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GURULTU VE TITRESIM

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

GiRiS
Bu bolim, hem ingsaat hem de isletme asamalarinda Projenin guriltl ve titresim agisindan
potansiyel etkilerine iliskin dederlendirmenin bulgularini rapor etmektedir. Her iki asama igin,

potansiyel etkilerin kaynagi ve énemi tanimlanmakta ve bunlarin en aza indirilmesi i¢in kullaniimasi
gereken onlemler agiklanmaktadir.

YASAL CERGEVE, POLITIKA VE KILAVUZ

Gurdltd ve Titresim degerlendirmesi, ilgili yasama, politika ve rehberlik ¢cercevesini dikkate
almaktadir. Boliim:4 EBRD Performans Gereklilikleri, AB Standartlari, Mevzuat ve Politika
Kapsaminda listelenenlere ek olarak ilgili mevzuat, politikalar ve kilavuz asagida 6zetlenmistir.

= Uluslararasi:

e Cevresel Griiltii Yonetimi ve Degerlendiriimesine iligkin Direktif (2002/49/EC)
= Ulusal:

e Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi (2010)
= Kilavuz:

e Cevresel Gurlltinin Tanimi, Olgimi ve Degerlendirilmesi (ISO 1996-2:2017)

e Dinya Bankasi Grubu Cevre, Saglik ve Guvenlik Kilavuzlari: Guriltd Yénetimi (2007)

¢ Insaat ve Acik Alanlarda Giiriiltii ve Titresim Kontrolii (BS5228:2009 ve A1:2014)

e Binalar icin Ses Yalitimi ve Gurllti Azaltma Rehberi (BS8233:2014)

e Insanlarin Binalardaki Titresime Maruz Kalmasinin Degerlendirilmesi Kilavuzu: Patlatma
Disindaki Titresim Kaynaklar (BS6472-1:2008)

e Insanlarin Binalardaki Titresime Maruz Kalmasinin Degerlendirilmesi Kilavuzu: Patlama
kaynakli titresim (BS6472-2:2008)

e Akustik - Dis Mekanda Yayilma Sirasinda Sesin Azaltiimasi (ISO 9613:1996)

¢ Demiryolu Gurdlti Hesaplamasi (1995)

o Ek Demiryolu Gurilti Kaynagi Kosullari (2007)

ULUSLARARASI
Cevresel Giiriiltii Yonetimi ve Degerlendirilmesine iliskin Direktif (2002/49/EC)®

Cevresel Giirulti Yonetimi ve Degerlendiriimesine iligkin Direktif (CGD), gurdlti kirliligi seviyelerini
ve eylemleri belirlemek icin ana arag niteligindedir. CGD'nin hedefleri asagidakilere
odaklanmaktadir:

35Avrupa Parlamentosu ve Konseyi (2002). Cevresel giiriiltiiniin degerlendiriimesi ve yonetimi ile ilgili 2002/49/AT Direktifi.
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= Cevresel guriltiye maruziyetin belirlenmesi;

= Cevresel guriltu ve etkileri ile ilgili bilgilerin halka agiklanmasinin saglanmasi; ve

= Gerektiginde cevresel gurultuyl dnlemek ve azaltmak ve iyi oldugu yerlerde ¢evresel gurilti
kalitesini korumak.

ULUSAL MEVZUAT
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yénetimi Ydnetmeligi (2010)>°

2011 ve 2015 yillarinda degistirilen Cevresel Gurlltiinliin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
CGD'yi Turk hukukuna aktarmaktadir.

Yonetmelik, gevresel gurultiye maruziyetin belirlenmesi, gurultu haritalamasi, ¢gevresel gurultinin
degerlendiriimesi, cevresel gurultu ve insan saghgi tzerindeki etkileri konusunda halkin
bilinclendiriimesi, ¢cevresel guriltinin korunmasi yoluyla ¢evresel guraltinin insan saghgi
Uzerindeki zararli etkilerinin dnlenmesi ve azaltiimasi, gurultd haritalama sonuglarina dayali eylem
planlarinin kalitesi ve benimsenmesi icin dnlemler almayl amaglamaktadir.

Ek VIl Tablo 5, ingaat gurulti kaynaklariyla ilgili olarak hassas alicilardaki gevresel guralta limitlerini
vermektedir. Demiryolu projeleri icin gurultd sinirlari, Yonetmelikte 6zel olarak belirtiimemistir. Bunun
yerine, Ek VII'deki tablo, yol projeleri igin Lqin 75dB ve 'diger kaynaklar' i¢in Lgan 70dB'lik bir guraltt
siniri saglamaktadir. 'Diger kaynaklar' igin gurultd sinir olarak verilen Lgin 70dB, sinir degeri en
distk deger oldugundan en uygulanabilir deger olarak kabul edilmistir.

Madde 18, 19, 20, 22 ve Ek VII karayolu, demiryolu, ugak ve endustriyel tesisler icin gurultid sinirini
belirlemektedir. Yonetmeligin 19. Maddesi, isletim sirasinda demiryollarindan kaynaklanan gurulti
seviyesi kriterleriyle ilgilidir. isletme asamasinda demiryollarindan kaynaklanan emisyonlardan
kaynaklanan hassas alicilardaki gurilti seviyesinin asagidaki degerleri agsmayacagini belirtir:

= Gundiz (yaklasik 07:00 - 19:00), Lgan: 65 desibel (dB);
= Aksam (yaklasik 19:00 - 23:00), Laksam : 60dB; ve
= Gece (yaklasik 23:00 - 07:00), Lgece: 55dB.

Yukaridaki degerler, hassas alicilar icin cephelerden 1 metrede serbest alan guriltl seviyesi
Laeg, Olarak alinmistir.

KILAVUZ
Cevresel Giiriiltiiniin Tanimi, Olgiimii ve Degerlendirilmesi (ISO 1996-2:2017)%

ISO 1996-2:2017, ¢evresel gurultinin kaydedilmesi ve raporlanmasi sirasinda uluslararasi en iyi
uygulamalari tanimlar ve belirler. Raporlanacak bilgilerin asagidakileri icermesi gerektigini tavsiye

36 Ecolex (2020). Su adresten ulasilabilir: https://www.ecolex.org/details/legislation/regulation-on-assessment-
and-management-of-environmental-noise-lex-faoc164383/ (Erisim tarihi 10/07/20).

371S0 1996-2:2017. Cevresel Giiriiltiniin Tanimi, Olglimii ve Degderlendirilmesi.
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etmektedir: 6lciim teknigi (enstrGmantasyon tirt; dlgim prosediri ve 6lgimlerin konumu
dahil); 6lgumler sirasinda hakim kosullar; ve ses kaynaginin dogasi gibi herhangi bir ilgili nitel veri.

Diinya Bankasi Grubu Gevre, Saglk ve Giivenlik Kilavuzlar: Giiriiltii Yénetimi (2007)%

Bu uluslararasi yonergeler, normalde endustriyel nitelikteki bir gurtltt kaynagindan kaynaklanan
potansiyel gurulta etkisini degerlendirmek i¢in kullanilan guriltu seviyesi yonergelerini saglar.
Gurdltt etkisinin Tablo 7-1'de sunulan seviyeleri agmamasi veya en yakin alicida arka plan
seviyeleri (Leq 1) arti 3dB'den daha blylk bir grilti seviyesi ile sonuglanmamasi gerektigini
belitmektedir. Bu kilavuz seviyeleri, 2010 Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve Ydnetimi
Hakkinda Tark Yénetmeligine (yukarida anilan) goére kati dederlerde olduklarindan dolayi
uygulanmistir.

Tablo 7-1 - Diinya Bankasi Grubu Giirultu Seviyesi Kilavuzlari

Alici Kriterler Laeq, 1saat>"

Konut, Kurumsal, Egitim 55dB Lgin (07:00 - 22:00); 45dB Lgece (22:00 - 07:00)

ingaat ve Agik Alanlarda Giiriiltii ve Titresim Kontrolii (BS5228:2009 ve A1:2014)*°

Santiyelerdeki gurilta seviyelerini asmamak ve bunlarin Gzerindeki etkilerini degerlendirmek igin
onaylanmis bir metodolojiye sahip oldugu icin, 'insaat ve Acik Alanlarda Giiriiltii ve Titresim
Kontroll' bashkl ulusal yonetmelikleri tamamlayan BS5228:2014 uygulanmistir. Birlesik Krallik'ta
endustri onayli uygulama kurali oldugu icin uygun kabul edilir ve insaat asamalarindan kaynaklanan
gurdltinin degerlendiriimesi icin AB gerekliliklerine uygundur.

BS5228, insaat etkisinin potansiyel 6nemi hakkinda kilavuz saglamaktadir. Yoéntemlerden biri, tipik
olarak yeni bir demiryolunun insasi gibi dnemli biyuklikteki projeler icin kullanilan Tavsiyeler
Kitapcigi 72*"'de agiklandigi gibi sabit glrdlta limitlerine (Leqt) dayanmaktadir. Not, gurllti
seviyelerinin 7:00 - 19:00 saatleri arasinda, ana yollardan uzakta kirsal, banliyo ve kentsel alanlarda
70dB(A) ile ana yollara ve agir sanayi bolgelerine yakin kentsel alanlarda ise 75dB(A) ile
sinirlandiriimasini tavsiye etmektedir. Buna gore, gurlltiye hassas alicilardaki 70dB(A) guriltt
seviyesi, potansiyel dnemli insaat guriltlsu etkisi icin bir esik olarak kullaniimistir. Bu gurilti
sinirinin 7.2.3 ila 7.2.7 paragraflarinda aciklanan Cevresel Gurtltinin Degerlendiriimesi ve
Yoénetimi Yonetmeligi (2010) Ek VIl'ye uygun oldugu unutulmamalidir.

38Diinya Bankasi Grubu (2007). Cevre, Saglik ve Glivenlik Yonergeleri: Giriilti Yonetimi.

39 1 saatlik bir stire boyunca 6lgllen desibel cinsinden A agirlikli, esdeder slrekli ses seviyesi.

40BS| (2009 ve 2014). BS5228:2009 ve A1:2014: insaat ve Acik Santiyelerde Giiriiltii ve Titresim Kontrolii.
41Cevre Bakanligi (1976). Santiyelerde giiriilti kontrol(, Tavsiye Notu 72.
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7.212. BS5228, santiyelerden kaynaklanan titresimin etkilerini degerlendirme yaklagimini agiklar ve insanin
titresime olan tepkisi icin kriterleri ve ayrica binalardaki gegici titresim ve ylzeysel hasara iligkin
kilavuz seviyelerini aciklar. Algilama egigi 0,14 mm/sn ve 0,3 mm/sn araliginda olarak tanimlanir ve
insan hassasiyeti dikey yonde daha buyuktir. Tablo 7-2, titresim seviyelerinin insanlar Gzerindeki
etkilerine iliskin BS5228 kilavuzunu 6zetlemektedir.

Tablo 7-2 - Titresim Seviyelerinin Etkilerine iligkin Kilavuz

Titresim Etki

seviyesi

(mm/s)

0,14 Titresim, insaatla iligkili gogu titresim frekansi icin sadece en hassas durumlarda

algilanabilir. Daha dusuk frekanslarda insanlar titresime daha az duyarlidir.
0,3 Titresim, yalnizca yerlesim ortamlarinda algilanabilir.

1,0 Konut ortamlarinda bu seviyedeki titresimin sikayete neden olmasi muhtemeldir, ancak
sakinlere 6nceden uyari ve agiklama yapildiysa titresim tolere edilebilir.

10 Cogu bina ortaminda bu seviyeye ¢ok kisa stireden daha fazla maruz kalindiginda
titresim muhtemelen dayanilmaz olacaktir.

7.2.13. BS5228 referanslari BS7385-2 'Binalarda titresim icin degerlendirme ve 6lgim. Zemin kaynakh
titresimden kaynaklanan hasar seviyeleri kilavuzu'. Kriterler (Tablo 7-3'te gosterilmektedir)
titresimden kaynaklanan ylzeysel hasar esikleriyle ilgilidir ve binalarin yakininda dikkatlice kontrol
edilen bir titresim kaynagi kullanan sistematik calismalara dayanmaktadir.

Tablo 7-3 - Yiizeysel Hasarlar i¢cin Gegici Titregsim Kilavuz Degerleri

Bina Tipi Baskin Titresimin Frekans Araligindaki En yuksek Bilegen
Parcacik Hizi
4 Hz -15Hz 15 Hz ve UstU
Betonarme ve kafes iskeleli yapilar 4 Hz ve Uzerinde 50 4 Hz ve Uzerinde 50 mm/s
Endustriyel ve agir ticari binalar T
Betonarme olmayan ve hafif kafes 4 Hz'de 15 mm/sn, 15 15 Hz'de 20 mm/sn, 40 Hz ve
iskeleli yapilar Hz'de 20 mm/sn Uizerinde 50 mm/sn'ye

Konut binalari veya hafif ticari binalar yukseliyor

Not 1: S6zl edilen dederler binanin tabanindadir.

Not 2: Betonarme olmayan veya hafif cerceveli yapilar ve konut veya hafif ticari binalar icin,
maksimum 0,6 mm'lik (sifirdan tepeye) yer degistirme asilmayacaktir.
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BS 7385-2, gecici titresimden kaynaklanan hasar olasiliginin 12,5 mm/s tepe bilesen parc¢acik
hizinda sifira dogru egilim gosterdigini belirtmektedir. Titregimli silindirler veya tunel agma gibi
surekli titresim icin, esik bu degerin yaklasik yarisi kadardir.

Binalar igin Ses Yalitimi ve Giiriiltii Azaltma Rehberi (BS8233:2014)*

BS8233:2014 'Binalar igin Ses Yalitimi ve Gurlltd Azaltma Kilavuzu', uygun uyku/dinlenme kogullar
gibi birgok yaygin durum igin kriter dnerilerini ana hatlariyla belirtir ve normalde bu kriterleri gogu igin
karsilayan gurultl seviyelerini 6nermektedir. Bu, 6ncelikle dis gurtlti kaynaklarindaki degisikliklerin
degerlendiriimesinden ziyade yeni veya yenilenmig binalarin tasarimina rehberlik etmeyi
amaglamaktadir. Ancak, Proje faaliyete gectiginde olasi i¢ gurllti seviyelerini anlamak icin bir
kilavuz olarak kullanilabilir.

Yatak odalari i¢in kabul edilebilir gurulta kriterleri, genellikle i¢ seviyeler icin ihtiyath kriterler
saglamak icin kullanilir. Bu degerlendirmenin amaglari dogrultusunda, kismen agik bir pencere igin
15dB'lik bir zayiflama meydana gelecegi varsayiimigtir. Tablo 7-4, BS8233:2014'teki Tablo 4'U
yeniden vermektedir ve konut mulkleri igin uygun i¢ ortam guriltt limitlerini 6zetlemektedir.

Tablo 7-4 - Konutlar igin i¢ Ortam Giiriiltii Diizeyleri

Faaliyet Yer 07:00 - 23:00 23:00 - 07:00
Dinlenme Oturma Odasi 35dB Laeg,16saat =
Yemek Yemek odasi/alani 40dB Laeg,16saat -
Uyku (gindiiz dinlenme) Yatak odasi 35dB Laeq,16saat 30dB Laeg,ssaat

Bu tur bahge ve avlu gibi baglica dis alanlari igin kriterler 55dB L aeq,7 Ust kilavuz degeri ile 50dB
Laeq T Olmak lizere BS8233:2014'te dzetlenmistir. Bu degerler, Diinya Saglik Orglitl tarafindan
"Topluluk Guriltt Kilavuzu' kapsaminda Uretilen kilavuzdan tiretilmistir ve daha gurultilt ortamlarda
kabul edilebilecek bir alt ve Ust sinir olarak 6zetlenmistir.

insanlarin Binalardaki Titresime Maruz Kalmasinin Degerlendirilmesi Kilavuzu: Patlatma
Disindaki Titresim Kaynaklar (BS6472-1:2008)*

BS 6472-1:2008, binalarda yapisal titresime insan tepkisinin tahmin edilmesi konusunda rehberlik
etmekte ve frekans agirlikh titresim doz degerinin (VDV) nasil belirlenecegini agiklamaktadir.
Surekli, aralikh ve dirtusel titresimi degerlendirme yontemleri 0,5 Hertz (Hz) ila 80 Hz frekans
araliginda sunulmaktadir.

42 BS| (2014). BS8233:2014: Binalar igin Ses Yalitimi ve Giirliltii Azaltma Kilavuzu.

43 BS| (2008). BS6472-1. Binalardaki Insanlarin Titresime Maruziyetini Degerlendirme Kilavuzu: Patlatma Disindaki
Titresim Kaynaklari.
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Titresim seviyeleri degeri, insanlardan beklenebilecek olumsuz yorum olasiligini tahmin etmek i¢in
kullanilabilir. Bina sakinlerinin maruz kaldigi titregim seviyeleri algi esiklerinin sadece biraz Uzerinde
oldugunda, bina titresimi hakkinda olumsuz yorum yapilmasi muhtemeldir. Tablo 7-5, BS6472-
1:2008'deki Tablo 1 baz alinarak olusturulmustur ve bunu yasayanlarin olumsuz yorumlarina neden
olabilecek VDV araliklarini agiklamaktadir.

Tablo 7-5 - Konut Binalarda Gesitli Olumsuz Yorumlara Neden Olabilecek Titresim Seviyesi
Deger Araliklari

Yer ve zaman Dustk Olumsuz Olasi Olumsuz Olasi Olumsuz
Yorum Olasihgi (ms~ | Yorum (ms™*7°) Yorum (ms *17°)
l.75)

Konut Binalar 16 saat gun 0,2ila 0,4 0,4ila 0,8 0,8ilal1,6

icerisinde

Konut Binalar 8 saat gece 0.1ila0.2 0,2ila0,4 0,4ila 0,8

BS6472-1:2008 asagidaki ifadeye sahip olmaktadir:

"Bu degerler, su anda mevcut olan en iyi karari temsil eder ve dogru agirliklandiriimalari kosuluyla
hem dikey hem de yatay titresim icin kullanilabilir. Kriterlerin ayri dederler yerine araliklar olarak
sunulmasi kaginiimazdir. Bu, buyuk 6l¢iide, nifusun Uyeleri arasinda belirgin olan titresime karsi
blylk 6lglide farkl olan duyarliliktan ve ayni zamanda onlarin titresim ortamina iliskin farkh
beklentilerinden kaynaklanmaktadir. Paralel etkiler de biraz etki yaratabilir. Her kategori i¢in bir dizi
deger oldugundan, yarginin asla kesin olamayacagi agiktir."

insanlarin Binalardaki Titresime Maruz Kalmasinin Degerlendirilmesi Kilavuzu: Patlama
kaynakh titresim (BS6472-2:2008)*

BS6472-2, patlatma sonucunda ortaya cikan titresimin etkileriyle ilgilidir. Standardin uygulanmasi
oncelikle maden c¢ikarma faaliyetleri icindir, ancak insaat mihendisligi calismalarina genigletilebilir.
Tablo 7-6, BS6472-2'deki Tablo baz alinarak olusturulmustur. Binalarin disinda ve insan tepkisine
gore 6lguldigu Gzere patlatma sonucu titresim icin maksimum kabul edilebilir blyuklikleri
aciklamaktadir.

Tablo 7-6 - insan Tepkisine Gére Maksimum Kabul Edilebilir Titresim Biiyiikliikleri (Giinde 3
Patlatma Titresim Olayina kadar)

Yer ve Zaman Zaman Kabul Edilebilir Buyuklik? PPV mms™

44 BS| (2008). BS6472-1. Binalardaki Insanlarin Titresime Maruziyetini Degerlendirme Kilavuzu: Patlama kaynakli titresim.
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Yer ve Zaman Zaman Kabul Edilebilir Buyuklik® PPV mms™*t
Konut Bina GunP 6.0 - 10.0¢
Gece® 2.0
Diger 4.5
Zamanlar?
Ofisler® Herhangi bir | 14.0
zaman
Atolyeler® Herhangi bir | 14.0
zaman

NOT 1: Bu tablo, altinda olumsuz yorum olasiliginin disuk oldugu titresim buyUtklUklerini énerir
(herhangi bir yapisal titregsimin neden oldugu gurultt dikkate alinmaz).

NOT 2: Onerilen titresim buyukltklerinin iki katina gikariimasi, olumsuz yorumlara neden olabilir
ve bu, blyUkliklerin dért katina ¢ikmasi halinde énemli dl¢tide artacaktir.

NOT 3: Glnde ugten fazla titresim olusumu icin, Standart Bolim 5.2'deki diger ¢arpim
katsayisina bakin.

A Kabul edilebilir blyUkltkler aksi belirtimedikge is giinii ve giniin geri kalaninda aynidir.

B) Hassas gorevlerin insan rahatligindan daha siki kriterler gerektirdigi kritik calisma alanlari bu
standardin kapsami digindadir.

© Konut Binalarda insanlar titresime karsi genis bir tolerans gesitliligi sergiler. Belirli degerler,
sosyal ve kiltirel faktorlere, psikolojik tutumlara ve beklenen titresim derecesine baghdir.
Uygulamada, daha distk olan kabul edilebilir buyikltk, durumlara goére gerekcelendirilen daha
yuUksek blyuklik ile birlikte kullaniimalidir.

D) Patlatma amaciyla, glindiiz saatleri Pazartesi'den Cuma'ya 08:00 - 18:00 ve Cumartesi 08:00
- 13:00 olarak kabul edilmektedir. Normalde Pazar ginleri veya Resmi Tatillerde rutin
patlatmalar yapilmamaktadir ve bir¢ok kisinin namazlara katildigi Cuma 6gle yemegi vaktinde
de patlatmadan kacinilacaktir. Diger zamanlar, calisma gunlerinin disindaki zaman araliklarini
kapsar, 23:00-07:00 olarak tanimlanan gece saatlerini hari¢ tutmaktadir.

Akustik - Dis Mekanda Yayilma Sirasinda Sesin Azaltilmasi (ISO 9613:1996)%

7.2.22. ISO 9613:1996, 'Akustik - Disarida Yayilma Sirasinda Sesin Azaltiimas!' baslikli Bolim 2, yayilma
icin uygun meteorolojik kosullar altinda disarida yayilan guriltinin azalmasini hesaplamak icin
uluslararasi bir mihendislik yontemini belirtir.

45150 (1996). 1IS09613-2 Akustik - Dis Mekanda Yayilma Sirasinda Sesin Zayiflamasi.
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Yayilma kosullari, geceleri karsilasildidi gibi orta dereceli bir yere dayali sicaklik inversiyonu altinda
rizgar yéninde veya esdegerdir.

Yontem, asagidaki fiziksel etkileri hesaba katarak bir noktasal kaynaktan veya birkac¢ kaynaktan
kaynaklanan yaylimayi hesaplamak icin oktav bant algoritmalarindan olusur:

=  Geometrik iraksama;

= Atmosferik absorpsiyon;
= Zemin etkisi;

= Yuzeylerden yansima; ve
= Engellerle perdeleme.

Demiryolu Giiriiltii Hesaplamasi (1995)*

Bu teknik bildiri, demiryolundan konut binalari igin yalitim uygunlugunun belirlenmesi igin bir ydntem
saglar. Ayrica, dnerilen demiryollarindan gelen guriltiiniin degerlendiriimesi gibi daha genel
uygulamalar igin demiryolu gurdltisinidn hesaplanmasi konusunda rehberlik saglamayi
amaclamaktadir.

Bu Teknik bildiri kapsamindaki hesaplamalar (digerlerine ek olarak) gindiz ve gece vagon tiplerini
ve akislarini, hizi, yol tipini ve sureksizliklerin konumunu (noktalar, gecitler, vb.), yol destek yapisi
duzeltmesini, bariyerleri, diizeltme ve glizergahtan olan uzaklk dikkate almaktadir.

Demiryolu Giiriiltiisii Hesaplamasi (CRN) 3 bolime ayrilmistir. ilk blim, ayri ayri trenlerden gelen
gurdltl, midahil zemin 6rtlsu ve hattin glizergahi gibi faktorleri g6z dniinde bulundurarak, uzaktan
demiryolu girtltistnin tahmin edilmesine yoénelik adimlari sunar. Bélim 2 ve 3, belirli durumlarda
demiryolu icin ek prosedurler ve 6lcimler icin gereklilikler ile ilgilidir.

Ek Demiryolu Giriiltii Kaynagi Kosullari (2007)*’

Bu belge, CRN'de (1995) tavsiye edilen demiryolu tasitlari filosu listesini tamamlamayi
amaglamaktadir. Titresim guriltisi kaynagi ifadesinin dizeltmeleri CRN'de yayinlanmayan cesitli
tren tlrleri igin sunulmustur. Bu belgedeki kaynak terim dizeltmeleri, bu dederlendirme igin ylksek
hizli trenlerin guriltt kaynagi seviyelerini tanimlamak igin kullanilimistir.

DEGERLENDIRME YONTEMi
KAPSAM
Degerlendirme, asagidaki temel unsurlara odaklanmaktadir:

= Mevcut durum gurilta arastirmasi: Projenin yakinindaki hassas noktalarda mevcut durum gurtilti
ortamini olusturmak igin guralta olgumleri yapilmistir;

“®Birlesik Krallik Ulagtirma Bakanhdi (1995). Demiryolu Giiriiltisiinin Hesaplanmasi.

47 Defra ingiltere (2007). '1995 Demiryolu Giiriiltiisii Hesaplamas!' igin ek demiryolu giiriiltii kaynag sartlari.
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= insaat guriltiisii ve titresim: Projenin ingaat asamasinin bir sonucu olarak olasi 6nemli etkileri
belirlemek icin gurdlth ve titresim tahminleri yapiimistir. Bu agsamada, insaat tesisi ve araglarinin
boyutu, sayisi, tlra ve yeri ile ilgili olarak dnemli etkilerin potansiyeli hakkinda tavsiyelerde
bulunmak tzere varsayimlar yapilmistir; ve

= [sletme asamasinda giiriiltii ve titresim: Projenin isletme asamasinin bir sonucu olarak olasi
onemli etkileri belirlemek igin gurdlti ve titresim tahminleri yapiimigtir. Projeyi 2026 ve 2041
yillarinda kullanmasi beklenen trenlerin tirt, sayisi ve hizi igin tahminler yapiimigtir. AYGM
tarafindan saglanan tasarim gizimleri, Proje gizergahini konumlandirmak icin kullaniimistir.

MEVCUT DURUM GURULTU ARASTIRMASI

1 ve 10 Temmuz 2020 tarihleri arasinda temsili potansiyel Proje insaat ve isletme asamalarinda
guridltiye duyarh alicilarin bulundugu konumlarda 1ISO 1996-2:2017 uyarinca mevcut durum gartltd
arastirmasi yapilimigtir. Gurultd arastirmasi, uzun vadeli (g6zetimsiz) ve kisa vadeli (gdzetimli)
Olcimleri icermektedir. Tim 6lgiimlere baslamadan dnce ve bittikten sonra, énemli bir degisiklik
kaydedilmeden saha kalibrasyon kontrolt yapilmistir.

Uzun vadeli konumlar icin gurulti seviyesi dlgerler, her 15 dakikada bir 1 hafta boyunca sireKili
olarak gunlige kaydedilecek sekilde ayarlandi. Kisa sireli konumlar igin, gtindiizleri 4 seri olarak 15
dakikalk dl¢gim yapilmistir.

Ses seviyesi olcim cihazlari Laeq, Laso, Lamax (hziy V€ Laio S€S tanimlayicilarini kaydetmek igin
kurulmustur. Ayrica ses kaydi gézetimsiz dénemlerde gurtlti kaynaklarini belirlemek igin
kurulmustur. Gurultt élgiimleri, serbest alan kosullarinda, zemin disindaki herhangi bir yansitici
ylizeyden 3,5 m'den daha uzakta bir Sinif 1 Ses Seviyesi Olger kullanilarak gerceklestirilmistir.

Ses seviyesi Olgerler, dis mekanlarda gdzetimsiz élglimler i¢in uygun bir siperlik ile kurulmustur.
Yags, riizgar hizi ve yénii basta olmak (izere hava durumu verileri Catalca Hava Istasyonu'ndan
alinmistir. Bu veriler, 5 m/s'den yiksek riizgar hizlarinin oldugu dénemlerde gurilti élgimlerini hari¢
tutmak icin kullaniimistir. Anket sirasinda herhangi bir yagmurlu dénem gézlemlenmemistir.

llgili UTM35N koordinatlariyla birlikte guiriilti arastirma konumlarinin bir listesi Tablo 7-7'de
sunulmustur. Sekil 7-1, Proje kapsamindaki yerlerini gostermek icin hazirlanmistir.

Tablo 7-6 - Gurtltli Aragstirmasi Konumlari

Arastirma X noktasi Y noktasi Aciklama

Konumu UTM35N UTM35N

Uzun vade 1 642286 4548069 Bahcgesehir'deki mulkler igin temsili
(LT1) gurdlta ortami.

Uzun vade 2 642286 4548069 Omerli'deki mulkler icin temsili girdilti
(LT2) ortami.

Uzun vade 3 637725 4553056 Yesilbayir'daki mulkler icin temsili

(LT3) gurulta ortami.

Uzun vade 4 634614 4554240 Kaleici'ndeki mulkler icin temsili

(LT4) gurdltt ortami.
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Arastirma X noktasi Y noktasi Aciklama

Konumu UTM35N UTM35N

Uzun vade 5 621137 4560002 Kaleigi'ndeki malkler igin temsili
(LTS) guriiltt ortam.

Uzun vade 6 614266 4563701 Kabakca'daki mulkler i¢in temsili
(LT6) guriilti ortam.

Uzun vade 7 599871 4565089 Kucuksinekli'deki mulkler igin temsili
(LT7) guriilti ortam.

Uzun vade 8 586992 4570318 istasyon'daki miilkler icin temsili
(LT8) guriilt ortam.

Kisa vade 1 (ST1) 643032 4546863 Bahcgesehir'deki mulkler icin temsili

gurdlta ortami.

Kisa vade 2 (ST2) | 641547 4548623 Bahgesehir'deki mulkler icin temsili
guralta ortami.

Kisa vade 3 (ST3) | 640704 4550060 Bahgesehir'deki mulkler icin temsili
gurdlta ortami.

Kisa vade 4 (SH4) | 623617 4556582 Catalca'daki mulkler icin temsili
guralta ortami.

Kisa vade 5 (ST5) | 622780 4557950 Kaleici'ndeki mulkler icin temsili
guralta ortami.

Kisa vade 6 (SY6) | 615975 4562595 incegiz'deki miilkler icin temsili guiriilti
ortami.

Kisa vade 7 (ST7) 609297 4563863 Bekirli'deki mulkler igin temsili gutralti
ortami.
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INSAAT GURULTUSU DEGERLENDIRMESI

insaat faaliyetleri, kaginilimaz olarak insaat faaliyetlerinin yakinindaki yerlerde bir dereceye kadar
gurilth rahatsizliklarina yol agmaktadir. Ancak gegici bir giriiltii kaynagidir. insaat tarafindan
Uretilen guralth seviyeleri, yakindaki gurultiye hassas alicilar etkileme potansiyeline sahiptir.
Herhangi bir konumdaki gurilta seviyeleri, tesis makinelerinin farkli kombinasyonlari kullanildikga ve
ingaat faaliyetleri boyunca degisiklik gdsterecek ve bu faaliyetlerin belirli yerleri de degisecektir.

En yakin guriltiye hassas alicilarda ingaat sirasinda olasi gurdlti etkisini belilemek icin BS5228'e
uygun olarak giiriilti tahminleri yapilmistir. insaat dénemindeki muhtemel asamalar ve her birinde
faaliyet gosteren fabrika kalemlerinin turd, yeri ve sayisi hakkinda varsayimlar yapilmistir. Tipik bir
glndiz galismasini temsil etmek igin demiryolunun her iki tarafinda 300 metrelik bir calisma alani
icin gUraltd tahminleri yapiimistir. Bu ¢alismada tim alicilarin duyarlih@i "Yiksek' olarak kabul
edilmistir.

Asagidaki temel asamalar varsayilmigtir:

= Asama 1: Saha Hazirhgi

= Asama 2: Toprak isleri

= Asama 3: Képrii ve Viyadiik insaati
= Asama 4: Tunel kazma makinasi

= Asama 5: Demiryolu ingaat

insaat asamalarinin her birinde giiriiltii tahminlerinde kullanilan tesis ddelerinin konfigiirasyonu Ek
I'da sunulmustur.

Guralta tahminleri, Cevresel Gurlltinidn Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen
gurdltd limitleriyle ve BS5528'deki tavsiye ile karsilastiriimistir. Mevcut insaat asamalarinin her
birinde Laeq, 12n 70dB degerini asan gurultu seviyelerine maruz kalan topluluk alanlari belirlenmistir.
Yerlesim alani basina bu esigi asan ve bu nedenle potansiyel olarak 6nemli etkilere maruz kalacak
mulklerin sayisi hesaplanmistir. Bu uygulamada, kamulastirma koridoru icindeki tim mulkler
kamulastirilacagi i¢in harig tutulduklari belirtiimektedir.

Bu degerlendirme, Boliim 5: CED'e Yaklagim kapsaminda tanimlanan etkinin bayUkliguna ve
onem siniflandirmasini takip etmemektedir. Bunun yerine, potansiyel olarak dnemli bir etkiye maruz
kalacaklarindan, bu esigi asan gurulti seviyelerine maruz kalmasi muhtemel malkler tanimlanmigtir.

INSAAT TITRESIM DEGERLENDIRMESI

insaat asamasinda ortaya cikan titresim seviyelerine bagli olarak giizergah tizerindeki etkilerin
belirlenmesi icin masa basi degerlendirmesi yapilmistir. Bu, insan alicilarinin rahatsizhigi ve ayrica
bina yapilarina verilen zarar dederlendirmesini icermektedir.

Proje boyunca insan alicilarini belirlemek amaci ile titresim icgin isletme guraltu etkilerinin
degerlendirmesiyle ayni kriterler benimsenmistir. Tinel agma, kazik cakma ve patlatma icin ray
koridorunun merkez hattindan ve ylzey sikistirmasi icin kamulastirma koridorundan 100 m uzakta
bir calisma alani icindeki mulkleri, hastaneleri, ibadethaneleri ve egitim tesislerini belirlemek icin
halka acik veriler kullaniimigtir. Bu uygulamada, kamulastirma koridoru igindeki tim malkler
kamulastirilacagi icin (RAP dokimaninda detaylandirildidi sekilde) hari¢ tutulduklari belirtiimektedir.

Bu galismada tum alicilarin duyarlihgi "Ylksek' olarak kabul edilmistir.
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insaat sirasinda potansiyel olarak énemli titresim seviyeleri Gretme olasiligi en yiiksek olan
faaliyetler sunlardir:

= Sondaj makinesi ile yapilan tinel agma;

= NATM tinelleri igin yapilan patlatma;

= Titresimli silindirlerle gergeklestirilen ylzey sikistirma; ve

= Gulzergah boyunca herhangi bir yapinin ingasi sirasinda gergeklestirilen kazik gakma faaliyetleri.

BS 5228-2 Ek E'de acgiklanan metodoloji, yakindaki hassas alicilardaki titresim seviyelerini tahmin
etmek igin kullaniimistir. Alicilar agisindan bir par¢acigin maksimum hizi olan tepe parcacik hizi
(PPV) seklinde tahminler yapilir. Faaliyetlerin alicilara gére konumu ve mesafesi, hafriyat ve yol
hatlarina ve Proje boyunca yapilarin konumuna bagli olarak hesaplanmigtir. Parametreler, en koéti
durum yaklagimi kullanilarak uzman deneyimlere dayali olarak saglanmigtir.

insaat titresimi icin etkinin biyiikliginin siniflandiriimasi Tablo 7-8'de gdsteriimektedir ve insanin
titresime tepkisi ve yuzeysel hasarin ilk baglangici ile ilgili BS5228 kilavuz degerlerine
dayanmaktadir. Bu degerlendirme, titresim seviyesindeki bir dedisiklikten ziyade sadece insaattan
kaynaklanan mutlak titresim seviyesine odaklanmaktadir, bu nedenle mevcut titresim ortami hesaba
katilmamistir. Bu, en k6t durum senaryosunun temsilcisi olan tutucu bir yaklagimdir. Bunun nedeni,
alicilar halihazirda bazi mevcut titresimleri deneyimliyorlarsa, insaat sirasinda deneyimleyecekleri
titresim seviyesindeki (etkinin bayukliga) artisin degerlendirilenden daha az olacagidir.

Tablo 7-7 - ingaat Titresimi igin Etkinin Biiyiikliigii

BUyUklUk Titresim Seviyesi ((PPV) mm/s)
Cok buyuk 6

Bayuk 1

Orta 0,3

Hafif/Degisiklik Yok 0,14

Bina hasarina neden olabilecek titresim seviyesi, rahatsizlik yaratabilecek seviyelerin ¢cok
tUzerindedir. insaat titresimi rahatsizlik esigine (1 mm/sn) kadar kontrol edilirse, binalarin titresimden
zarar gorme olasiligi ¢ok dusuktur.

Tablo 7-3'te aciklanan ylzeysel hasarin baslangici, aralikh titresimle ilgilidir ve siva islerinde veya
dekoratif kaplamalarda c¢atlaklarin olusabilecegi bir esigi tanimlar. Titresimli sikistirma veya tinel
acma gibi insaat ekipmani tarafindan Uretilebilen yaklasik 6 mm/sn PPV titresim seviyelerinde
sirekli titresim nedeniyle de yapisal sikinti meydana gelebilir (bu, kozmetik hasar kilavuz
degerlerinin yaklasik yarisinda meydana gelebilir). BS 7385-2, kii¢lk yapisal hasarin, ylzeysel
hasarin iki kati titresim seviyesinde meydana geldigini belirtir.

Patlatma faaliyetleriyle ilgili titresim etkilerinin tahmini, BS5228-2 ve BS6472-2'de agiklanan kilavuz
dogrultusunda degerlendiriimistir. BS5228-2, titresimin (PPV) Tablo 7-6'da gOsterilen BS6472-2'de

aciklanan 6 mm/sn kriterleri dahilinde olacagi mesafeyi belirlemek icin bir yontemi agiklar. 100 kg'lik
maksimum anlik sarj icin, patlatma sahasindan 200 m'lik bir alan (egik mesafe) igindeki alicilar 6
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mm/sn'yi agacaktir. CSYP'de belirtildigi gibi, ingaat yUklenicisi gérevlendirildiginde ve olaylarin yeri,
boyutu ve sikligi dahil olmak tzere patlatma faaliyetlerinin ayrintilari bilindiginde ayrintili bir titresim
analizi tamamlanmalidir.

ISLETME ASAMASI GURULTU DEGERLENDIRMESI

7.3.22. Mevcut durum guriltd arastirmasina ek olarak, Projenin isletmesinden potansiyel olarak etkilenen
gurdltdye duyarh alicilari belirlemek igin bir masa ¢alismasi yapilmistir. Kamuya acik veriler,
Projenin her iki tarafinda 300m'lik bir calisma alani boyunca muilkleri, hastaneleri, ibadethaneleri ve
egitim tesislerini belirlemek i¢in kullaniimigtir. 3B guriltd modeline toplam 2.308 alici bina dahil
edilmistir.

7.3.23. Calisma igerisindeki ana gurultliye hassas alici alanlarinin bir 6rnegdi, Tablo 7-8'da 6zetlendigi ve
Sekil 7-1'de gdsterildigi gibi secilmistir. Tabloda, Projenin yaklasik noktalari veriimektedir.

Tablo 7-8 - Gurliltiiye Hassas Alici Konumlari

Alici Alanlari Yaklasik Nokta
Halkali 0 —5+600
Bahgesehir 9+100 - 14+000
Omerli 14+500 - 19+200
Yesilbayir 19+500 - 22+600
Bahsayis 23+600 - 25+600
Ferhatpasa 28+800 - 29+400
Catalca 31+100 - 33+000
Kaleigi 33+800 - 36+900
Gokeeali 37+000 - 40+300
incegiz 41+200 - 43+000
Kabakca 43+300 - 47+400
Bekirli 47+900 - 50+400
Kucuksinekli 60+400 - 61+200
Cayirdere 66+600 - 68+500
istasyon 73+400 - 76+700

7.3.24. ArcGIS Desktop 10.5.1 ve 6zel yazihm CadnaA 2020 kullanilarak Demiryolu Guriltisti Hesaplamasi
(1995)*¢ metodoloijisini iceren bir 3 boyutlu glrdlti modeli hazirlanmistir.
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Projenin yatay ve disey glzergahini tanimlamak i¢in plan ve kesit tasarim ¢izimleri kullaniimigtir.
30m ¢6zunarlakld 1zgarah sayisal arazi modeli seklinde topografik veriler dahil edilmistir. Bu bilgiler,
Proje'nin bir pargasi olarak dolgulari ve kesimleri gdsteren ayrintili verilerle desteklenmistir.

Taneller, 3B gurultd modeline dahil edilmigtir. Kopruler ve viyadukler de CRN metodolojisine uygun
olarak tanimlanmigtir. Tinel havalandirma sisteminden veya trenlerden gelen tekerlek sesinden
kaynaklanan potansiyel guralti etkisi, 'Demiryolu Tagitlari - Lokomotifler ve Yolcular TSI' ve 'Gurultu
TSI' dahil olmak Uzere teknik sartnamelere uygunlugu saglamak icin gelistirileceginden,
degerlendiriimemistir. Bu unsurdan kaynaklanan etkinin buyuklagunun Duguk Derecede

Olumsuz, Onemsiz olacagi tahmin edilmektedir.

3B gurlltt modelinin tekrarlamasi, guriltt bariyerleri bigiminde herhangi bir gdmali gurdltt azaltma
eylemini icermemektedir.

Projenin Istanbul yakinlarindaki dogu ucuna, niifus yogun bélgelerde, gerektiginde, cok katli binalar
eklenmistir. Diger tim binalar igin 6m yukseklik varsayilmigtir. Garaltd tahminleri igin tim binalarda,
Projeye bakan kat bagina temsili bir tek alici kullaniimistir.

Gurdlti modelinde yer alan guarulta kaynaklari, giindiiz ve gece igin isletme sirasinda beklenen tren
gegis hareketlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan guriltiye karsilik gelmektedir. Modelde kullanilan
tren ve vagonlarin sayisi ile birlikte tren tirleri Ek I'da verilmigtir.

isletme agamasi icin beklenen tren hareket verileri modele danhil edilmistir, veriler asagidaki
demiryolu guriltu senaryolari ile ilgilidir:

= Proje ile Acilis Yili 2026; ve
= Proje ile birlikte 2041 Tasarim Yili.

Onem kriterleri, Béliim 5: CSED'e Yaklasim kapsaminda verilen biiyiikliik ve 6nem tablolarina
dayali olarak tiretilmistir. Bu bélumin amaclari dogrultusunda, degerlendirilen tim alicilarin yiksek
hassasiyette oldugu varsayilmistir. Diinya Bankasi Grubu Guirilti Seviyesi Yonergeleri®® igletme
asamasindaki guriltindn buydkligu icin temel olarak kullaniimistir ve bu Tablo 7-9'da
aciklanmaktadir.

Tablo7-9 - isletme Asamasindaki Giiriiltii Etkisi Bilyiikligiiniin Agiklamasi

Etkinin Kriterler Laeq Kriterler Lamax

Buyuklagu

Cok buyuk Dunya Bankasi Grup Kriterlerinin 5dB 45 dB'nin Uzerinde ve gecelik 10 olay
Uzerinde.

Blyuk Dunya Bankasi Grup Kriterlerinden 3dB

ile 5dB arasinda daha fazla.

Orta Dunya Bankasi Grup Kriterlerinden 1dB
ve 3dB arasinda daha fazla.

Hafif Diinya Bankasi Grup Kriterlerinin 45 dB'nin altinda ve gecelik 10 olay
Uzerinde 1 dB’den az.

Degisiklik Dinya Bankasi Grubu kriterlerine kiyasla
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Etkinin Kriterler Laeq Kriterler Lamax
Buyuklagu
Yok gurultu ortaminda degigiklik yoktur.

Alicilar igin yUksek hassasiyete dayall olarak, Tablo 7-10 isletme asamasinda gurultd etkilerinin
siniflandirmasini sunmaktadir. Orta, buyuk veya ¢ok blyuk olarak siniflandirilan etkiler, 6nemli
etkiler olarak kabul edilirken, klicik veya daha duslk olarak siniflandirilan etkiler, Bolim 5: CED'e
Yaklagim kapsamina uyumlu olarak 6nemsiz olarak degerlendiriimektedir. Bu, Dlinya Bankasi
Kriterlerine gore 1dB'lik bir artisin bu bélumde énemli bir etki olarak kabul edildigi anlamina gelir. Ek
olarak, 45dB'nin tzerindeki maksimum gurilti seviyeleri Lamax Ve gecelik 10'dan fazla olay
kapsaminda dnemli bir etki olarak kabul edilir.

Tablo 7-10 - isletme Asamasi Giiriiltii Etkileri Siniflandirma Matrisi

Etkinin BiiyukIugu

Degisiklik  Hafif Orta Biyiik Cok biiyiik
Yok
Cevresel Yuksek | Notr Dusuk girjt%ijk veya g[rjtau\lieya (B;icj){uguv%yka
Hassasiyet y y

3B guirtlti modelinin sonuglari, Cevresel Guriltiiniin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi®® ve
BS8233:2014 kapsamindaki tavsiyelerde agiklanmistir. Uygulanabildigi yerde, tasarim hedefine
karsi potansiyel agimlar not edilir.

ISLETME ASAMASI TITRESIM DEGERLENDIRMESI

isletme asamasindaki titresimin en dnemli kaynagi, trenler gecerken temas sirasinda olusan
tekerlek ve ray titresimleridir. Zemine iletilen titresim miktari, dncelikle tekerlegin ve rayin sertligi,
trenin hizi ve her bir elemanin sertligi ve kitlesi tarafindan kontrol edilir. Tekerlekler, akslar, raylar,
ray balatalari, bilesenler ve destek yapilari etkilesime girer ve ortaya ¢ikan titresim zemine iletilir ve
ardindan hassas alicilara yayilabilir.

Proje boyunca, zeminden kaynaklanan titresimden olumsuz etkilenme potansiyeline sahip alicilar
belirlemek icin bir masaustii caligmasi yapiimistir. insan alicilar igin kriterler, binalarda ylizeysel
hasar esiklerinden ¢ok daha dusuk oldugundan, dederlendirme titresimin insan alicilari Gzerindeki
etkisine odaklanmistir. insan disi alicilar icin zemin kaynakli titresim kriterleri asagida
aciklanmaktadir.
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Mikroskoplar veya digslk titresim seviyeleri gerektiren diger teknolojik ekipmanlar gibi hassas
ekipmanlara sahip yakin tesisler varsa, farkll hassas ekipman ve galisma bigimleri icin kabul
edilebilir titresim seviyeleri IEST Onerilen Uygulama 012.3'e dayanmalidir*®. Bu, optik mikroskoplar,
400X, optik mikro teraziler yakinhgi ve projeksiyon hizalayicilari gibi ekipmanlari igeren VC-A'dan
(50 ums™), son derece hassas ekipman icin uygun olan VC-G'ye (0.781 ums™) kadar degisir.

Titresime hassas olabilecek kulttirel miras varliklart Bolim 9: Kilttrel Miras’ta agiklanmaktadir.
Projenin isletme faaliyetlerinden kaynaklanan zemin titresiminden kaynaklanan yuzeysel hasar
potansiyeli, BS7385-2'de agiklanan kilavuz degerlere gore bu alicilarda degerlendirilmigtir.

insanlarin titresime tepkisi, titresimin meydana geldigi kosullar da dahil olmak (izere bir dizi faktdre
baghdir. Ornegin, bir ofis ortamindaki titresime kars! tolerans, bir konut ortamindakinden daha
yuksek olacaktir. Diger sosyal ve kultlrel faktorler, psikolojik tutumlar ve beklenen titresim derecesi
de duyarlihdin derecesini belirleyebilir. Tim alicilarin hassasiyeti 'Yiksek' olarak kabul edilmigtir.

Bir 'olumsuz yorum' olasiligi (olumsuz tepki) BS6472-1:2008'de aciklanmistir, titresimin etkisinin
blyUkliginl belirlemek icin kullaniimigtir. Daha énce gosterilen Tablo 7-5, mesken binalarinda
olumsuz yorumlara neden olabilecek VDV araliklarini agiklamaktadir. Bu degerler ayni zamanda
hastaneler, ibadethaneler ve editim tesisleri gibi diger konut disi1 hassas alicilar i¢in de
benimsenmistir.

Proje boyunca hassas alicilari belilemek amaci ile titresim igin isletme asamasi gurilti
degerlendirmesiyle ayni kriterler benimsenmistir. Halka acgik veriler, glizergahin her iki tarafindan
100 m'lik bir calisma alani igcindeki mulkleri, hastaneleri, ibadethaneleri ve egitim tesislerini
tanimlamak icin kullaniimistir. Kamulastirma koridoru igerisindeki tim mdulklerin yikilacagi ve
disarida birakilacagi varsayilmaktadir. Kamulastirma koridoru 50 m genisligindeki koridordur ve
Proje merkez hattinin her iki yaninda 25 m'dir.

Projeden zeminden kaynaklanan titresim seviyelerini tahmin etmek igin, biri yolcu hizmetleri ve digeri
nakliye hizmetleri icin olmak Utzere iki yaklagim kullaniimigtir.

Yolcu Hizmetleri

Yolcu hizmetlerinden kaynaklanan zemin kaynakli titresim, Birlesik Krallik'ta High Speed 24°
cevresel degerlendirmesinin bir pargasi olarak gelistirilen bir yontem kullanilarak tahmin edilmistir.
Yoéntem, ylksek hizl trenlerin ve diger trenlerin Fransa ve Birlesik Krallik'taki balastli hatlarin ylizey
bolimlerinden gecisinden kaynaklanan titresim analizinden tiretilen deneysel bir modeli kullanir.
Asagidaki parametreler i¢in ayarlamalar, hesaplama proseduruntn bir pargasi olarak kabul edilir:

= |sletme profili (Tren hizi ve akisl);
= Mevcut zemin kosullari;

48 Cevre Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii (JEST) (2015). | EST-RP-CC 012.3 Kirlilik Kontrol Bélimii Onerilen Uygulama,
Temiz Oda Tasariminda Dikkat Edilmesi Gerekenler.

49 HS2: Cevre Bildirimi Cilt 5 Teknik Ekler: Ses Giiriiltiisii ve Titresim: Ek D1 - isletme Asamasi Degerlendirme: Yerden
Gelen Ses ve Titresimler, 2013.
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= Tren turd;

= Yaysiz kiitle;

= Hat sekli; ve

= Tren uzunlugu.

7.3.43. Sonug, bir binanin birinci katinda hesaplanan dikey bir VDV'dir. Hesaplama metodolojisinin bir
parcasl olarak benimsenen bina transfer islevi, British Rail ve London Underground Ltd tarafindan
tamamlanan 6lgtimlerin bir analizinin sonucudur ve tipik bir tugladan yapiimis konut binalarin birinci
katindaki titresimi tahmin etmektedir. Bu aktarim islevi, cogu Avrupa ulkesi icin tipiktir ve beton
yapilar gibi diger bina turlerine karsi degerlendirme yaparken ihtiyath bir yaklasimi temsil eder.
YYEP’de belirtildigi gibi calisma alanindaki mulkler éncelikli olarak tugla/tas veya beton/¢imento ile
insa edilmis, bu nedenle tugladan insa edilmis konut mulk{ titresim seviyelerinin kullaniimasi, tutucu
bir yaklasimi temsil eder.

Yuk Hizmetleri

7.3.44. Yik icin, Amick (1999)°*da agiklandigi gibi zeminden kaynaklanan titresimin tahmini igin ortak bir
denklem kullaniimistir. Bu yontem, asagida gdsterilen geometrik yayilma ve toprak sonimleme
azaltma etkisini hesaba katar:

10\ _gyor—
A = 4, (_) e~ (r1—7o)
41
7.3.45. Agve A4, sirasiyla ry ve r; uzakliklarinda olmak tzere titresim buyukliguni temsil etmektedir. «,

belirli bir toprak igin malzeme sénimlemesine bagli azaltim katsayisi ve n, geometrik azaltim
katsayisidir. Bu parametrelerin her biri i¢cin degerlerin belirlenmesi zor olabilir: Tren tipi, hizi, trenin
uzunlugu, yaysiz tekerlek kutlesi, akslar ve herhangi bir takili ekipman dahil olmak tzere bir dizi
faktore baghdir. Geometrik zayiflama katsayisi, geometrik yayillmanin neden oldugu sénimlemeyi
temsil eder ve hareketli nokta kaynagdi olarak yuk icin modellenmistir (n = 0.5). Malzeme (toprak)
sonimleme katsayisi frekansa baglidir ve Proje boyunca degisen spesifik toprak tipine baghdir.

7.3.46. Bu bilinmeyen degiskenlerin bazilarinin degerlerini belirlemek igin ihtiyath bir yaklasim, en kéta
durum kullaniimistir. WSP tarafindan gercgeklestirilen gecmis dlgimler, Projedeki bireysel yuk
hizmetlerinin VDV genisligini tahmin etmek icin kullaniimistir. Proje boyunca toprak tirleri icin
malzeme sdnimleme katsayisi icin gosterge niteliginde, makul derecede en koéti durum degeri
(0,03) de kullaniimigtir.

Degerlendirme (Yolcu Hizmetleri ve YUk Hizmetleri)

7.3.47. Gunduz ve gece dénemleri Gzerindeki titresim seviyeleri, BS6472-1:2008 kapsaminda aciklanan
'root-sum-quad' yontemi kullanilarak 6zel tren gecisleri ve yik hizmetleri toplami (izerinden
hesaplanmistir. Bu yontem, gecici titresimin neden oldugu rahatsizli§i biraz fazla tahmin etmeyi
amaclamaktadir.

50 Hal Amick (1999). Frekansa Bagh Toprak Yayilim Modeli.
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0.25

n=N
VDVgiindiiz/gece = (Z VDVt4>
n=1

7.3.48. Proje boyunca hassas alicilarda hesaplanan VDV'ler daha sonra Tablo 7-5'te BS6472-1:2008
kapsaminda tanimlanan olumsuz yorum olasiliklar tarafindan siniflandinimigtir. Yerden
kaynaklanan igletme kaynakl titresim icin etki kriterlerinin buyakligi BS6472-1: 2008'e gore
belirlenmis ve Tablo 7-11'de gosterilmektedir. Orta veya daha buyuk buyuklukteki etkiler igin dnemli
etkiler dikkate alinir.

Tablo 7-11 - Yerden Kaynaklanan Titregim igin Etki Buyuklugu

Buyuklik Gunduz Titresim seviyesi (ms™7°) Gece Titresim seviyesi (ms™7°)
Buyuk/Cok Biiyiik >0,8 >0,4

Orta 0,4ila 0,8 0,2ila 0,4

Hafif/Degisiklik Yok <04 <0,2

Yeniden Yayilan Giirulti

7.3.49. Yeniden yayilan gurdltd, titresim yapi elemanlarindan (6rneg@in zeminler, duvarlar ve tavanlar)
kaynaklanan radyasyon nedeniyle bir binada yasanan guriltiyU ifade eder. Yolcu ve yuk hizmetleri
icin seviyeler hesaplanmistir. Binanin disinda éngoérilen titresim, Kurzweil yontemi (ANC
kilavuzunda agiklanmistir) kullanilarak birinci kattaki maksimum gurdltl olay seviyelerini (dB
Lamaxs) tahmin etmek icin kullaniimistir. Bu yontem, deneysel olarak Birlesik Devletler Ulastirma
Yetkilileri (ABD Ulastirma Bakanhgi) ®! tarafindan tamamlanan 6lglimlerden tiiretiimistir. Olay
seviyeleri, gecen tek bir trenin maksimum yeniden yayilan guriltl seviyesini temsil eder ve bu
nedenle sonuglar hem agilis hem de gelecek yillar icin aynidir.

7.3.50. Yeniden yayilan isletme gurtltisu icin etki kriterlerinin blyUkligu Tablo 7-12'te gosterilmektedir, FTA
kilavuzuna®? gére belirlenmistir.

7.3.51. 43dB esigi, gece veya sabah ¢ok erken uyanma, uyku kalitesinde kendi kendine bildirilen bir
azalmayi temsil eder. Bu guriltl olaylarinin 6nemi biytk 6lgiide gece meydana gelen olaylarin
sayisina ve mevcut gurilti ortamindaki olaylarin seviyesine ve sayisina baglidir. FTA yonergeleri,
gece boyunca 10 olayla ilgili olarak giinde ayni tlirden 30 titresim olayi icin kriterleri 5nermektedir.

51 wilson Ihrig ve istirakleri. Son teknoloji incelemesi: Demiryolu transit trenlerinden kaynaklanan yer kaynakl guriiltii ve
titresimin tahmini ve kontroli - Nihai rapor - Aralik 1983. UMTA-MA-06-0049-84-4. DOT-TSC-UMTA-83-3

52 FTA-VA-90-1003-06 (2006). Transit Giriiltli ve Titresim Etki Degerlendirmesi
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Tablo 7-12 - Yeniden Yayilan Guriilti icin Etki Buyuklugu

Buyuklik Gece i¢ mekan maksimum gurtlta olaylari (Las maks.)
Buyuk/Cok Buyuk >43

Orta >35, <43

Hafif/Degisiklik Yok <35

VARSAYIMLAR VE SINIRLAMALAR

Projenin insaati sirasinda guriltd tahminlerinde kullanilan tesis 6gesi konfigirasyonu Ek A'da
sunulmustur. Tuinel agma faaliyetlerinin potansiyel etkisini de iceren yapilarin ingasi i¢in boru
seklindeki celik kazik - hidrolik gekicleme veya esdegeri oldugu varsayilmistir.

isletme asamasi degerlendirmesi icin tren hareket verileri Ek A'da sunulmustur. Liitfen ekteki
verilerin her bir yone karsilik geldigini (tek ydnde galisan trenler) ve bu nedenle toplam tren hareket
sayisinin iki katina ¢iktigi unutulmamalidir. Giralth tahminlerini gergeklestirmek icin asagidaki baska
varsayimlar yapilmigtir:

= Yiksek hizli trenler, Sinif 377 olarak temsil edilmistir;

= Yiksek hizli trenler maksimum 200 km/s hizda ve yik trenleri 120 km/s hizda calisir;

= 2041 yilina kadar glinde 16'dan fazla hizli tren hareketi olmayacak;

= 2041 yilina kadar glinde 16's1 glindiiz ve gece yuk trenlerine karsilik gelen toplam 52 tren
seferinden fazlasi olmayacak (trenlerin giindiiz ve gece saatleri TCDD Tasimacilik tarafindan
o6nceden belirlenecektir);

= E43000 ve E68000 trenleri (bdlgesel ve uluslararasi hizmetler) maksimum 200 km/s hizla Sinif
92 olarak temsil edilmistir;

= Yuksek hizli yolcu trenleri tipik olarak 6 vagon ve ylk trenleri 20 vagondan olusacak; ve

= Mevcut demiryolu yalnizca bakim ve acil durum amaglari i¢in kalacaktir. Bu nedenle proje ile
senaryolarda modellenmemistir.

Bu boélimde sunulan degerlendirme, tasarim tamamlandiginda revize edilecek olan Proje igin
mevcut olan CAD verilerinin dogruluguna dayanmaktadir. Bu tasarim revizyonlari, bu
deg@erlendirmenin gegerli kaldigini teyit etmek icin bir tasarim degisikligi yonetim strecine tabi
olacaktir. Bu degerlendirmeye 25 m 6n cepheli hassas alici binalar ancak kamulastirma sinirinin
disinda veya sinirina dokunanlar, dahil edilmistir.

Kullanilan tahmin metodolojilerinin genel transfer fonksiyonlarina dayandigini ve topradi veya
binanin ray kaynakh titresime tepkisini tam olarak yakalayamayabilecegini belitmekte fayda vardir.
Kullanilan yontemler, Projeden kaynaklanan olumsuz etkilerin degerlendirilmesi igin standart bir
yaklasim saglar ve titresimin bir sorun olup olmadigina dair iyi bir gosterge sagladigi kabul edilir.

YUk i¢in Olgulen VDV degerleri, Proje boyunca hassas alicilardaki titresim etkilerini tahmin etmek igin
kullanilmistir. Bu 6lguimler sahada gerceklestiriimemistir ve bu durum, tekerlek-ray arayiiziinde
uretilen olasi dinamik kuvvetlerdeki buytk degiskenlik ve ray ve zemin turlerinin transfer
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fonksiyonlarindaki blyuk degiskenlik nedeniyle 6nemli bir belirsizlige yol agmaktadir. Bu degerler ve
diger bilinmeyen degiskenler, en kdtl durum yaklasimi kullanilarak uzman goéruslerine dayali olarak
saglanmistir. Bu baglamda, bu degerlendirmenin sonuglarinin Projenin fiili isleyisinden daha buyik
bir etki sunmasi beklenmektedir.

MEVCUT DURUM KOSULLARI
MEVCUT DURUM GURULTU ARASTIRMASI

Ek K, arastirmalarin her birinde dlgulen konumlarin ve guraltt seviyelerinin bir tanimini gésteren
gurdlth izleme aragtirmalarini sunmaktadir. Fotograflar cevredeki ortami gostermektedir. Tablo 7-
14, uzun vadeli konumlar igin kaydedilen serbest alan gurilti seviyelerinin bir 6zetini
gOstermektedir.

Tablo 7-13 - Giiriiltii Arastirmasi Sonuglarinin Ozeti: Uzun Vade

Arastirma Konumu LAeq,12s AB LAeqss dB Laeq,ss dB
(07:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)

Uzun vade 1 (LT1) (Bahgesehir) 69,3 68,5 62,9
Uzun vade 2 (LT2) (Omerli) 60,2 56,8 53,7
Uzun vade 3 (LT3) (Yesilbayir) 57,4 58,9 54,0
Uzun vade 4 (LT4) 54,9 54,6 51,3
(Kaleici/Catalca/Gokceali)

Uzun vade 5 (LT5) (incegiz) 61,0 56,3 58,7
Uzun vade 6 (LT6) (Kabakca) 63,7 61,8 55,7
Uzun vade 7 (LT7) (Kucluksinekli) 55,9 55,9 51,2
Uzun vade 8 (LT8) (istasyon) 54,8 53,4 52,0

Kisa donemli élgimler icin guriltl etidi sonuglarinin bir 6zeti Tablo 7-15'te sunulmustur.
Tablo 7-14 - Giiriiltii Arastirmasi Sonuglarinin Ozeti: Kisa vade

Arastirma Konumu Laeq 150k dB (07:00 — 22:00 saatleri arasinda®?)

53 By siire iginde 15 dakikalik dort kisa siireli giiriiltii 6lglimii yapilmistir. Tabloda bir ortalama verilmistir.
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Arastirma Konumu Laeq, 150k dB (07:00 — 22:00 saatleri arasinda®?)
Kisa vade 1 (ST1) (Bahcesehir) 59,5
Kisa vade 2 (ST2) (Bahcgesehir) 51,9
Kisa vade 3 (ST3) (Bahgesehir) 68,1
Kisa vade 4 (ST4) (Catalca) 51,2
Kisa vade 5 (ST5) (Catalca) 53,3
Kisa vade 6 (ST6) (Kabakg¢a) 62,5
Kisa vade 7 (ST7) Bekirli 51,6
7.4.3. incelenen lokasyonlarin gogundaki guriiltii ikliminin, tarimsal giiriilti ve ara sira karayolu trafik

gurdltasu ile tipik bir kirsal doga oldugu gézlemlenmistir. Projenin dogusuna dogru LT1 ve LT2'deki
guriltd seviyeleri, strekli karayolu trafik giraltisiinden etkilenmektedir.

7.4.4. Arastirma sonuglari, mevcut durum gurdltd ikliminin genellikle Dinya Bankasi Grubu tarafindan
mutlak gurilty seviyeleri seklinde sunulan kilavuz degerleri astigini géstermektedir. Bunun nedeni,
mevcut karayolu trafik gurdltisi ve mevcut demiryolundaki olaylarin yani sira tarimsal faaliyetlerden
gecgen tren gegisidir.

7.5. OLASI ETKILER
INSAAT GURULTUSU

7.5.1. Laeq,12s 70dB deg@erini asan bir gurlltli seviyesine maruz kalan mulklerin sayisini belirlemek igin
gurdltd tahminleri yapiimistir, bu nedenle, Projenin ingaati sirasinda potansiyel 6nemli etkilere
maruz kalacaktir. Tablo 7-15, azaltma 6ncesinde her asama ve yerlesim alani icin belirtilen
sonuglari gostermektedir.

Tablo 7-15 - ingaat Giiriiltiisii: Onemli Etkilere Sahip Miilk Sayisi (azaltma dncesi)

Alici Alanlan Asama 1: Asama 2: Asama 3: Asama 4 Asama 5: Hat
Alan Toprak Igleri | Kdpruler ve Tunel agma Insaati
Hazirhgi Viyaduk

Halkal 0 14 0 4 9

Bahgesehir 31 60 0 0 39

Omerli 11 16 0 11 8

Yesilbayir 5 8 0 2 3

Bahsayis 2 3 0 0 1

Ferhatpasa 0 0 0 0 0
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Alici Alanlar Asama 1: Asama 2: Asama 3: Asama 4: Asama 5: Hat
Alan Toprak Isleri | Kopruler ve Tunel agcma Insaati
Hazirligi Viyadik
Catalca 7 10 0 0 0
Kaleigi 19 24 8 0 15
Gokeeali 5 6 2 0 2
incegiz 4 7 2 0 2
Kabakca 19 30 0 0 i's
Bekirli 7 10 0 0 0
Kucuksinekli 1 1 0 0 0
Cayirdere 5 7 0 0 2
istasyon 13 17 4 0 39
Toplam (510) 129 213 16 17 135

Tablo 7-15'dan gortlebilecegdi gibi, cogu yerlesim alani, hafifletme olmaksizin insaat

sirasinda dnemli olumsuz gurilth etkileri yasama potansiyeline sahiptir. Faz 3 (kopriler ve
viyadtikler), bu yapilardan yogun nifuslu alanlara olan uzak mesafeden dolayi daha disuk bir etkiye
sahip olacaktir. Bahcesehir, Omerli, Kaleici, Kabakgca ve istasyon semtlerinin, etki azaltma eylemleri
olmaksizin ingaat sirasinda gurultiiden en kotl sekilde etkilenmesi muhtemeldir.

Bu degerlendirmede yapilan varsayimlara gore, hafifletme olmaksizin, asagidaki mesafelerdeki
mulklerin Proje insaati sirasinda énemli bir olumsuz etki yasama olasiligi yiksektir.

= Asama 1: Toprak iglerinin kenarindan 35m;

= Asama 2: Toprak iglerinin kenarindan 45m;

= Asama 3: Kazik gakma faaliyetlerinden 100 m;
= Asama 4: Tunel portalindan 100m; ve

= Asama 5: Hattin merkezinden 60m.

Patlatma faaliyetleri ile ilgili olarak, gerekirse, ses enerijisinin cogu duyulabilir frekans araliginin
altinda yogdunlasir, ancak hava asiri basinci denen bir olguda sarsinti olarak algilanma potansiyeline
sahiptir. Rutin patlatma, yaklasik 120 dB'lik (dogrusal) bitisik konumlarda 5 m/s'lik riizgar hizina
esdeger ve algilama esiginin Uzerindeki asiri basing seviyelerinde hava uretebilir. Bir Yiklenici
atandiktan ve beraberindeki Tiinel ingaat Plani ile birlikte IGSYP gelistirildikten sonra, bir
degerlendirme tamamlanmahdir (CSYP'de gerekli géruldigu sekilde).

Herhangi bir azaltma 6nleminin uygulanmasindan 6nce, insaat sirasinda Proje boyunca gurultu
seviyeleri Uizerinde dnemli bir etkinin gorilmesi muhtemeldir. Bununla birlikte, bunun ingaat
asamasinin tim suresi boyunca meydana gelmesinin muhtemel olmadigi ve yalnizca sinirh bir stire
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icin olacag! kaydedilmistir. En fazla olumsuz etkilenen alici sayisinin 6zellikle hafriyat galismalar
sirasinda Bahgesehir, Omerli, Kaleigi, Kabakca ve istasyon'da gergeklesecegi tahmin edilmektedir.

INSAAT TITRESIMI

7.5.6. insaat titresimi icin etki kategorilerinin her birindeki dzelliklerin sayisi Tablo 7-17'de gdsterilmektedir.
Etkiler, herhangi bir etki azaltma olmaksizin ve tinel agma, hafriyat veya kazik ¢gakma islemleri
sirasinda Proje boyunca alici alanlari iginde gosterilmektedir.

Tablo 7-16 - ingaat Titregim Etkisi

Etki/Alici Milk Sayisi
Alanlarinin
BlayukIaga Hafif/Degisiklik | Orta Blylk Cok buyuk
yok
Halkalh 117 312 427 0
Bahgesehir 123 95 3 0
Omerli 49 61 18 0
Yesilbayir 24 9 0 0
Bahsayis 5 1 0 0
Ferhatpasa 0 0 0 0
Catalca 29 0 0 0
Kaleigi 14 28 7 0
Gokeeali 10 6 1 0
incegiz 9 5 1 0
Kabakca 43 25 3 0
Bekirli 11 5 0 0
Kucuksinekli 1 0 0 0
Cayirdere 11 3 1 0
istasyon 5 21 5 0
Toplam 451 571 466 0
7.5.7. Etki azaltma olmaksizin, ingaat titresimi ile ilgili etkilerin buyuklugu, Proje boyunca alici alanlarda

blyuk olma potansiyeline sahiptir. BuyUk bir etki, muhtemelen rahatsizlik ve sikayete neden olacak
titresimle ilgilidir, ancak bazi durumlarda (ve kisa sureler igin) sakinlere 6nceden haber verilirse
tolere edilebilir. insaat titresiminden en ¢ok etkilenenler, dnerilen toprak islerine ve kazik gakma
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gerektiren yapilara alicilardir (ve paragraf 7.5.9'da tartisildigi gibi patlatma gerektiren NATA
tinelleri)en yakin konumlandiriimis. Halkali'daki tinel agma faaliyetleri nedeniyle de blyuk etkiler
beklenmektedir. Titresim etkilerinden (6 mm/sn'nin GUzerinde) kaynaklanan yuzeysel hasarin olasi
olmadigi gosterilmistir.

7.5.8. Guzergah boyunca kultarel miras varliklari da dederlendirildi ve binalara ve yapilara ylizeysel hasar
verme olasiligi duguk, PPV seviyelerinin 6 mm/sn'nin altinda olacagi tahmin edilmektedir. Bu,
patlatma etkilerini icermez.

7.5.9. Patlatma faaliyetleri ile ilgili olarak, tinel alanlarinin 200 metre yakininda alicilarin olmasi
beklenmektedir. Patlatma olaylarinin yeri, boyutu ve sayisi ile ilgili daha fazla bilgi mevcut
oldugunda degerlendirme tamamlanmahdir.

7.5.10. Herhangi bir etki azaltma énleminin uygulanmasindan énce, insaat sirasinda Proje boyunca alicilar
tarafindan titresim seviyelerine bagli olarak Biiyiik Derecede Olumsuz (Onemli) bir etki
(rahatsizlik) yagsanmasi muhtemeldir.

ISLETME ASAMASINDA GURULTU

7.5.11. 3 boyutlu gurilti modelindeki tiim alicilarda isletme asamasi gurilti tahminleri yapilmistir. Glindiz,
aksam ve gece dénemleri icin glrilti modelleme sonuglarinin bir érmegi Tablo 7-18'de sunulmustur.
Bu tabloda goésterilen degerler, Tablo 7-9'da agiklanan topluluk alanlari igindeki en yiksek gurtlti
seviyelerine sahip en kotl durum senaryosuna karsilik gelir. Cevresel Gurultinin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi*® kapsamindaki sinirlari agan gurllti seviyeleri kirmizi ile gélgelenmis ve
guralth sinirlarini asmasi muhtemel mulklerin sayisi parantez iginde verilmistir.

7.5.12. GUrdaltd sinirlarini asmasi muhtemel milklerin sayisi Ek J'de sunulmustur.

Table 7-17 - isletme Asamasi Operasyonel Giiriiltii Modelleme Sonuglarinin Ozeti: Agilis Yil

Alici Alanlar LAeq,12s AB LAeqss dB LAeq,ss dB
(07:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
Halkali 57,0 57,0 49,8
Bahgesehir 59,0 59,0 51,8
Omerli 58,0 58,0 50,8
Yesilbayir 52,6 52,6 45,4
Bahsayis 53,0 53,0 45,8
Ferhatpasa 45,3 45,3 38,9
Catalca 45,6 45,6 48,7
Kaleici 58,1 58,1 58,3 (6)
Gokeeal 55,2 55,2 50,8
incegiz 61,6 61,6 (1) 57,2 (1)
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Alici Alanlan Laeg,12s dB LAaeq,ss dB Laeq,ss dB
(07:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)

Kabakca 61,0 61,0 (1) 56,6 (1)

Bekirli 51,5 51,5 47,1
Kuguksinekli 48,4 48,4 44.0
Cayirdere 58,6 58,6 54,2

istasyon 61,6 61,6 (1) 57,2 (1)

7.5.13. Tablo 7-18'deki acilis yili igin gurltd modelleme sonuglari genel olarak Cevresel Guriltiinin

Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi®® kapsaminda belirtilen giiriiltd limitlerine uygundur.
Kaleici (aksam), incegiz, Kabakga ve istasyon (aksam ve gece) icin secilen Projeye en ¢cok maruz
kalan alicilar olan en kdtl durum alicilarindaki kirmizi degerler muhtemelen sinirlari asacaktir. Gece
saatlerinde ylksek hizli trenlerin 6nerilmedidi, bu nedenle bu dénemdeki olasi agimlarin yik
trenlerinin igletimi ile ilgili oldugu unutulmamaldir.

Tablo 7-18 - igsletme Asamasi Giiriiltii Modelleme Sonuglarinin Ozeti: Tasarim Yili

Alici Alanlan Laeq,12s B LAeq,4s 0B LAaeq,ss 0B
(07:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
Halkali 59,7 59,7 49,8
Bahcesehir 61,7 61,7 (5) 51,8
Omerli 60,7 60,7 (1) 50,8
Yesilbayir 55,3 55,3 45,4
Bahsayis 55,7 55,7 45,8
Ferhatpasa 48,0 48,0 38,9
Catalca 49,0 49,0 52,0
Kaleici 61,1 61,1 (1) 61,7 (8)
Gokeeali 58,3 58,3 54,1
incegiz 64,7 64,7 (1) 60,5 (1)
Kabakca 64,1 64,1 (3) 59,9 (4)
Bekirli 54,6 54,6 50,4
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Alici Alanlan LAeq,12s AB LAaeq,ss dB Laeq,ss dB
(07:00 - 19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
Kucuksinekli 51,5 51,5 47,3
Cayirdere 61,7 61,7 (1) 57,5 (1)
istasyon 64,7 64,7 (9) 60,5 (12)

Gun icinde Tablo 7-19'da yer alan tasarim yili icin guralti modelleme sonuglari genel olarak
Cevresel Glriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi*®'de belirtilen gurdlta limitlerine
uygundur. Bahgesehir ve Omerli (aksam), Kaleigi, incegiz, Kabakca, Cayirdere ve istasyon (aksam
ve gece) igin secilen en kotu durum alicilart muhtemelen gurlta sinirinin Gzerinde mutlak gurulta
seviyelerine maruz kalacaktir.

Tablo 7-4'te gosterildigi gibi, gece boyunca hem agilig hem de tasarim yillarinda 6ngorilen guriltu
seviyelerinin, BS8233:2014 kapsaminda i¢ mekanlarda Laeqss 30dB (dis mekanlarda Laeq,ss 45dB
degerine esdeger) olarak onerilen dahili gurilta seviyelerini asmasi muhtemeldir. Glindiz icin
guraltd tahminleri, isletme gurtlta seviyelerinin harici alanlarda isletme asamasi guriltl seviyeleri
icin BS8233:2014 kapsaminda sunulan énerileri astigini géstermektedir. Ancak, Tablo 7-14 ve Tablo
7-15 kapsamindaki arastirma sonuglari temsili konumlarin bir cogunun halihazirda Ust dizeyde, yani
55dB Laeq,1s degerinden fazla gurultt seviyelerine maruz kaldigini géstermektedir. Gurulta
seviyelerindeki tipik artislar buna bagl olarak degisir ve bunlar, sonraki tablo dizisinde (azaltma
olmaksizin) ve Boélim 7.7 ve Sekil 7-2'de (azaltma ile) sunulmustur.

Acilis yili igin gurtltd modelleme sonuglari, Tablo 7-20 ve Tablo 7-21'de gindiz ve gece i¢in Tablo
7-10'da verilen gurultt etki kriterlerinin bayUklGga ile karsilastiriimistir. Her iki dénemde de, tablonun
ikinci sttununda (Laeq, 1s dB Glinduiz) sunulan artik guriltt seviyesini belirlemek icin Projeden
kaynaklanabilecek isletme asamasi gurultiist seviyesine iligkili mevcut glrilti seviyesi eklenmistir.
Alicilan temsil etmek icin secgilen mevcut 6lgciim konumu parantez igine dahil edilmistir. Diinya
Bankasi Grubu kriteri, Tablo 7-1'deki mutlak guriltl seviyelerini veya temsili mevcut durum
kosulunun tizerindeki 3dB'yi gdsterecek sekilde sunuimustur. Ozel olarak, tim konumlarda, temsili
taban cizgisi gundiz igin 55dB Laeq Ve gece icin 45dB Laeq T dederinden yuksektir, bu nedenle
kriterler, her bir ilgili konumda mevcut 6lgim sonuglarinin 3dB Uzerinde olarak tanimlanir. Kriterlerin
karsilanmasi durumunda, 'Degisiklik Yok'seklinde belirtiimistir.

Tablo 7-19 - Giindiiz Olusacak isletme Asamasi Giiriiltii Biiyiikligiiniin Ozeti: Acilis Yili

Alici Alanlan Laeq,1sdB Laeq,1s dB Fark dB Bayuklak

Gunduz Dunya Bankasi Grubu

Kriterleri

Halkah (LT7) 59,5 58,9 0,6 Hafif
Bahgesehir 66,4 68,5 -2,1 Degisiklik Yok
(LT1)
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Alici Alanlari

Omerli (LT2)

Yesilbayir (LT3)

Bahsayis (LT3)

Ferhatpasa
(LT4)

Catalca (LT4)
Kaleigi (LT4)
Gokeeali (LT4)
incegiz (LT5)
Kabakca (LT6)
Bekirli (LT7)

Klcuksinekli
(LT7)

Cayirdere (LT6)

istasyon (LT6)

LAeq,ls dB

Gunduz

62,2
58,6
58,7

55,4

55,4
59,8
58,1
64,3
65,6
57,2

56,6

64,9

65,8

LAeq,ls dB

Dunya Bankasi Grubu

Kriterleri
63,2
60,4
60,4

57,9

57,9
57,9
57,9
64,0
66,7
58,9

58,9

66,7

66,7

Fark dB

Buyuklik

Degisiklik Yok
Degisiklik Yok
Degisiklik Yok

Degisiklik Yok

Degisiklik Yok
Orta
Hafif
Hafif
Degisiklik Yok
Degisiklik Yok

Degisiklik Yok

Degisiklik Yok

Degisiklik Yok

Cogu alici alanlari ya Dinya Bankasi Grubu kriterlerini karsilayacak® veya Kaleigi'nde agilis yilinda
gunliik olarak Orta buyuklukte bir etki ile beraber Hafif bir etki blyukliglu deneyimleyecektir.

Tablo 7-20 - Gece Olusacak isletme Asamasi Giiriiltii Bilyiikliigiiniin Ozeti: Agilis Yili

Alici Alanlan Laeq,1sdB Laeqg,1s dB Fark dB Buyukliak
Dunya Bankasi
Grubu Kriterleri
Halkah (LT7) 54,2 -0,6 Degisiklik Yok
Bahcgesehir (LT1) 62,1 -2,3 Degisiklik Yok
Omerli (LT2) 56,7 -1,2 Degisiklik Yok
Yesilbayir (LT3) 57,0 -2,8 Degisiklik Yok
Bahsayis (LT3) 61,6 -2,8 Degisiklik Yok
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Alici Alanlan Laeq,1s dB Laeq,1s dB Fark dB Blyukluk

Gece Dinya Bankasi
Grubu Kriterleri

Ferhatpasa (LT4) 51,5 54,3 -2,8 Degisiklik Yok
Catalca (LT4) 53,2 54,3 -1,1 Degisiklik Yok
Kaleici (LT4) 59,1 54,3 4,8 Buyiik
Gokeeali (LT4) 54,1 54,3 -0,2 Degisiklik Yok
incegiz (LT5) 58,8 56,7 2,1 Degisiklik Yok
Kabakca (LT6) 59,2 58,7 0,5 Degisiklik Yok
Bekirli (LT7) 52,6 54,2 -1,6 Degisiklik Yok
Kuguksinekli (LT7) 52 54,2 -2,2 Degisiklik Yok
Cayirdere (LT6) 58 58,7 -0,7 Degisiklik Yok
istasyon (LT6) 59,5 58,7 0,8 Hafif

Cogu alici bolgeler, acilis yilinda gece boyunca hafif bir etki yasayan 1 lokasyonla, Diinya Bankasi
Grubu kriterleri®®'ni karsilayacaktir. Kaleigi'ndeki milkler, kriterlerle karsilastiriidiginda Biiyiik olglide
etkilenecektir.

Gece saatlerinde yik trenlerinden kaynaklanan maksimum gurdlti seviyeleri, calisma alani igindeki
mulklerde 42dB'lik dahili glrllti seviyesini asma potansiyeline sahiptir ve bu degerler ulagim
gurdltisi icin uyku kalitesi esigini belirleyen Avrupa icin Gece Guriilti Kilavuzu, DSO, 2009%da
belirtiimistir. Ancak acilis yilinda beklenen olay sayisinin az olmasi nedeniyle (yani gece saatlerinde
4 yik treni) bunun énemli bir etki yaratmayacagdi disinulmektedir. Bir kilavuz olarak, Birlesik
Krallik'taki yeni konut insaatlarinda kilavuz olarak kullanilan ProPG Planning and Noise 2017
kilavuzu, dahili gurilti seviyeleri Lamax 45dB olan sahalarin guirdlti olaylarinin sayisi 10 kattan az
oldugunda ihmal edilebilir bir riske sahip olarak kategorize edilebilecegini tavsiye etmektedir. Gecelik
etkinlik sayisi 10 treni gegcmeyecektir.

isletme asamasi guiriiltii etkileri Tablo 7-10'de verilen siniflandirmaya goére belirlenmistir. Sonuclar
Tablo 7-22'de gosterilmektedir.

Tablo 7-21 - isletme Asamasi Giiriiltii Etkilerinin Ozeti: Acihis Yili

54 Diinya Saglik Orgiitii, Avrupa igin Gece Giiriiltiisii Kilavuzu, 2009, Kopenhag
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Alici Alanlari Gunduz Gece
Halkah (LT7) Minor Notr
Bahgesehir (LT1) Notr Notr
Omerli (LT2) Notr Notr
Yesilbayir (LT3) Notr Notr
Bahsayis (LT3) Notr Notr
Ferhatpasa (LT4) NOtr Notr
Catalca (LT4) Notr Notr
Kaleigi (LT4) Orta Buyuk
Gokeeali (LT4) Minor NOotr
incegiz (LT5) Minor Notr
Kabakca (LT6) Notr Notr
Bekirli (LT7) Notr Notr
Kucuksinekli (LT7) Notr Notr
Cayirdere (LT6) Notr Notr
istasyon (LT6) Notr Minor

Tablo 7-22, Projenin Acilis Yilinda isletiimesinin bir sonucu olarak ortaya cikabilecek olasi
azaltilmamis etkilerin genel olarak Nétr/Diisiik (Onemsiz) olmasinin beklendigini géstermektedir.
Kaleici'ndeki miilkler, hafifletme olmaksizin Orta ve Bilyiik derecede Olumsuz (Onemli) bir isletme

gurdlth etkisi yasayacaktir.

Ek J, gurulta etkisi yagsamasi muhtemel mulklerin sayisini gdstermektedir. Tablolar, Kaleici'nde
onemli bir olumsuz gurultt etkisi yasama olasiligi bulunan mulklerin sayisinin (yani olumsuz orta
veya daha yuksek gurilta buydkligu) gindiz igin 2 ve gece icin 7 oldugunu gostermektedir.

Tasarim yili igin gurtltd modelleme sonuglari, giindiz ve gece igin Tablo 7-23 ve Tablo 7-24'te
Tablo 7-10'da verilen gurulti etki kriterlerinin blyUklGgu ile karsilastiriimigtir.
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Tablo 7-22 - Giindiiz Olusacak isletme Asamasi Giiriiltii Biiyiikligiiniin Ozeti: Tasarim Yili

Alici Alanlan Laeq,1sdB Laeq,1s dB Fark dB Blyukluk

Gunduz Dinya Bankasi
Grubu Kriterleri

Halkah (LT7) 61,2 58,9 2,3 Orta
Bahgesehir (LT1) | 67,0 68,5 -1,5 Degisiklik Yok
Omerli (LT2) 63,5 63,2 0,3 Hafif
Yesilbayir (LT3) 59,5 60,4 -0,9 Degisiklik Yok
Bahsayis (LT3) 59,6 60,4 -0,8 Degisiklik Yok
Ferhatpasa (LT4) | 55,7 57,9 -2,2 Degisiklik Yok
Catalca (LT4) 55,9 57,9 -2,0 Degisiklik Yok
Kaleici (LT4) 62,0 57,9 4,1 Buyiik
Gokeeali (LT4) 59,9 57,9 2,0 Orta

incegiz (LT5) 66,2 64,0 2,2 Orta

Kabakca (LT6) 66,9 66,7 0,2 Hafif

Bekirli (LT7) 58,3 58,9 -0,6 Degisiklik Yok
Kucuksinekli (LT7) | 57,2 58,9 -1,7 Degisiklik Yok
Cayirdere (LT6) | 65,8 66,7 -0,9 Degisiklik Yok
istasyon (LT6) 67,2 66,7 0,5 Hafif

7.5.24. Cogu alici alani, Diinya Bankasi Grubu Guriilti Seviyesi Yonergelerini® karsilayacak veya tasarim

yilinda glindlz vakti hafif blyuklikte bir etkiye sahip olacaktir. Kaleici'ndeki mulkler, kriterlere
gore biyiik olciide etkilenecektir. Halkall, Gokgeali ve incegiz'deki miilklerde Orta biyiikliikte bir
etki gorulmesi muhtemeldir.

Tablo 7-23 - Gece Olusan isletme Asamasi Giiriiltii Bilyiikliigiiniin Ozeti: Tasarim Yili

Alici Alanlan Laeq,1sdB Laeqg,1s dB Fark dB Buyuklak

Gece Dunya Bankasi
Grup Kriterleri

Halkah (LT7) 53,6 54,2 -0,6 Degisiklik Yok
Bahgesehir (LT1) 59,8 62,1 -2,3 Degisiklik Yok
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Alici Alanlari

Omerli (LT2)
Yesilbayir (LT3)
Bahsayis (LT3)
Ferhatpasa (LT4)
Catalca (LT4)
Kaleigi (LT4)
Gokeeali (LT4)
incegiz (LT5)
Kabakca (LT6)
Bekirli (LT7)
Kucuksinekli (LT7)
Cayirdere (LT6)

istasyon (LT6)

Laeq1sdB Laeq,1s dB

Gece Dinya Bankasi
Grup Kriterleri

55,5 56,7

58,8 57,0

58,8 61,6

51,5 54,3

5477 54,3

62,1 54,3

55,9 54,3

61,3 56,7

61,3 58,7

53,8 54,2

52,7 54,2

59,7 58,7

61,7 58,7

Fark dB

Buyuklik

Degisiklik Yok
Degisiklik Yok
Degisiklik Yok
Degisiklik Yok
Hafif

Cok buyuk
Orta

Blylk

Orta
Degisiklik Yok
Degisiklik Yok
Hafif

Orta

Cogu alici alani, Dinya Bankasi Grubu Guiriltli Seviyesi Yonergelerine®® uygun olacak veya tasarim
yili icinde geceleri hafif bir etkiye sahip olacaktir. Gdkgeali, Kabakca ve istasyon'daki

miilkler muhtemelen Orta diizeyde etki yaratacaktir. incegiz ve Kaleici'ndeki gayrimenkuller,
sirasiyla Buyuk ve Cok Bluyuk blyuklukte bir etki yasayacaktir.

Tablo 7-24 - isletme Asamasi Giiriiltii Etkilerinin Ozeti: Tasarim Yil

Alici Alanlar Gunduz Gece
Halkali (LT7) Minor Notr
Bahcgesehir (LT1) Notr Notr
Omerli (LT2) Notr Notr
Yesilbayir (LT3) Notr Notr
Bahsayis (LT3) Notr Notr
Ferhatpasa (LT4) Blyuk Notr
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Alici Alanlari Gunduz Gece
Catalca (LT4) Orta Minor
Kaleigi (LT4) Orta Cok buyuk
Gokeeali (LT4) Minor Orta
incegiz (LT5) Notr Buyuk
Kabakca (LT6) NOtr Orta
Bekirli (LT7) Notr Notr
Kuguksinekli (LT7) Minor Notr
Cayirdere (LT6) Minor Minor
istasyon (LT6) Notr Orta
7.5.26. Tablo 7-25, Projenin isletiimesinin bir sonucu olarak olasi azaltiimamig gurultu etkilerinin genel

olarak Noétr/Diisiik (Onemsiz) olmasinin beklendigini géstermektedir. Kaleici ve incegiz'deki
mulkler, azaltma 6ncesinde Cok Blyuk Derecede Olumsuz ve Biyuk Derecede Olumsuz
(Onemli) bir igletme glirlilti etkisi yasayacaktir. Catalca, Gokgeali, Kabakga

ve Istasyon'daki miilkler, azaltiimadan Orta Derecede Olumsuz (Onemli) bir isletme giiriilti
etkisi yasatacaktir. Bu, Proje'nin dogrudan goris hattina sahip bu topluluk alanlari icindeki temsili
binalarin bir 6rnegi lUzerinde yapilan bir degerlendirmeye karsilik gelmektedir.

7.5.27. Ek J, glrilta etkisi yagsamasi muhtemel mulklerin sayisini gostermektedir. Ekteki tablolar, yerlesim
alani basina gunduzleri olumsuz gurulti etkisi (yani orta derecede olumsuz veya Usti gurdlti
blylklugl) yasama olasiligi bulunan milklerin sayisinin Kaleigi (9), incegiz (1), Halkali (7) ve
Gokgeali'de (3) oldugunu gdstermektedir. Gece saatlerinde ise Kaleigi (13), Kabakca (2), Istasyon
(4), Incegiz (1), Gokgeali (2) ve Cayirdere'de (1) olumsuz gurilti etkileri goriluyor.

7.5.28. Tren sikh@i ile ilgili bilgiler Boliim 2: Projenin Tanimi kapsaminda detaylandiriimistir.
Transformatorlerin 6zellikleri, detayli tasarimin bir pargasi olarak belirlenecektir. EKipman ikmali
sirasinda bu, en yakin malkin cephesinden 1m'de 100Hz ve 200Hz merkezli Giglincl oktav
bantlarinda 35dB'lik bir gurultlu seviyesinin asilmamasini saglamaldir.

ISLETME ASAMASINDA TITRESIM

7.5.29. BS6472-1:2008 titresim degeri araliklarinin her birindeki 6zelliklerin sayisi Tablo 7-26 - Tablo 7-
29'da sunulmaktadir.

Tablo 7-25 - 2026'da BS6472 VDV Deger Araliklar igerisindeki Hassas Alicilar (Giindiiz)

Etkinin BuyuklGga Hafif/Degisiklik | Orta Blyik/Cok
yok Buyiik

Yer ve Zaman Dusuk Olasi Olmasi
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Olumsuz Olumsuz muhtemel
Yorum Yorum Olumsuz
Olasiligi Yorum
Halkali 725 0 0
Bahgesehir 142 0 0
Omerli 94 0 0
Yesilbayir 14 0 0
Bahsayis 4 0 0
Ferhatpasa 0 0 0
Catalca 14 0 0
Kaleici 34 1 0
Gokeeali 8 0 0
incegiz 6 0 0
Kabakca 38 1 0
Bekirli 6 0 0
Kucuksinekli 0 0 0
Cayirdere 5 0 0
istasyon 26 0 0

Tablo 7-26 - 2026'da BS6472 VDV Deger Araliklari

icerisindeki Hassas Alicilar (Gece)

Etkinin Buyuklugu Hafif/Degisiklik | Orta BlUyuk/Cok
yok Buyiik

Yer ve Zaman Dusuk Olasi Olmasi
Olumsuz Olumsuz muhtemel
Yorum Yorum Olumsuz
Olasiligi Yorum

Halkal 725 0 0

Bahcgesehir 141 1 0

Omerli 94 0 0

Yesilbayir 14 0 0
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Etkinin Buyuklugu Hafif/Degisiklik | Orta Buylk/Cok
yok Buyiik

Yer ve Zaman Dastk Olasi Olmasi
Olumsuz Olumsuz muhtemel
Yorum Yorum Olumsuz
Olasiligi Yorum

Bahsayis 4 0 0

Ferhatpasa 0 0 0

Catalca 14 0 0

Kaleigi 28 6 1

Gokeeali 8 0 0

incegiz 5 1 0

Kabakca 36 2 1

Bekirli 6 0 0

Kicuksinekli 0 0 0

Cayirdere 4 1 0

istasyon 21 5 0

Tablo 7-27 - 2041'de BS6472 VDV Deger Araliklari

icerisindeki Hassas Alicilar (Gece)

Etkinin Buyuklugu Hafif/Degisiklik | Orta BlUyuk/Cok
yok Blylk
Yer ve Zaman Dusuk Olasi Olmasi
Olumsuz Olumsuz Muhtemel
Yorum Yorum Olumsuz
Olasiligi Yorum
Halkal 725 0 0
Bahcgesehir 142 0 0
Omerli 94 0 0
Yesilbayir 14 0 0
Bahsayis 4 0 0
Ferhatpasa 0 0 0
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Etkinin Buyuklaga Hafif/Degisiklik | Orta Blyuk/Cok
yok Biylk

Yer ve Zaman Dustk Olasi Olmasi
Olumsuz Olumsuz Muhtemel
Yorum Yorum Olumsuz
Olasiligi Yorum

Catalca 14 0 0

Kaleigi 32 3 0

Gokeeali 8 0 0

incegiz 6 0 0

Kabakca 38 1 0

Bekirli 6 0 0

Kucuksinekli 0 0 0

Cayirdere 5 0 0

istasyon 26 0 0

Tablo 7-28 - 2041'de BS6472 VDV Deger Araliklari

icerisindeki Hassas Alicilar (Gece)

Etkinin Buyuklagu Hafif/Degisiklik | Orta Buyuk/Cok
yok Buyuk

Yer ve Zaman Dusuk Olasi Olasi
Olumsuz Olumsuz Olumsuz
Yorum Yorum Yorum
Olasiligi

Halkal 725 0 0

Bahcgesehir 141 1 0

Omerli 94 0 0

Yesilbayir 14 0 0

Bahsayis 4 0 0

Ferhatpasa 0 0 0

Catalca 14 0 0

Kaleigi 27 5 3
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Etkinin Buyuklaga Hafif/Degisiklik | Orta Blyuk/Cok
yok Blyuk

Yer ve Zaman Disuk Olasi Olasi
Olumsuz Olumsuz Olumsuz
Yorum Yorum Yorum
Olasiligi

Gokeeali 8 0 0

incegiz 5 1 0

Kabakca 36 2 1

Bekirli 6 0 0

Kucuksinekli 0 0 0

Cayirdere 4 1 0

istasyon 21 5 0

2026'daki a¢ihs yihinda, tim alicilarin ginduzleri olumsuz yorum yapma olasiligi disik olacaktir, bu
da Projeden kaynaklanan zemin kaynakl titresimden kaynaklanan hafif bir etkiyi yansitmaktadir.
Gece saatlerinde hem Kaleici'nde hem de Kabakga'da 1 konut binalarinda blytk bir etki meydana
gelebilir. Bahgesehir, Kaleigi, incegiz, Kabakca, Cayirdere ve istasyon'da zeminden kaynaklanan
titresime bagli gece hafif etkiler meydana gelebilir.

2041'de, alicilarin gogu, giindizleri Projeden kaynaklanan zemin kaynakli titresimden hafif bir etkiye
sahip olacaktir. Kaleici ve Kabakga'daki 3 alici glindlzleri orta derecede olumsuz etkiler yasayabilir.
Gece saatlerinde Kaleigi'nde 3 ve Kabakga'da 1 miulk blytk olumsuz etkiler yasayabilir. Bahgesehir,
Kaleici, incegiz, Kabakca, Cayirdere ve istasyon'da orta derecede olumsuz gece etkileri meydana
gelebilir.

Geceleri yik trenlerinin gegmesi nedeniyle, Kaleici ve Kabakga'da geceleri Projeye yakin (20
metrenin altinda) alicilarda buylk olumsuz yer kaynakl titresim etkileri meydana gelecektir. Bu
etkilerin mesken mulklerini etkileme olasili§i daha ylksektir (geceleri kullanimda olacagi icin) ve
etkiler gegici nitelikte olacaktir (yani, yuk trenlerinin gegmesinden kaynaklanan titresim, trenin gectigi
suire boyunca kisa bir slre icin ortaya ¢ikacaktir ). Bu alicilarda bu, 2041 yilina kadar gecede 8
defaya kadar gergeklesecektir.

istasyon, Kabakca ve Kaleici'nde, mevcut demiryoluna yakin mesken miilkleri halihazirda bir gece 3
yuk treni hareketi olmaktadir ve bu nedenle degerlendirilen etkilerin bu lokasyonlarda fazla tahmin
edilmesi muhtemeldir. Ancak, 2041 yilina kadar yik hizmetindeki 5’ten 8’e olan artis ve Kaleigi ve
Kabakga'daki konutlarin Projeye yakinligi, etkilerin konut sakinlerinden olumsuz yorumlarla
sonuglanacagina isaret etmektedir.

Hassas ekipmanlarin kullanimina yonelik IEST titresim kilavuzlarindaki VC-A ile ilgili kriterlerin,
Projenin 60 m'si icinde asilmasi muhtemeldir.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 239 - 1084



7.5.35.

7.5.36.

7.5.37.

\\\I)

Degerlendirilen kaltirel miras varliklari ile ilgili olarak, igletme agamasi titresim etkilerinin binalarda
yluzeysel hasara neden olmamaktadir ve PPV'nin, techizatsiz veya hafif beton yapilar (BS7385-2'de
aciklandigi gibi)icin kriterlerin altinda olacagi tahmin edilmektedir. 2041 yilina kadar yuk trenleri
geceleri saatte yaklasik bir sefer calistigi icin, Bahgesehir, Kaleigi, incegiz, Kabakga, Cayirdere ve
istasyon'daki etkilerin 6nemli olmasi beklenmiyor. Kaleci ve Kabakca'daki alicilarin Projeye yakinligi,
beklenen biylk etkilerin Orta Derecede Olumsuz (Onemli) bir etkiye sahip olma potansiyeline sahip
oldugu anlamina gelmektedir.

YENIDEN YAYILAN GURULTU

Yeniden yayilan gurultt etkileri, Proje boyunca alici alanlarda Tablo 7-30'da gdsterilmektedir. Bunlar
hem agilis yil hem de gelecek yillar igin gece vakti olarak tanimlanmigtir.

Tablo 7-29 - 2026/2041 Gece Yeniden Yayilan Gurultu Etkisi

Etki/Alici Alanlarinin Hafif/Degisiklik yok | Orta Buyuk/Cok Buyuk
Blyuklig

Halkall 537 188 0
Bahgesehir 131 10 1
Omerli 91 3 0
Yesilbayir 13 1 0
Bahsayis 4 0 0
Ferhatpasa 0 0 0
Catalca 14 0 0
Kaleici 26 3 6
Gokeeali 8 0 0
incegiz 5 0 1
Kabakca 36 2 1
Bekirli 6 0 0
Kucuksinekli 0 0 0
Cayirdere 4 1 0
istasyon 17 7 2

Alicilarin projeye 25 metre mesafede olmasi muhtemel olan Bahgesehir, Kaleigi, incegiz, Kabakga
ve Istasyon'da yeniden yayilan biiyiik olumsuz guriilti etkileri tahmin edilmektedir. Halkall,
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Bahgesehir, Omerli, Yesilbayir, Kaleigi, Kabakga, Cayirdere, istasyon'da orta derecede olumsuz,
yeniden yaylilan guralth etkileri tahmin edilmektedir.

Bu bolgelerdeki hassas alicilar, geceleri yuk trenlerinin gegmesinden kaynaklanan yeniden yayilan
guriltd nedeniyle uyanabilir; ancak gece boyunca ytikten gelen 2026'da dort olan maksimum
hareket sayisi 2041°de 8'e yukselecektir. Yeniden yayilan guraltinin orta dereceli etkilerinin, B&61im
15: Sosyal'de agiklandigi gibi 'hassas gruplar' tarafindan kullaniimakta olan konut malkleri disinda
onemli bir etkiye neden olmasi olasi degildir. Ancak, alicilarin Projenin 25 metre yakininda oldugu
alanlarda, buyuk etkilerin Orta Derecede Olumsuz (Onemli) bir etkiye yol agmasi muhtemeldir.

AZALTMA VE iYILESTIRME ONLEMLERI
iN$AAT GURULTUSU VE TiTRE$iM

CSYP kapsaminda belirtilmis oldugu gibi ingaat Gevre Sosyal Yénetim Plani (ICSYP) Yiiklenici
tarafindan hazirlanacak ve Proje ingaat asamasinin, gevre Uzerindeki etkileri en aza indirmek igin
nasil yonetilecegini 6zetleyecektir.

Y Uklenici, herhangi bir kalinti etkiyi en aza indirmek igin iyi uygulama énlemleri uygulayacaktir.
Genel gurultd kontrol yéntemleri sunlar icerir:

= Gerekli olmayan motorlarda devir yapmaktan kaginiimasi ve ekipmanin kapatiimasi;

= Tasimalerigim yollarini Projeye yakin bir yerde iyi bakiml tutulmasi;

= Gurdlta etkisini azaltmak icin damperler icin lastik kaplamalar kullanin;

= Malzemelerin digsme yuksekliginin en aza indirilmesi;

= Makine ve ekipmanlarin ayni anda degil, sirayla galistiriimasi

= Varsa, tonal bileseni olmayan (yani genis bant) geri vites alarmlarinin kullanimi. Bu tip alarmda,
ses enerjisi homojen bir sekilde frekans spektrumu boyunca yayilir ve geri vites alarminda akustik
Ozellik olasiligini en aza indirir;

= Makul 6lgide mimkin oldugu kadar 6nemli gurilti kaynaklari kapatiimalidir;

= Yukleme ve bosaltma, mimkinse guriltiiye duyarli alanlardan uzakta yapiimaldir;

= Mumkinse guriltiye duyarl alicilardan uzakta herhangi bir sabit tesisin (yani pompalar,
kompresor, beton karistirma vb.) belirlenmesi;

= Tesis ve her tirll ses azaltici ekipman icin dizenli ve etkili bakim saglanmasi; ve

= GUrdltalu ekipman igin gegici yerel gurdlti bariyerleri kurulmasi.

Dis mekan ekipman gurultisu ile ilgili olarak Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi Direktif
2000/14/EC kapsamindaki yonergelere uyulmasi tavsiye edilmektedir. Direktif:

= Projenin ingaat agsamasinda ekipmanlar icin garantili ses guicu seviyeleri seklinde asiimamasi
gereken guraltd limitlerini sunmaktadir;

= ekipmanin piyasaya surilmeden ve Proje icin satin alinmadan dnce gegmesi gereken uygunluk
deg@erlendirme prosedurlerine iligskin kilavuzlari icerir; ve

= |nsaat sirasinda kullanilan tesis dgelerinin isaretlenmesi ile ilgili olarak asagidaki hususlari ifade
eder:

“Garanti edilen ses gucu seviyesi ile dis mekanda kullanim ekipmanlarinin

isaretlenmesi, tiketicilerin ve kullanicilarin bilingli bir ekipman sec¢imi yapabilmelerini saglamak ve
kullanim veya ekonomik araglarin yerel veya ulusal dizeyde benimsenmesi igin bir dizenleme
temeli olarak gereklidir. Bu isaret, acik ve net olmalidir. Belirtilen de@erler Uretici tarafindan
garanti edilmelidir. Garanti edilen ses giicu seviyesi seklindeki gurulti emisyonu gdstergesinin
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CE igaretine eslik etmesi uygundur. Gurultt emisyon degerlerini degerlendirmeye yonelik birlesik,
sabit bir proseddr, guvenilir isaretleme i¢in vazgecilmez bir kosuldur."

7.6.4. Devam etmesi gereken belirli faaliyetler veya acil durum galismalari diginda, gece normal ingaat
faaliyetleri yapilmayacaktir. Gece calismasina baslamadan énce, gurilti azaltma énlemleri dahil
olmak lizere gece ¢alisma igin bir risk degerlendirmesi hazirlanacaktir. Geceleri kazik gakma
faaliyetleri yapiimamahdir. PKP, gurulta ve titresim olusturan ve/veya gece yapilacak olanlar dahil,
ingaat faaliyetlerinden etkilenen topluluklarin dnceden bilgilendiriimesi i¢in uygulanacak onlemleri
icermektedir.

7.6.5. Santiye gUrulth bariyerleri, yerden disuk bir seviyede bulunan hassas alicilar igin etkili glrtlta
azaltma saglayabilir. Bu, yakindaki zemin kat mulklerinde yaklasik 10dB'lik bir gurtlti azaltimi
saglayacaktir. Bununla birlikte, santiye bariyerleri, ingaat iglerini dogrudan géren miulklerin Ust
katlarindaki alicilarda gurilta azaltimi saglamayacaktir. CSYP'de gerekli géraldigu gibi,
uygulanacak bu azaltim dnlemi, dzellikle Bahgesehir, Kaleici, incegiz, Kabakga ve istasyon olmak
Uzere potansiyel olarak 6nemli etkilere sahip alanlarda uygulanacaktir. Santiye bariyeri olarak
kullanilan paneller Herhangi bir goris hattini engelleyecek bosluklar olmayacak sekilde kesintisiz
olacak ve en az 7 kg/m?lik bir ylizey kutleye sahip olacaktir.

7.6.6. Onemli faaliyetlerin mulklerin yakininda gerceklestirildigi asagidaki ingaat asamalarinda olumsuz
etkilerin azaltilmasi gerekecektir. Her insaat asamasi icin mesafeler (veya daha kisa) ve temel
faaliyetler asagidaki gibidir:

= Asama 1: Toprak iglerinin kenarindan 35m;

= Asama 2: Toprak islerinin kenarindan 45m;

= Asama 3: Kazik gakma faaliyetlerinden 100 m;
= Asama 4: Tunel portalindan 100m; ve

= Asama 5: Hattin merkezinden 60m.

7.6.7. CSYP'de belirtildigi gibi, hassas alici konumlarinda bir gurilti ve titresim izleme programi
yuruttlecektir. Bu, bu Bélimde belirtilen tasarim sinirlarinin asilmamasini saglayacaktir.

7.6.8. Genel titresim kontrol yontemleri sunlar igerir:

= Doner veya fore kazik gibi disuk veya titresimsiz kazik cakma ekipmanlarinin segimi.

= Duz tekerlekli veya keci ayakli silindirler gibi titresimli sikistirma ve statik kuvvetli sikistirma
gereksinimini azaltir.

= Alicilarin etrafindaki 50 m icinde titresimli tesisin baslatiimasi veya kapanmasi islemleri
uygulanmamadir.

= Calisma saatlerinin glin boyunca daha az hassas saatlere disuriimesi.

= Sikayet sayisini en aza indirmek icin olasi kesinti dénemlerini vurgulamak icin sakinlerle iletisim.

= BlylUk olumsuz etkilerin dnlenemeyecegi alanlarda gecici olarak yeniden yerlesim. Gurultali
faaliyetlerin sikligina ve suresine bagl olarak, bu yaklasima program boyunca kazik cakma ve
viyadik/koprl insaati gibi yliksek yogunluklu faaliyet dénemleri igin, 6zellikle 30 m igindeki
mulklerde ve diger azaltma araglarinin uygulanabilir olmadigi durumlarda bakiimalidir.

7.6.9. Halkal iginde, 6zellikle 60 m egimli mesafede (konut cephesinden tiinelin kenarina kadar) 427 konut
icin gecici konut dnerilecektir. Asagidakileri asan sure boyunca énemli bir etki meydana geldiginde,
isteyenlere (zorunlu olmayacaktir) gegici olarak yeniden konut saglama teklif edilecektir:

= 15 ardisik gun veya gecede 10 veya daha fazla giin veya gece; veya
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= Birbirini izleyen 6 ay iginde 40'I agan toplam gun sayisi.

7.6.10. Yuklenici, atandiktan sonra, gegici konut teklifinin gerekli olabilecegi potansiyel donemleri ve yerleri
belirlemek icin ingaat programini gelistirecek ve gozden gecirecek ve Paydag Katihm Plani'na
gore bu teklifi etkilenen topluluklarla dnceden goérisecektir.

iISLETME ASAMASINDA GURULTU VE TiTRESIM
7.6.11. isletme asamasi etki azaltma énlemleri asagida ézetlenmistir:

= Kesimler: Proje, bazi hassas yerlerdeki kesintilerden yararlanmaktadir. Goris noktasinin
engellenmesi kosuluyla, bu yapilarin 5 ila 10dB arasinda bir gurilti seviyesi azaltimi saglamasi
muhtemeldir.

= Gurdlta Bariyerleri: Belirli yerlerde gurtlti bariyerleri (toprak demeti veya akustik ¢it veya
kombinasyon) kurmanin faydalari, belirli alanlarda degerli bir kontrol 6nlemi olacaktir. Bu azaltma
stratejisi, mulklerin demiryoluna yakin oldugu ve gorus hattinin engellendigi yerlerde 5 ila 10dB
arasinda bir gurultl seviyesi azaltimi saglayabilir. Diger durumlarda daha az azaltim gecerl
olacaktir.

7.6.12. Onemli isletme gurtilti etkileri potansiyeli nedeniyle, giirliltl bariyerleri, Tablo 7-31’de belirtilen
konumlarda tasarima dahil edilmek Gzere modellenmisgtir.

Tablo 7-30 — Yerellestirilmis Alanlar i¢in Yaklasik Bariyer Kapsami

Alici Alanlan Yaklagik Bariyer Uzunlugu Yaklasik Bariyer Yuksekligi

Halkali Hattin 500m kuzeyi (nokta 0+000 - 3m
0+500)

Bahcesehir Hattin 200m kuzeyi (nokta 10+400 - 3m
10+600)

Omerli Hattin 200m gtineyi (nokta 16+200- 3m
16+400)

Catalca Hattin 200m gtineyi (nokta 32+700- 3m
32+900)

Kaleici Hattin 200m gtineyi (nokta 33+800- 3m
34+000)

Hattin 300m guneyi (nokta 34+600 — | 4m
34+900)

Hattin 220m guneyi (nokta 34+680 — | 4m
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34+900)

Hattin 550m kuzeyi (nokta 34+900 — | 2m
35+450)

Hattin 200m gtineyi (nokta 35+700 — | 3m
35+900)

Hattin 200m gtineyi (nokta 36+400 — | 3m
36+600)

Gokeeali Hattin 200m guineyi (nokta 37+200- 2m
37+400

Hattin 280m kuzeyi (nokta 37+970 — | 2m

38+250)

incegiz Hattin 200m giineyi (nokta 43+000- 4m
43+200)

Kabakca Hattin 200m kuzeyi (nokta 43+600- 3m
43+800)

Hattin 200m kuzeyi (nokta 45+900 — | 3m
46+100)

istasyon Hattin her iki tarafinda 200m (nokta 2m
73+500-73+700)

Hattin 500m gtineyi (nokta 73+800 2m
ve 74+300)

Hattin 200m kuzeyi (nokta 74+500 ve = 2m
74+700)

Hattin 850m kuzeyi (nokta 75+750 ve = 3m
76+600)

7.6.13. GUrulth bariyerleri, BS EN 1793:1998, Gurllti azaltma cihazlar igin karayolu trafigi - Akustik
performansi belirlemek igin test yontemi, Blim 2 veya esdegerinde belirlenen tasarim
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gerekliliklerine uygun olmalidir. Bariyer panelleri i¢in havadan yayilan ses yalitimi en az 24 dB
olmahdir.

Yuklenicinin, detayli tasarim sdrecinin bir pargasi olarak, boyutlarini ve konumlarini iyilestirmek igin
gurdlth bariyerlerinin optimizasyonunu Ustlenmesi tavsiye edilir. Hattin topografyasi ve tasarimi ile
ilgili nihai bilgiler de giincellenmelidir. isletme asamasi giiriiltii modelinin, benzer ray ve hiz
kosullarinda ayni trenler icin (operasyon sirasinda kullanilmak Uzere segilecek olanlar gibi) guralti
Olcimleri ile dogrulanmasi tavsiye edilir. Ayrica, hassas alicilarin mulkler icindeki yasanabilir
odalarin konumunu ve durumunun (6rn. Savunmasizlik) daha iyi anlasilmasi gerekecektir.

Bir guraltd bariyerinin uygulanmasindan sonra dnemli etkilerin devam etmesi ve/veya Cevresel
Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeliginde (2010)% belirtilen gurdilta

limitlerinin karsilanmamasi halinde, mevcut pencere camlarinin iyilestiriimesi Cevre ve Sehircilik
Bakanhqi ile arastirlabilir. Bu segenek, alternatif havalandirma ydntemleri dikkate alinarak ve daha
fazla gurdltt azaltmanin mevcut pencerelerin dzelliklerine ve durumuna bagh olacagi kabul edilerek
degerlendirilmelidir.

Garulta sinin aglilirsa, trafo merkezi iyilegtirmeleri icin guraltt azaltma uygulanacaktir. Bu, 20dB'lik
olasi bir gurilti azaltimi saglayan transformatoér gartlti muhafazalarini veya transformatér ile en
yakin mulk arasinda 10dB'lik olasi bir guraltd azaltimi saglayan yerel bir gurultt bariyerini icerebilir.
Transformatoérleri temin ederken, en yakin gayrimenkuliin cephesinden 1m mesafede 100Hz ve
200Hz merkezli tglincl oktav bantlarinda 35dB'lik bir gurultu seviyesinin asilmamasi saglanacaktir.

Kamulastirma koridoru tiim konumlarda demiryolu koridorundan 25 m'ye yukseltilirse, isletme
kaynakli titresimin 6nemli seviyede azaltilmasi dnlenebilir. Alicilarin 25 metre i¢inde bulundugu
alanlarda, asagidaki 6nlemler titresimin binalara yayilmasini azaltabilir ve énlemler, Federal
Ulastirma Bakanh@i kilavuzundan etkinlik sirasina gére sunulmustur®:

= Demiryolu hatti formunu B70 betonarme traversler ve balasttan ylizen bir ddseme palet yatagi (-
15dB) ile degistirmek.

= Balast ve beton temel katmani (-10dB) arasinda titresimi azaltan balast matlari dahil.

= Yolda ylksek direncli baglanti elemanlari veya esnek destekli baglayicilar (-5dB).

ARTIK ETKILER
INSAAT GURULTUSU VE TiTRESIM

Iyi uygulama 6nlemleri uygulandiginda, faaliyetlerin cogunun énemli etkilere yol agmamasi
beklenmektedir. Ancak, insaat faaliyetlerinin yogun oldugu dénemlerde,

Laeg 70dB esiginin asilmasi muhtemeldir ve bu faaliyetlerin kisa siresinde 6zellikle Bahgesehir,
Kaleici, incegiz, Kabakga ve istasyon lizerinde énemli etkilerin devam etmesi muhtemeldir. Projenin
insaati bolumler halinde gergeklestirilecektir, bu nedenle kazik gakma, toprak hareketi ve yol yapimi

55Transit Girdlti ve Titresim Etki Degerlendirmesi' Planlama ve Cevre Dairesi Federal Tagimacilik Bakanligi (FTA). Mayis
2006.
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gibi gurdltt olugturan faaliyetler, alici alanlarini yalnizca sinirli bir stre etkileme potansiyeline
sahiptir ve bu sire, tim projenin kiiglk bir bélimani olusturacaktir.

ISLETME ASAMASINDA GURULTU

Azaltma 6ncesinde 6nemli etkilerin tespit edildigi binalar igin kat kullanimi ve sayisini belirlemek igin
Adustos 2021'de bir saha ziyareti daha gergeklestirilmistir. Bu arastirmanin sonucu, gurdlttye
duyarli alicilara iliskin varsayimlari iyilestirmek ve azaltilmis guraltd modelini yeniden galistirmak igin
kullaniimistir.

Gurdltd bariyerlerinin performansi modellenmis ve etkinliklerinin bir temsili, en kdti durum olarak
2041 tasarim yili icin Sekil 7-2'de gosterilmektedir. Rakamlardan da goruldugu Uzere bariyerler
uygulandiginda énemli isletme gliriiltii etkileri yaratma potansiyeli olan miilkiin olmadigigériilebilir.
Etki Azaltma ile ve Etki Azaltma olmaksizin belirlenen senaryolarindan etkilenen malklerin sayisini
gOsteren Tablolar Ek B'de sunulmaktadir.

Tasarim yilinda azaltiimig senaryo igin gurtlta sinirlari Sekil 7-3'te sunulmustur.
Tasarim yili igin gurtlti modelleme sonuglari, glindiiz ve gece i¢in Tablo 7-32 ve Tablo 7-33'te
Tablo 7-10'da verilen gurulti etki kriterlerinin bUyUklGgu ile karsilastiriimigtir.

Tablo 7-32 — Giindiiz Olusan isletme Asamasi Giiriiltii Biiyiikliigiiniin Ozeti: Tasarim Yili —
Azaltma Onlemleri ile

Alici Alanlan Laeq,1s 0B Laeq,1s B Fark dB Buyukluk

Gundiz Dinya Bankasi
Grup Kiriterleri

Halkah (LT7) 57.9 58.9 -1.0 Degisiklik Yok
Bahgesehir (LT1) | 66.5 68.5 -2.0 Degisiklik Yok
Omerli (LT2) 61.8 63.2 -1.4 Degisiklik Yok
Yesilbayir (LT3) 59.5 60.4 -0.9 Degisiklik Yok
Bahsayis (LT3) 59.6 60.4 -0.8 Degisiklik Yok
Ferhatpasa (LT4) | 55.5 57.9 -2.4 Degisiklik Yok
Catalca (LT4) 55.6 57.9 -2.3 Degisiklik Yok
Kaleici (LT4) 56.9 57.9 -1.0 Degisiklik Yok
Gokeeali (LT4) 57.8 57.9 -0.1 Degisiklik Yok
incegiz (LT5) 62.4 64.0 -1.6 Degisiklik Yok
Kabakca (LT6) 64.9 66.7 -1.8 Degisiklik Yok
Bekirli (LT7) 58.3 58.9 -0.6 Degisiklik yok
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Alici Alanlan Laeq,1sdB Laeq,1s dB Fark dB Blyukluk

Gunduz Dinya Bankasi

Grup Kriterleri

Kiigiiksinekli (LT7)  57.2 58.9 1.7 Degisiklik Yok
Cayirdere (LT6) 64.8 66.7 -1.9 Degisiklik Yok
istasyon (LT6) 64.7 66.7 -2. Degisiklik Yok

Tablo 7.32, gurdlth bariyerlerinin uygulamaya konulmasiyla, alici alanlarin timinin Proje nedeniyle
mevcut gundiz garultilerinde higbir degisiklik yasamayacagini gostermektedir. Tablo 7-33 - Gece
Olusan isletme Asamasi Giiriiltii Bilyiikliigiiniin Ozeti: Tasarim Yili — Azaltma Onlemleri ile

Alici Alanlan Laeq,1s 0B Laeq,1s dB Fark dB Blyukluk
Gece IFC Kriterleri
Halkah (LT7) 51.9 54.2 -2.3 Degisiklik Yok
Bahcesehir (LT1) 59.6 62.1 -2.5 Degisiklik Yok
Omerli (LT2) 54.5 56.7 -2.2 Degisiklik Yok
Yesilbayir (LT3) 58.8 61.6 -2.8 Degisiklik Yok
Bahsayis (LT3) 58.8 61.6 -2.8 Degisiklik Yok
Ferhatpasa (LT4) 51.5 54.3 -2.8 Degisiklik Yok
Catalca (LT4) 53.7 54.3 -0.6 Degisiklik Yok
Kaleici (LT4) 55.3 54.3 1.0 Hafif
Gokeeali (LT4) 53.9 54.3 -0.4 Degisiklik Yok
incegiz (LT5) 56.2 56.7 -0.5 Degisiklik Yok
Kabakca (LT6) 58.1 58.7 -0.6 Degisiklik Yok
Bekirli (LT7) 53.8 54.2 -0.4 Degisiklik Yok
Kucuksinekli (LT7) 52.7 54.2 -1.5 Degisiklik Yok
Cayirdere (LT6) 58.0 58.7 -0.7 Degisiklik Yok
istasyon (LT6) 57.9 58.7 -0.8 Degisiklik Yok
7.7.6. Tablo 7.33, yerlesim alanlarina guralti bariyerlerinin eklenmesiyle, alici alanlarin gogunun Proje

nedeniyle mevcut gece guriltilerinde higbir degisiklik yagsamayacagini gostermektedir. Kaleici’debir
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mulkte, gurdltu bariyerinin 6nleminin ardindan gece saatlerinde Hafif blyuklikte olumsuz bir gurdlti
etkisi yasanmasi muhtemeldir.

7.7.7. isletme agamasi giiriiltii etkileri Tablo 7-10'de verilen siniflandirmaya gore belirlenmistir ve sonuglar
4 kapsaminda verilmektedir.

Tablo 7-34 - isletme Asamasi Giiriiltii Etkilerinin Ozeti: Tasarim Yil - Azaltilmis

Alici Alanlari Gunduiz Gece
Halkah (LT7) Notr Notr
Bahcgesehir (LT1) NOtr Notr
Omerli (LT2) Notr Notr
Yesilbayir (LT3) Notr Notr
Bahsayis (LT3) NOtr NOotr
Ferhatpasa (LT4) NOotr Notr
Catalca (LT4) Notr Notr
Kaleigi (LT4) Notr Minor
Gokeeali (LT4) Notr Notr
incegiz (LT5) Notr Notr
Kabakca (LT6) Notr Notr
Bekirli (LT7) Notr Notr
Kucuksinekli (LT7) Notr Notr
Cayirdere (LT6) Notr Notr
istasyon (LT6) Notr Notr
7.7.8. Tablo 7-, Projenin isletiimesinin bir sonucu olarak olasi azaltilmamig guraltt etkilerinin Notr/Minor

(Onemsiz) olmasinin beklendigini géstermektedir.

7.7.9. Ek J, glriltu etkisi yasamasi muhtemel milklerin sayisini gostermektedir. Ekteki tablolar, azaltma
sonrasinda olumsuz bir gurilti etkisi (yani olumsuz orta veya daha yuksek gurilti blyukliga)
yasama olasihgi bulunan ev olmadigini goéstermektedir.

7.7.10. Ek J’deki mulklerin sayisi hem azaltma olmadan hem de azaltma ile karsilastirildiginda, guriltu
bariyerlerinin gurdltiden énemli 6lgide etkilenen alicilarin sayisini buyuk 6lcide dusurecegi
gorulebilir. Bazi durumlarda, azaltilmamis gurilti seviyeleri ile buyuklikte “Degisiklik Yok” sonucu
ancak kucuk bir farkla “Minor” bayuklik esigine yakin sonuglar elde edilebilir. Tablo 7-31'de sunulan
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guridltd bariyerleri, detayli tasarim sirasinda Yuklenici tarafindan tekrar ziyaret edilmek zere bu
alanlardaki bariyerleri icermektedir. Gurdlt bariyerlerinin yuksekliginin ve uzunlugunun
optimizasyonu, Proje icin ayrintili tasarimin bir pargasi olarak uygulama 6ncesinde
gerceklestirilecektir

Bir milkte Hafif buyuklikte olumsuz etkinin gordlme olasiligi oldugu belirlenen Kaleigi’de uygun
alternatif havalandirma sistemleriyle ikincil cam gibi yerel azaltma yontemleri veya mulkiyet siniri
gurdlth bariyerleri tanimlanacak ve bu mulkiin sahipleri ve sakinleri ile tartisilacaktir.

Detaylari yukarida verilen gurilti azaltma, mevcut konut milkleri icin gecerlidir. Gelecekte Proje
yakininda insa edilebilecek yeni yerlesim yerlerinin, Binalarin Gurdltiye Karsi Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik, 2017'de belirtilen gurultu azaltma gerekliliklerine uymasi gerekecektir. Bu Yonetmelik,
yeni binalardaki ses yalitim sistemleri igin gereklilikleri ortaya koymaktadir.
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ISLETME ASAMASINDA TiTRESIM

7.7.13. Artik isletme titresim etkileri, bu bélumde daha 6nce bildirilenlerle aynidir. Tum lokasyonlarda
kamulastirma koridoru Projeden 25 metreye c¢ikarilirsa, 6nemli isletme kaynakl titresimin
azaltiimasindan kaginilabilir. Alicilarin 25 metrelik mesafe iginde bulundugu alanlarda etki azaltma
uygulanacaktir, dnlemler Bolim 7.6'da aciklanmistir. Bu 6nlemlerin uygulanmasiyla énemli
etkilerden kaciniimasi beklenmektedir.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021

AYGM Sayfa 275 - 1084



7.8.

\\\I)

OZET

Tablo 7-31 - Olasi Etkilerin ve Azaltmanin Ozeti (Giiriiltii ve Titresim)

Konu Mevcut Durum Ozeti Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki (azaltma olmadan) Etki Azaltma Onlemleri Artik Etkiler
(azaltmadan
sonra)

Guralta Kirsal ve banliyd alanlarina 6zgu ingsaat | Degerlendirilen tiim topluluklarda bazi miilklerde Laeqi2n = Basta Bahcesehir, Kaleigi, incegiz, Bahcesehir, Kaleigi, incegiz, Onemli (yalnizca
gurdltt seviyeleri sonuglari Tablo 70dB'yi asan gurlltt seviyelerine maruz kalinmasi Kabakca ve Istasyon olmak Uzere tim Kabakcga ve Istasyon'da iyi uygulama | yogun faaliyet
7-14 ve Tablo 7-15'te muhtemeldir. topluluklarin 6nemli etkiler yasamasi Onlemleri ve santiye panolari. doénemlerinde)
verilmektedir. muhtemeldir.

Kirsal ve banliyd alanlarina 6zgu isletme = Catalca, Gékgeali, Kabakga ve istas_yon'daki bazi Catalca, Gokgeali, Kabakca ve Gurdltu bariyerleri ve ikincil pencere. | Onemsiz
gurultu seviyeleri sonuglari Tablo mulklerin Orta Derecede Olumsuz (Onemli) bir etki Istasyon'daki bazi mulklerin Orta
7-14 ve Tablo 7-15'te yasamasi muhtemeldir. Kaleigi'ndeki bazi mulklerin gok  Derecede Olumsuz (Onemli) bir etki
verilmektedir. buyuk bir etkiye maruz kalmasi muhtemeldir. yasamasi muhtemeldir.
er‘flﬁgzIdn‘?lt'h?:rzr:er{:j‘i’:k'e”” gok blytk bir etkiye maruz — y16ici ve incegiz'deki bazi miilklerin
’ siraslyla Cok Buyuk Derecede Olumsuz

ve Blyuk Derecede Olumsuz (Onemli)

gorilmesi muhtemeldir.

Titresim Bu degerlendirme icin, Projeye insaat | Proje boyunca yer alan miilklerin biiyiik veya orta Halkali, Bahgesehir, Omerli, Kaleigi, Titresimsiz ingaat ekipmanlarinin Onemli (yalnizca
yakin hassas alicilarda dizeyde bir etkiye sahip olmasi muhtemeldir. Gokeeali, Incegiz, Kabakea, Cayirdere ve secimi. yogun faaliyet
asyone o yakmarda ez Gerekise gegi ol yeniden | donemiennde)

9 y ' Olumsuz (Gnemli) ei/ki asanmasi yerlesim teklif edilecek ve yukaridaki
muhtemeldir yas eylemlerle etkileri
’ hafifletilemeyecektir.
Bu degerlendirme icin, Projeye isletme = Kabakca ve Kaleici'ndeki 25 m'lik mesafe icindeki Kabakga ve Kaleigi'ndeki 25 metre Kamulastirma koridorundan 25m Onemsiz
yakin hassas alicilarda mulkler, geceleri yik hareketi nedeniyle blyik olumsuz | mesafedeki mulklerde, baska yerlerde daha yuksekte ise 6nemli derecedeki
algilanabilir titresim seviyelerinin etki yasayacaktir. Noétrden Orta Dereceye kadar etkilerle isletme asamasinda olusan titresimin
olmadigi varsaylimaktadir. birlikte, Orta Derecede Olumsuz (Onemli) | azaltilmasi dnlenebilir.
etkiler goruimesi muhtemeldir. 25 m'lik alan dahilinde, B6lim 7.6'da
aciklandigi gibi demiryolu bigiminin
degistiriimesi.

Yeniden Bu degerlendirme icin, Projeye isletme | Bahgesehir, Kaleici, incegiz, Kabakca ve istasyon'daki Bahcesehir, Kaleigi, incegiz, Kabakca ve Bu alanlarda kamulastirma Onemsiz

Yayilan yakin hassas alicilarda 25m'lik alan icindeki mulklerin, gece yuk treni hareketi Istasyon'da 25 metre mesafedeki koridorunun artiriimasi veya Bolum

Gurulta algilanabilir yeniden yayilan nedeniyle buyuk olumsuz etki yasamasi muhtemeldir. mulklerde, baska yerlerde Notrden Orta 7.6'da aciklandigi gibi yol seklinin

gurultt seviyelerinin bulunmadigi
varsayllmaktadir.

dereceye kadar etkiler_l_e birlikte, Orta
Derecede Olumsuz (Onemli) etki
gorilmesi muhtemeldir.

degistiriimesi.
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