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6. HAVA KALITESI

6.1.1. Bu boélim, ingaat ve igletme asamalarinda Projenin olasi hava kalitesi etkileri degerlendirme
bulgularini rapor etmektedir. Her iki asama igin, potansiyel etkilerin tird, kaynagi ve dnemi
tanimlanmakta ve bunlarin en aza indirilmesi icin kullaniimasi gereken énlemler agiklanmaktadir.

6.1.2. Bu raporda kullanilan terimler Ek C'da agiklanmigtir.
6.2. YASAL GERGEVE, POLITIKA VE KILAVUZ
6.2.1. Bu boélim, degerlendirmenin bir pargasi niteliginde olacak sekilde ve uluslararasi kilavuz, EBRD

performans gereklilikleri, gecerli AB mevzuati ve ulusal standartlar dahil olmak Gzere mevzuati,
politikay ve kilavuzu ana hatlariyla tanimlamaktadir.

ULUSLARARASI KILAVUZ VE STANDARTLAR

6.2.2. Partikil madde (PM.s ve PMig), ozon, nitrojen dioksit (NO2) ve silfur dioksit igin 2005 yilinda revize
edilen Diinya Saglik Orgiitli (WHO) hava kalitesi kilavuzlari, hava kirliliginin saglk Gzerindeki
etkilerini azaltmak konusunda rehberlik saglamak Uzere tasarlanmigtir. Hava kirliliginin saglik
tzerindeki etkileriyle ilgili giincel bilimsel kanitlara iligkin uzman degerlendirmelerine dayaldir.
Kilavuzlar, politika yapicilari bilgilendirmeyi ve dunyanin farkh yerlerinde hava kalitesi yonetimi icin
cok cesitli politika segenekleri igin uygun hedefler saglamay1 amaclamaktadir.

6.2.3. EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politikasi?®, herhangi bir tesisin dogru isletimi ve insasi igin
karsilanmasi gereken on performans gerekliliine odaklanmaktadir. Cevresel ve Sosyal Politika
(2014), Performans Gerekliligi 3 (PG3), 'Kaynak Verimliligi ve Kirlilik Onleme ve Kontrol' bélimdi,
'kirleten dder prensibi' kapsaminda iklim etkileri ve sera emisyonlari, kaynak yonetimi ve kirlilik
onleme ve kontrolline proje diizeyinde saglanmis olan yaklasimin ana hatlarini ortaya koymaktadir.

6.2.4. PG3, projelerin, proje diizeyinde uygulanabilecekleri ilgili AB temel ¢evre standartlarini karsilamasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Projeler ayrica gegerli ulusal kanunlara uyacak sekilde
tasarlanmalidir. Ulusal yonetmelikler, AB gerekliliklerinde veya diger tanimlanmis uygun gevre
standartlarinda sunulan seviyeler ve énlemlerden farkli oldugunda, projeler kapsaminda bu
hikimlerden daha kati olanin uygulanmasi beklenecektir.

Avrupa Hava Kalitesi Yonetmelikleri

6.2.5. 2008/50/EC sayili Hava Kalitesi Direktifi, insan sagliginin, bitki 6rtistnin ve ekosistemlerin
korunmasi i¢in havadaki kirletici madde konsantrasyonu sinir degerlerini belirlemektedir. Direktifi
onaylayan ve ulusal mevzuatina dahil eden AB Uye devletlerindeki kirleticiler igin sinir degerlere
uyulmasi zorunlu olmaktadir. Turkiye, AB'ye katilma hazirliklari sirasinda mevzuatini AB
miktesebati ile uyumlu hale getirme taahhiidii vermistir. insanlarin maruziyeti durumunda sinir
degerler, dis ortamdaki her yerde gecerli olacaktir. Uye devlet niteliginde olmamasina ragmen,

25EBRD (2014). Cevresel ve Sosyal Politika.
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bayuk olasilikla temel AB gerekliliklerinin uygulanmasini gerektirecedi icin (EBRD Cevresel ve
Sosyal Politikasi uyarinca) uluslararasi finansman arayigi niyetinde olmasindan dolayi bu sinir
degerler Proje icin de gecerlidir. NO2, PM1o ve PMzsicin AB sinir degerleri Tablo 6-1'de verilmigstir ve
bu dederler, degerlendirme kapsaminda esik degerler olarak kullanilacaktir. Yukarida atifta
bulunulmayan hava kalitesi parametreleri (SO gibi ) kalitatif olarak degerlendiriimis ve Projeden
kaynaklanan bu tir etkilerin dnemsiz olacagdi sonucuna varilmis ve bu nedenle dederlendirmede
daha fazla dikkate alinmamistir.

6.2.6. Bu Proje icin dikkate alinan Tirk hava kalitesi standartlari, baglayiciligi esdeger AB
standardindan daha disuk olan saatlik ortalama NO; degerleri hari¢ olmak Uzere esdeger AB
standartlan ile esittir. Degerlendirme, EBRD'nin Cevresel ve Sosyal Politikasinin (2014) PG3
hiklimlerine gére AB Hava Kalitesi standartlari kapsaminda yapilmistir; bunun nedeni, bu
hukiumlerin en kot durumu ifade etmesi veya yereldeki hava kalitesi standartlarina esdeger
olmasidir. Avrupa ve DSO hava kalitesi standartlarinin (sinir degerler) 6zeti Tablo 6-1'de verilmistir.

Tablo 6-1 - DSO ve AB Hava Kalitesi Standartlari

DSO Rehberi AB Hava Kalitesi Standartlari
Kisa Vade Siniri Uzun Vade Siniri Kisa Vade Siniri Uzun Vade Siniri
(ng/m°) (ng/m?) (ng/m?) (ug/md)

Azot Dioksit (NO)

200 | Saatlik (1 saat) 40 @ Yilik ortalama 200 @ Saatlik (1 saat) 40 Yilhk
ortalama ortalama (yilda ortalama
en fazla 18
asim)

Cap1 10 Mikrometreden Kigluk Parcaciklar (PMio)

50 Gunluk (24 20 | Yillik ortalama 50 Gunluk (24 40 Yilhik
saatlik) saatlik) ortalama
ortalama ortalama, bir

takvim yilinda
35 defadan fazla
asiimamalidir

Yerel Hava Kalitesi Yonetimi incelemesi ve Degerlendirmesi Teknik Kilavuzu

6.2.7. Gegerli herhangi bir ulusal kilavuz olmadigindan, sunulan degerlendirme kapsaminda uygun oldugu
durumlarda bu belgede LAQM.TG (16) olarak anilan Birlesik Krallik Cevre, Gida ve Koy igleri
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Bakanhgdi (Defra)®® kilavuzu kullaniimistir. Bu kilavuz, AB yonetmeliklerine uygundur ve hava kalitesi
degerlendirmelerinin yaratilmesi igin en iyi uygulamanin bir pargasini olusturmaktadir.

Yikim ve ingaattan Kaynaklanan Tozlarin Degerlendirilmesi Rehberi

Gecerli herhangi bir ulusal kilavuz olmadigindan, insaat faaliyetlerinden kaynaklanan etkilerin
degerlendiriimesi igin Hava Kalitesi Yonetimi Enstitiisii (IAQM) tarafindan yayinlanan bu kilavuz?’
uygun bir ydntem saglamaktadir. Yéntem kapsaminda vurgulanan noktalar, alanlarin etki riskine
gore siniflandinimasi (toz sorunu, insanlarin maruz kalmasi halinde PMy, etkileri ve hassas ekolojik
alicilar Gzerindeki etkileri agisindan) ve belirlenen risk seviyesine uygun etki azaltma onlemlerinin
belirlenmesidir. Bu kilavuz, AB yonetmeliklerine uygundur ve degerlendirme yaklagimi en iyi
uygulamalarin bir pargasi kabul edilir.

Yollar ve Kopruler icin Tasarim El Kitabi (DMRB), Siirduirulebilirlik ve GCevre Degerlendirmesi
LA105 Hava Kalitesi 2019%®

Gecerli herhangi bir ulusal kilavuz bulunmadigindan, Proje nedeniyle karayollarindan demiryoluna
yapisal gecislerden kaynaklanan hava kalitesi etkilerinin degerlendiriimesi i¢in karayollari agisindan
beklenen hava kalitesi etkilerinin nasil degerlendirilecegine, raporlanacagina ve azaltilacagina iligkin
olarak ingiltere Karayollari (Highways England) teknik kilavuzu kullaniimistir. Bu Béliimde sunulan
hava kalitesi degerlendirmesi kapsaminda bu kilavuz, isletme asamasinda tavsiye olarak
kullaniimistir.

ULUSAL STANDARTLAR
Tirk Hava Kalitesi Standartlari

Tarkiye, 2019 yilindan itibaren, gesitli dizenlemeler yoluyla hava kalitesini korumak ve iyilestirmek
amaciyla dizenledigi Cevre Kanunu kapsaminda bir takim gerceve ilkeleri benimsemistir.

Hava Kalitesinin Degerlendiriime ve Yoénetimi Yonetmeligi (2008, Resmi Gazete No: 26898), Hava
kalitesinin korunmasi icin temel ilke ve usullerin olusturulmasi kapsaminda 96/62/EC, 99/30/EC,
2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC Direktiflerine dayahdir.

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi (2005, Resmi Gazete No: 25699) ve
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolli Yénetmeligi (2009, Resmi Gazete No: 27277),
kaynaklandigi faaliyete odaklanmak suretiyle hava kirliligini yoneten, sektore 6zglu yonetmeliklerdir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (2014, Resmi Gazete No: 29211), sanayi ve
enerji Uretimi sonucu olusan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol emisyonlarinin kontrolline iliskin

26 Defra (2018). Bolim 1V: 1995 Cevre Yasasi ve Cevre (Kuzey irlanda) Diizenlemeleri 2002 Bolim III, Yerel Hava Kalitesi
Yonetimi Teknik Kilavuzu LAQM.TG (16)

2’Hava Kalitesi Yénetimi Enstitiisii (Stirim 1.1, Haziran 2016'da Giincellendi). Yikim ve ingaattan Kaynaklanan Tozlarin
Degerlendirilmesi Rehberi.

Zingiltere Karayollari (2019). Yollar ve Képriiler igin Tasarim El Kitabi (DMRB), Siirdiriilebilirlik ve Cevre Degerlendirmesi
LA105 Hava Kalitesi.
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esaslari ortaya koymaktadir. Hava emisyonu olan isletmelerin kurulmasi ve igletiimesi icin cevresel
izinler zorunludur ve bu izinler, izin ve Lisans Yénetmeligi uyarinca veriimektedir.

DEGERLENDIRME YONTEMI
KAPSAM

Degerlendirme kapsaminda Projenin potansiyel etkileri ve ilgili yiksek kaliteli ve guvenilir verilerin
mevcudiyeti yansitilmaktadir.

insaat sirasinda 6nemli miktarda toz olusumu potansiyeli oldugu géz éniine alindiginda,
degerlendirmenin birincil odak noktasi ingaat asamasidir. Projenin, karayolu temelli yolculuklari (yani
otomobil ve otobUs yolculuklar), ulusal sebekeden Uretilen elektrikle galistirilacak olan demiryoluna
dayal yolculuklarla degistirerek, araclardan kaynaklanan NOx ve PMio emisyonlarini genel olarak
azaltacak bir degisime yol agmasi muhtemeldir.

Projeden kaynaklanacak sekilde meydana gelen, hava kalitesi Uzerindeki isletme etkilerinin,
karayolu kaynakli emisyonlardaki olasi genel azalma ve sebekeyle ¢alisan demiryolu
yolculuklarindaki artis ile yerel emisyon miktarlarini sinirlandirmasi beklenmektedir. Projenin elektrik
sebekesi Uzerindeki yuk artisindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari tzerindeki etkisi Bolim 14:
iklim Degisikligi kapsaminda tartigiimaktadir.

Bu nedenle, bu degerlendirme Projenin ingaat asamasinda ortaya ¢ikan etkileri degerlendirmek igin
nicel bir yaklasim benimserken, isletme etkileri niteliksel olarak degerlendiriimektedir.

Degerlendirme kapsami, asagidakilerden kaynaklanan yerel hava kalitesi tizerindeki potansiyel
etkilerin dikkate alinmasini igermektedir:

= insaat faaliyetlerinden kaynaklanan:

« Insaat asamasinda saha faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve partikiil madde; ve
« Insaat trafigi ve tesisten kaynaklanan egzoz emisyonlari sonucunda kirletici
konsantrasyonlarinda meydana gelen artiglar.

= |sletme faaliyetlerden kaynaklanan:

e Karayolu trafiginden demiryolu trafigine gecisin bir sonucu olarak genel kirletici
emisyonlarindaki azalma; ve

e insanlarin, ray hizalama islemlerinin sonucu olarak ray ve frenlerde olusan asinmalarin neden
oldugu toza maruz kalma oranlarindaki degisiklikler.

Degerlendirme asagidakilerden meydana gelecektir:

= PMjoemisyon potansiyeliyle Projel boyunca mevcut endistriyel faaliyetlerle ilgili yapilan masa
basi degerlendirmesi;

= PMjoemisyonlarinda artis meydana gelmesinin muhtemel oldugu Proje Uzerindeki 4 konumda
mevcut durum PMso degerlerinin izlenmesi;

= Turkiye Hiktumeti ve Proje icin Ulusal CED (2017) verileri dahil olmak tzere Projenin bulundugu
alan icin mevcut hava kalitesi verilerinin incelenmesi;

= Gosterge niteligindeki yapi bilesenleri dahil olmak tzere Proje boyunca yapilan IAQM insaat tozu
degerlendirmesi;
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Yerel hava kalitesinde meydana gelen degisikliklere hassas olabilecek yakindaki mevcut alicilarin
konumlarini teyit etmek amaciyla yapilan masa basi ¢alismasi ve yeni hassas alicilarin yerini
belirlemek amaciyla Proje guzergahinin gdézden gegiriimesi;

= Proje igin Uretilen trafik verilerine ek olarak, emisyon tasarruf calismalari dahil olmak Uzere
Turkiye emisyon faktorlerinin analizi;

isletme sirasinda Proje kapsaminda ve Proje disinda olmak lizere kirleticilere iligkin proje
¢apinda emisyon hesaplamalari; ve

= Cesitli maruziyet araliklarinda alici sayilari.

METODOLOJi

Bu degerlendirmenin odak noktasi, insaat tozu olusumu ve artan dagilimi nedeniyle ortaya ¢ikan
etkilerdir. Cevresel kirletici konsantrasyonlarini (6zellikle PM1o) 6nemli dl¢tide artirma
potansiyellerine ragmen bu etkiler, dogalari geregi gegicidir ve konsantrasyonlar ingaat islerinin
tamamlanmasinin ardindan muhtemelen ortam seviyelerine geri donecektir.

Calisma alaninin oldukga buyuk mekansal kapsamindan dolayi, Proje boyunca farkh yerlerde farkh
etkilerin dikkate alinmasi gerekmistir.

Birincil NO2 kaynaginin insaat araclari ve tesis ekipmani emisyonlari olmasi beklenmektedir ve bu
kaynaklar blyik élgtide ingaat bilesenleri olacaktir; bu husus, Bélim 6.5.32 'te daha ayrintili bir
sekilde tartisiimaktadir. Benzer sekilde, insaat calismalari ve arag hareketleri; yikim, kazi, insaat ve
izleme? yoluyla toz (PM1o) olusturacagindan, bu insaat bilesenlerinden kaynaklanan

PMso emisyonlari muhtemelen artis gdsterecektir. Yikim isleminin yalnizca ingaatin kurulumu
sirasinda yapilmasi gerekmektedir; aksi takdirde, yikim kamulastirma koridoruyla sinirli olacaktir.
insaat faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar gecicidir; hafriyat malzemesi stoklarinin 3 aydan
daha kisa slreler boyunca sahada kalacagi varsayilmaktadir ve stoktan ¢ikan tozun da bundan
daha uzun sire kalmasi olasi degildir. Bu nedenle, insaat asamasi tamamlandiktan sonra ortam
konsantrasyonlarinin mevcut seviyelere dénmesi beklenmektedir.

Projenin isletme sirasindaki birincil etkisinin, aracglarin karayoluyla yapilan yolculuklardan
demiryoluna dayali yolculuklara gecisi olmasi beklenmektedir; bu durum da otomobil, otobls ve Agir
Hizmet Aracglari (HDV’ler) ile yapilan yolculuklarda ve dolayisiyla yerel yol baglantilarinda 6zellikle
PMio ve NO:ile ilgili emisyonlarda bir azalmaya yol agacaktir.

Projenin isletme asamasindaki ikincil etkileri, demiryolu ve fren asinmasinin neden oldugu PMiove
agir metallere insanlarin maruz kalma oranlarinda meydana gelen degisiklikleri ve yeni glizergahin
mevcut demiryoluna bitisik olmadigi yerler dahil olmak Gizere Proje ile iliskili artan demiryolu
faaliyetlerini icermektedir. Bununla birlikte, elektrikli raylar neredeyse hi¢ PM1o katkisi
saglamadigindan ve asinmadan kaynaklanan agir metal salinimlari da isletme asamasinda
muhtemelen 6nemsiz oranlarda olacagindan, bunun énemli bir hava kalitesi etkisine yol agmasi
muhtemel degildir.

29 toz ve kirin bir ingaattan kamuya aglik yollara tasinmasi, burada birikebilir ve ardindan agi kullanan araglar tarafindan
havaya karigabilir.
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Tamamlandiktan sonra Proje boyunca PMi, degerlerinde g6z ardi edilebilir oranda bir

artig beklenmektedir. Mevcut demiryolu boyunca PMio degerlerinde azalma beklenmektedir ve bu
durumun, Proje boyunca g6z ardi edilebilir oranlardaki artigi telafi etmesi beklenmektedir. Proje,
elektrik sebekesine aktarilan ylk oraninda artis meydana gelmesini gerektirecektir ve bu durum,
hava emisyonlariyla iligkilendirilecektir. Elektrik enerjisine olan katkilarin, bazi Gretim kaynaklarinin
calisma alani disindaki elektrik sebekesinden kaynaklanmasindan dolayi bu ek ytkan kirletici
konsantrasyonlari Uzerindeki etkisini calisma alaniyla dogrudan degerlendirmek mimkin
olmamaktadir. Projenin iklimsel etkisi Boliim 14: iklim Degisikligi kapsaminda daha ayrintili bir
sekilde tartisiimaktadir.

ingaat Asamasi

insaat asamasinda meydana gelen toz ve PMyoolusumu ve dagilimi nedeniyle yerel hava kalitesi
Uzerindeki olasi 6nemli etkilerin dederlendirmesi asagidaki gibi gergeklestiriimistir: IAQM tarafindan
yayinlanan ilgili degerlendirme metodolojisi; Musteri ve Proje Ekibi tarafindan saglanan, Proje igin
mevcut bilgiler; ve profesyonel yargi kararlari.

IAQM metodolojisi, asagidaki dort kaynaktan gelen potansiyel toz ve PMj etkilerine iligkin riskleri
degerlendirmektedir: yikim; toprak igleri; genel ingaat faaliyetleri ve izleme. Bir risk duzeyi
belirleyebilmek adina, her bir kaynak icin Ustlenilen faaliyetlerin dogasini, dlgegini ve alanin toz ve
PMso dlzeylerindeki artisa duyarlidini agiklamaktadir. Riskler, ilgili alanlarda disuk, orta veya
yuksek toz etkisi mevcudiyeti agisindan tanimlanmaktadir. Risk seviyesi belirlendikten sonra, risk
seviyesiyle orantili olarak sahaya 6zgu etki azaltma 6nlemleri ve kalan etkilerin 6nemi belirlenir..

Sahada insaat faaliyetlerinden kaynaklanan yerel hava kalitesi tizerindeki etkilere ek olarak, insaat
araglari ve tesisten kaynaklanan egzoz emisyonlari, santiye erisim yollarinin yanindaki yerel hava
kalitesi Uzerinde etkilere sahip olabilir. Projeye erisim icin araclarin kullandidi rotalarin ¢gevresindeki
ve yakinindaki etkiler hemen meydana gelebilir. insaat asamasina iliskin arag ve tesis sayilari
henlz belirlenmemistir. Bu nedenle, insaat aracglarinin ve tesisin yerel hava kalitesi Gizerindeki
etkisinin kalitatif degerlendirmesi, uzman gérisleri ile asagidakiler dikkate alinarak yapiimistir:

= Projenin bu asamasindan kaynaklanmasi muhtemel insaat trafigi ve tesislerin sayisi ve tar;

= Hassas alicilarin sayisi ve Projeye olan yakinhgi ve insaat araglari tarafindan kullanilacak olasi
yollar; ve

= |nsaat asamasinin muhtemel siiresi ve Ustlenilen insaat faaliyetlerinin niteligi.

IAQM toz riski degerlendirmesi tipik olarak asagidaki durumlarda yapilmaktadir: Proje etrafindaki
350 m'lik alan icerisinde veya kamuya acik karayolunda insaat araglari tarafindan kullanilan yollar
cevresindeki 50 m'lik alandan, kamp girislerinden 500 m uzaklida kadar olan alan igerisindeki 'insan
alicilar' bulunmasi; ve/veya Proje etrafindaki 50 m'lik alan igerisinde veya kamuya acik karayolunda
insaat araglarn tarafindan kullanilan yollar ¢gevresindeki 50 m'lik alandan, kamp girislerinden 500 m
uzakliga kadar olan alan igerisindeki 'ekolojik alicilar’ bulunmasi. Ortam havasindaki toz kirliligi ve
artan partiklil maddelerin etkileri, hassas alicilarda yerel hava kalitesi Gzerindeki en biyik etkiyi bu
alanlar dahilinde yaratacaktir.

isletme Asamasi
Toplam Emisyon Hesaplanmasi

Proje, yolcu ve yuk hareketliliginin, karayolu tagimaciligindan (yolcu ve ylkler igin araba veya
otobis ve agir vasita tagimaciligi) demiryolu tagimaciligina gegisi nedeniyle NOx ve PM1o toplam
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emisyonlarini etkilemektedir. Karayolu seyahatlerinden kaynaklanan emisyonlar kaynaginda (yani
araclarin motorlarinda benzin veya dizel yanmasindan dolay1) meydana gelirken, elektrikli demiryolu
agl, glcunu ulusal sebekeden almaktadir. Proje genelindeki emisyonlar, Proje trafik verileri, arag
emisyon oranlarina iligkin varsayimlar ve elektrik tretiminden kaynaklanan emisyon oranlarina iligkin
varsayimlar kullanilarak hesaplanmistir.

Trafik Verileri

A

6.3.18. Yolcu ve yik tagsimaciligini igeren trafik verileri, “Projenin oldugu” ve “Projenin olmadidi” senaryolar
icin Uretilmigtir. Veriler Ek D 'de verilmistir ve asagidakileri kapsamaktadir:

= "Projenin olmadigi

senaryo i¢in (mevcut gdézlemlerden Proje acilis yilina kadar éngdrilen

veriler):

Yolcu - katedilen km cinsinden olmak tizere gelecekte beklenen ve mevcut demiryolunu
kullanarak yapilacak yolcu seyahatleri;

Arag - katedilen km olarak otobus yolculuklarr;

Arac - katedilen km olarak ara¢ seyahatleri;

Arag - katedilen km olarak agir vasita yuk tagimaciligi;

Net Ton-Km (NTK) olarak demiryolu yuk tasimacilgi; ve

GigaWatt saat cinsinden olmak tzere ulusal sebekeye giden demiryolu bazli toplam enerji
yukda.

= "Projenin oldugu" senaryo tahminleri, yolcu ve yik tagimaciligi icin yeni demiryolunun éngoérilen
kullanimina dayalidir. Bu kullanim, iyilestirilmis yolculuk sliresi ve bunun sonucu olarak rayl
olmayan kullanimlara gore iyilestiriimis demiryolu hizmetleri dahil olmak tzere demiryolunun,
demiryolu digi alternatiflere gére potansiyel faydalarinin sonucu olarak éngériilmektedir. "Projenin
oldugu" senaryo icin (mevcut gézlemlerden Proje acilis yilina kadar éngoérilen veriler, demiryolu
tasimaciligina gecisten dolayi otobUs, araba ve agir vasita seyahatlerinde azalma ve projeye
demiryolu ve yuk yolculugunun dahil edilmesi):

Arag - katedilen km olarak otobus yolculuklari;

Arag - katedilen km olarak ara¢ seyahatleri;

Arac - katedilen km olarak agir vasita yuk tasimacihgi;

Yolcu - katedilen km cinsinden demiryolu seyahatleri;

Net Ton-Km (NTK) olarak demiryolu yik tasimaciligi; ve

GigaWatt saat cinsinden olmak Uzere ulusal sebekeye giden demiryolu bazli toplam enerji
yuka.

Arac Emisyon Oranlari

6.3.19. Otomobil bazl ara¢ emisyon oranlari, 2018 yilinda tim Turkiye i¢in yol emisyon verileri ve otomobil
bazli seyahat verileri kullanilarak hesaplanmistir. EK D kapsaminda verilen arag emisyon oranlarinin
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6.3.20.

6.3.21.

6.3.22.

\\\I)

belirlenmesinde kullanilan veriler, hava kirletici emisyonlari veri gériintiileyicisinden® (karayolu
tasimaciligindan kaynaklanan bdlgesel emisyonlar igin) ve Turkiye yolcu seyahat verilerinden elde
edilmistir.3432 Tum veri setleri, Turkiye icin mevcut en son verileri (2018 emisyonlari ve seyahat
istatistikleri) temsil etmektedir.

Otobus ve agir vasita emisyonlari / seyahat istatistikleri ile ilgili mevcut veri bulunamamistir; bu
nedenle Defra internet sitesindeki Emisyon Faktora Teknik Klavuzu (EFT) surim 9.0 (Yayin Tarihi:
Mayis 2019) kullanilarak arag emisyon oranlarinin tahminine alternatif bir yaklasim saglanmigtir®,
Veriler, 6.3.12 ve 6.3.22'de ayrintili olarak agiklanan ilgili AB standartlarinin benimsenmesine
yonelik Turkiye'nin zaman cizelgesine uygun olacak sekilde secilmigtir. EFT, Euroclass
standartlarina gore ayrintili trafik analizi dahil olmak Uzere Birlesik Krallik sinirlarinda 2017 ve 2030
arasindaki tum yillar icin tim arag turlerinden kaynaklanan emisyon faktorlerinin hesaplanmasina
olanak tanimaktadir. Gelecek yil emisyon tahminleri icin EFT, ara¢ teknolojisinde beklenen
ilerlemeler ve arag filosu bilesimlerindeki degisiklikler gibi faktorleri dikkate almaktadir; bu sekilde
ara¢ emisyonlarinin zaman iginde azalacagi varsayiimaktadir.

Uluslararasi Temiz Tasimacilik Konseyi (ICCT) tarafindan yayinlanan teknik raporda belirtiimis
oldugu gibi3*:

“Agir vasita araglar icin Turkiye'nin AB standartlari zaman ¢izelgesini yalnizca bir yillik gecikmeyle
takip ettigi gortlmektedir: 6rnegin 2014 yilinda AB'de uygulanan Euro VI standardi 2015 yilindan
beri Turkiye'de yeni kamyon ve otobUslere uygulanmaktadir. Hafif hizmet araclari, yani binek
otomobiller ve hafif ticari araglar i¢in, en son Euro VI standardi, Eylul 2015'ten beri AB'deki tim yeni
kayitlar icin zorunlu tutulmusken, Turkiye'deki tim yeni araclar icin 2017'den itibaren zorunlu hale
gelecektir."

EFT, AB'nin geri kalaniyla uyumlu olarak Euro 6/VI'y1 benimseyen Birlesik Krallik'ta kullaniimak
Uzere Uretilmistir. Bu nedenle, ICCT teknik raporuna uygun bir sekilde EFT, agir vasitalar ve
otobusler icin Turkiye'deki ara¢ emisyon oranlarini temsil etmek amaciyla bir yillik gecikmeyle

30Avrupa Cevre Ajansi (2020). Hava Kirletici Emisyon Veri Gériintiileyicisi (Gothenburg Protokolii, LRTAP Sézlesmesi)
1990-2018. Su adresten ulasilabilir: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-pollutant-
emissions-data-viewer-3 (Erigim tarihi 06/07/20).

31 OECD (2020). Yolcu tagimaciligi. Su adresten ulasilabilir: https://data.oecd.org/transport/passenger-transport.htm
(Erisim tarihi 06/07/20).

32 KNOEMA (2019). Yolcu Tasimaciligi Yéntem Ayrimi. Su adresten
ulagilabilir: https://knoema.com/tran_hv_psmod/modal-split-of-passenger-transport?qeo=1032720-turkey
(Erisim tarihi 06/07/20).

33 Defra (2019). Emisyon Faktorii Arag Kiti. Su adresten ulagilabilir: https:/lagm.defra.gov.uk/review-and-
assessment/tools/emissions-factors-toolkit.html (Erigim tarihi 06/07/20).

34 peter Mock (2016). Tiirkiye'de Otomotiv Sektorii: Arag Filo Yapisi, Yakit Tiketimi ve Emisyonlarin Mevcut Durud
Analizi, ICCT Teknik Raporu.
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6.3.23.

6.3.24.

6.3.25.

6.3.26.

6.3.27.

\\\I)

kullanilmistir; drnegin, Turkiye igin 2018 emisyonlari, EFT'deki 2017 emisyonlari kullanilarak tahmin
edilmistir.

Ulusal Sebeke Emisyon Oranlari

Ulusal sebeke icin emisyonlar, 2018 yilinda tim Turkiye i¢in tim kaynaklardan (fosil yakitlar, hidro,
glnes, rizgar vb.) gelen katkilar dahil olmak tzere bélgesel emisyon verileri ve elektrik Gretimi
kullanilarak hesaplanmistir. Bu emisyon oranlarinin belirlenmesinde kullanilan veriler Ek D'de
verilmistir ve 2018 igin hava kirletici emisyonlari veri gorintiileyicisinden’ alinmistir.

insanlarin Maruz Kalma Oranlarindaki Degisimin Degerlendirilmesi

Projenin isletme asamasinda fren ve ray asinmasi nedeniyle insanlarin PM1o, maruziyetindeki
degisimin degerlendiriimesi igin kullanilan yontem, DMRB LA105% kapsaminda belirtilen ingaat tozu
yontemlerini izlemektedir. Kilavuz, Projenin toz riski potansiyeline dayali olarak, tum insaat
faaliyetlerinin gevresindeki 200 m dahilinde bulunan tim alicilarin (insan ve belirlenmis ekolojik
habitatlar) hassasiyetini ortaya koymaktadir. Genel olarak kirlilik konsantrasyonlari kirlilik
kaynagindan ne kadar uzaksa o kadar azaldigdi igin, ortaya ¢ikan alicilara Projeye olan yakinliklarina
goOre hassasiyet derecelendirmesi verilmistir.

Hem mevcut demiryolu guzergadhinda, hem de Projede 0-50m, 50-100m ve 100-200m'lik artislarla
hassas alicilarin sayimi gerceklestiriimigtir. Her bir aliciya, Projeden
kaynaklanan PMio konsantrasyonlarindaki degisikliklere hassasiyet derecelendirmesi verilmigtir.

Hassas insan alicilari, Proje ile ilgili faaliyetler nedeniyle halkin kirletici maddelere maruz
kalabilecegi yerler olarak degerlendiriimektedir. Bunlar, Projeden dolayi demiryolu faaliyetlerinde
meydana gelen degisikliklerin sonucu olarak toz birikimindeki degisikliklere ve

PMsio maruziyetine hassas konumlari icermektedir. Asagidaki Sekil 6-1, PMo hassas olarak
tanimlanmig insan alicilarini 6zetlemektedir. Seklin detaylar Fde gosterilmektedir.

Projenin isletiimesinden kaynaklanan toz olusumu riskinin Dislk oldugu distnilmektedir (LA105
Tablo 2.58a uyarinca); ¢unkl emisyonlar fren ve ray asinmasiyla sinirlidir. Bu nedenle, hassas
alicilarin gcevresel hassasiyeti asagidaki gibidir (LA105 Tablo 2.58b):

= 0-50 m arasindaki alicilar - isletme etkilerine karsi yiiksek hassasiyet;
= 50-100 m arasindaki alicilar - isletme etkilerine karsi diisiik hassasiyet; ve
= 100-200 m arasindaki alicilar - isletme etkilerine karsi disik hassasiyet.
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3 WIP\GIS\Mxd\Figure 6-1 - Construction Dust and Affected Receptors.mxd
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ONEM KRITERLERI
ingaat Asamasi

IAQM ingaat tozu degerlendirme metodolojisi, Gnem kriterlerinin yalnizca uygun etki azaltma
onlemleri ile ingaat faaliyetinden kaynaklanan tanimlanmis toz etkileri riski i¢in belirlenmesini tavsiye
etmektedir. Bu yaklagim, ¢cevresel etkilerden kaginmak veya bunlari azaltmak igin tim eylemlerin
Projenin dogal pargasi niteliginde oldugunu varsaymaktadir. Neredeyse tim ingaat faaliyetleri igin,
etkin bir etki azaltma uygulamasinin hassas alicilarda meydana gelen tum dnemli etkileri dnlemesi
ve buna bagl olarak, artik etkiler normal sartlarda g6z ardi edilebilir dizeylerde olmasi
gerekmektedir. Ayrica, yikim/ingaat faaliyetlerinde etki azaltma énlemlerinin (yasal gereklilikler
tarafindan guvence altina alinan veya yonetmeliklerde gerekli gorulen), dnemli potansiyel olumsuz
etkileri dnleyecegi, boylelikle artik etkilerin “6nemsiz” olacagdini saglayacagdi anlamina gelmektedir.

Sahada kullanilan tesis ve sahaya giren ve ¢ikan insaat araglarindan kaynaklanan egzoz
emisyonlarinin etkisi, yerel NO; ve partikil madde konsantrasyonlari kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bu egzoz emisyonlarindan kalan etkilerin 6nemi, uzman goérutsleri ve IAQM
kilavuzunda belirtilen ilkeler kullanilarak belirlenmistir.

isletme Asamasi

isletme asamasindaki etkiler, Proje geneli NOx ve PMoemisyonlari olarak belirlenmistir. Emisyonlar
icin herhangi bir resmi 6nem kriteri bulunmamakla birlikte, Projenin hem yerel emisyonlarda, hem de
tasima yontemi degisiminin bir sonucu olarak Proje geneli net emisyonlarda bir azalmaya yol agmasi
beklenmektedir. Hem yerel, hem de Proje geneli emisyonlardaki azalmanin gercek oldugu
kanitlanirsa, Proje dnemli bir hava kalitesi etkisine neden olmamis sayilacaktir.

VARSAYIMLAR VE SINIRLAMALAR

Proje tasarim asamasinda oldugundan, Proje insaat asamasinin tim detaylari bu degerlendirmenin
tamamlanmasi sirasinda halen belirlenme asamasindaydi. insaat faaliyetleri, arac hareketleri ve
tasinan ekipman ile ilgili bilgi olmadigindan, IAQM ingaat tozu degerlendirmesinde girdiler
belirlenirken islerin olasi 6lgegini belirlemek icin uzman goérusleri kullaniimistir.

Hem insaat, hem de isletme toz/emisyon dederlendirmesi, tam alici sayisina ek olarak, kesin
konumlar ve Projeye olan mesafeler dahil olmak tzere, dogru hassas alici bilgilerine dayall
olmaktadir. Bu veriler degerlendirme icin mevcut veya erisilebilir oimadigindan, WSP bu bilgiyi,
belirli makul varsayimlara gére olusturmustur. Bu bilginin olusturulmasinda kullanilan yéntem, tek bir
binada birden fazla konut olup olmadigini belirlemenin her zaman igin mimkin olmadigini kabul
etmektedir. Sonuglardan biri de degerlendirmenin Projeden belirli mesafelerdeki hassas alicilarin
gerektigi kadar dikkate alinmamis olabilecegidir. Bu sinirlama degerlendirme icin kabul edilir ve
sonuglara yaklasirken dikkate alinir.

insaat bilesenlerinin yerleri ve boyutlari ile ilgili kesin dzellikler, Yiiklenici tarafindan atandiktan sonra
belirlenecegi icin belgenin yazimi sirasinda kesinlesmemistir; ancak, Bolim 2: Projenin Tanimi
kapsaminda her bir ingaat bilesiminin olasi yerleri ve yaklasik alani hakkinda bilgi verilmistir. Bunlar,
su anda mevcut olan en dogru bilgilerdir ve bu degerlendirmede kullaniimak tzere yeteri kadar
ayrinti saglamis oldugu kabul edilmektedir. Bununla birlikte, bu yapi bilesenlerinin geometri ve
konum acisindan degisiklige tabi olabilecegdi ve bunun da bu degerlendirmeden elde edilen sonugclari
marjinal olarak etkileyebilecegi kabul edilmelidir.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 154 - 1084
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6.4. MEVCUT DURUM

6.4.1. Proje, bir dizi topografya ve ortam igeren yaklasik 76 km'lik bir alani kapsamaktadir. Proje, 6énerilen
alandan 1000 m'lik bir mesafe igerisinde yuksek yogunlukta insan alicilarinin bulundugu Cerkezkdy
ve istanbul'un kentsel alanlarini birbirine baglamaktadir. istanbul'un biiyiik kentsel alanindan uzakta
olan Proje, konutlar ve ciftlik evlerini orta ila seyrek olarak kapsamakla birlikte cogunlukla yari kirsal
bir alani kapsamaktadir. Bu bolge icerisindeki en blylk kasaba, yaklasik 70.000 nifuslu Catalca'dir.
Cerkezkdy ile yukarida bahsedilen yari-kirsal bdlge arasindaki Projenin 20 km'lik kismi, ¢cok seyrek
bir yerlesim alani ile daha daglik bir arazide yer almaktadir. Orman arazisi, Bolim 6.4.3 acgiklandigi
gibi, Projeden 1000 m mesafede bulunan bes blylk tas ocagi tarafindan seyrek bir sekilde
bolinmektedir.

YEREL EMiSYON KAYNAKLARI

6.4.2. Hava kalitesini etkileme potansiyeline sahip yerel emisyon kaynaklarini belirlemek amaciyla alanda
bir masa basi ¢calismasi yapilmistir. Madencilik faaliyetinin yapildigi ocaklar / alanlar, baslica toz
kaynaklari ve PM1oemisyonlari oldugu igin partikil madde emisyonlari agisindan 6zellikle dikkat
¢ekici yerlerdir. Bunlardan kaynaklanan emisyonlarin Projeden etkilenmeyecegdi tahmin edilmekle
birlikte, Proje ingaatindan kaynaklanan birlesik etki ve bunlardan kaynaklanan emisyonlarin dnemli
hava kalitesi etkilerine yol agmasi muhtemeldir.

6.4.3. Dogudan batiya tespit edilen alanlar Bekirli Kum Madenciligi, Bilinmeyen Ocak 1 (Sinekli'nin kuzey
dogusunda 601839, 4566626 UTM 35N koordinatlarinda), Batikum Madencilik, Ozkum Madencilik
ve Aydinoglu Madencilik’tir (bkz. Sekil 6-2). Bu emisyon kaynaklarinin dogasi ve kapsami hakkinda
daha fazla bilgi edinmek icin WSP, bu demiryolu hatti boyunca PMio mevcut durum izlemesinin
yapilmasini saglamistir. Sekil 6-2, bu degerlendirmede atifta bulunulan tim izleme konumlarini ve
belirtilen tas ocaklarinin konumlarini géstermektedir.

6.4.4. Hem Proje ile ilgili insaat faaliyetlerinden hem de ¢evredeki tas ocaklarindan kaynaklanan toz
emisyonlarinin kombinasyonu, bu degerlendirme igin kilit odak noktasi olusturmustur. Projeden
kaynaklanan herhangi bir hava kalitesi esiginin asiimasi durumunun buyuk olasilikla kaynaklarin
birikmesinin bir sonucu olarak meydana gelebilecegi beklenmektedir.
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NOKTASAL KAYNAKLAR

istanbul'un disinda (8+000 ve 12+000 noktalari arasinda) Projeningiiney batisina bitisik konumda
yer alan dnemli bir sanayi bdlgesi bulunmaktadir. Bu bélgeden havaya verilen énemli noktasal
kaynakli emisyonlarin sinirli olmasi muhtemeldir; clinkl operasyonlarin gogu dnemli noktasal
kaynakli emisyonlari olmayan lojistik sirketler tarafindan gerceklestiriimektedir. Buna ek olarak,
hakim rtizgarlarin Projeden uzakta olmak Gzere glineybatiya dogru herhangi bir emisyonu etkilemesi
muhtemeldir.

Calisma alani icerisinde, agirlikli olarak 76+000 noktasinin kuzeyindeki sanayi bdlgesinde yer alan
tekstil, imalat ve malzeme isleme tesislerinden gelen birkag havaya yonelik noktasal emisyon
kaynagi bulunmaktadir. Bahsi gegcen bu 76+000 noktasinin giney batisina dogru bu yiginlardan
gelen emisyonlarin dagilmasina katki saglayabilecegi muhtemel olan kuzeydogu kaynakli hakim
rizgarlar oldugu belirtilmistir (Corlu ve Atatirk havaalanlari igin EK D'de verilen riizgar gillerine
bakiniz). Bu nedenle, hem ingaat hem de isletme emisyonlari tGzerinde sinirli bir kimulatif etki
olacag belirtimektedir. Corlu havalimanindan elde edilen verilerin Cerkezkdy'deki yerel kosullari en
iyi sekilde temsil ettigi kabul edilmektedir; bu nedenle bu meteoroloji istasyonundan gelen veriler bu
alan icin temel olarak kullaniimistir. Ek D rakamlar, 2017 ve 2019 arasinda Corlu havalimanindaki
kosullari gostermektedir. Bu degerlendirmede kullanilan tim meteoroloji istasyonlari icin rizgar
gulleri Ek F verilmigtir.

ARKA PLAN HAVA KALITESI VERILERI
Mevcut izleme

Tark hikumeti, tlke ¢capinda slrekli izleme sistemi ile ulusal hava kalitesi izleme faaliyetlerini
yiriitmektedir. izleme cok gesitli kirleticileri kapsamaktadir ve genel olarak yiiksek kaliteli veri elde
etme oranlarina sahip olduklari bilinmektedir. Hem Cerkezkdy, hem de istanbul'da siirekli izleme
yapilmaktadir ve bu veriler, Projenin her iki ucundaki kentsel alanlarda mevcut olan arka plan
kosullarini temsil etmektedir. Projenin kirsal alani genelindeki kapsam daha sinirlidir; bu nedenle
Proje surresince kapsami iyilestirmek icin Projeye 6zgl yerel izleme uygulanmistir.

Asagidaki paragraflarda Turk hikimeti tarafindan igletilen en yakin izleme istasyonlarinin kisa bir
aciklamasi verilmektedir.

Halkali terminali cevresinde bes adet stirekli izleme istasyonu bulunmaktadir (istanbul Esenyurt,
istanbul Yenibosna, Istanbul Sirinevler, istanbul Bagcilar ve Avcilar). Bu istasyonlarin tamami, diger
kirleticilerin yani sira PM2s, PM1ove NO, degerlerini de kapsamaktadir. istanbul Yenibosna siirekli
izleme sahasi ¢ok zayif bir veri yakalama oranina sahip oldugu icin degerlendirme disinda
birakilmistir.

Cerkezkdy'l gevreleyen alanda, Cerkezkdy istasyonunun 5 km kuzeyinde bulunan tek bir strekli
izleme alanindan PM.s, PMiove NO:izlenmektedir. izleme alani gesitli emisyon / kirletici kaynaklari
iceren blyuk bir sanayi bolgesinin kuzey ucunda yer almaktadir.

Yerel izleme Ozeti

Bu degerlendirmede atifta bulunulan tim hava kalitesi izleme istasyonlari agisindan PMy, (Tablo 6-
2) ve NO: (Tablo 6-3) igin 2019 yillik ortalamasinin (ve mimkin oldugunda, gunlik ortalama
standartlarin asilma sayisi) 6zeti, her bir alan igin veri toplama ytzdeleri dahil olmak tGizere Tablo 6-
2'de bulunabilir.
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Tablo 6-2 - 2019 igin Tiirkiye’de bulunan izleme istasyonlarindaki Yillik Ortalama
PMio Konsantrasyonlari (ilgili standartlarin asildigi degerler kalin yaziimistir)

izleme istasyonu Olciilen PMyo (ug/m?) | Veri Yakalama % AB sinir PM;, degeri
(ng/m?)
istanbul Esenyurt 60.8 92.7
istanbul Bagcilar 44.2 97.9
istanbul Sirinevler 45.2 96.2
40 (yillik ortalama)
Avcllar 28,1 (27 kez 50ug/m3 99.4 50 (gunluk ortalama) _

degeri asimi)

Cerkezkoy Tekirdag 39,7 (88 kez 50ug/m* | 98.7
gunlik ortalama sinir
degeri asimi)

Tablo 6-3 - 2019 igin Tiirkiye’de bulunan izleme istasyonlarindaki Yillik Ortalama
NO; Konsantrasyonlar (ilgili standartlarin asildigi degerler kalin yazilmigtir)

izleme istasyonu Olgulen NO; (ug/m?) Veri Yakalama % AB NO: sinir degeri
| | | | (ng/m°)
istanbul Esenyurt 28,6 93,6
istanbul Bagcilar 51,6 99,4
istanbul Sirinevler 70,6 96,2 40 (yilhik ortalama)
Avcilar 37,6 99,3
Cerkezkdy Tekirdag 24,8 91,0
6.4.11. Yukarida 6zetlenen izleme konsantrasyonlari (Tablo 6-2 ve Tablo 6-3), Avcilar (PMio ve NOzigin)

ve Esenyurt (yalnizca NO>) disindaki tim izleme alanlarinda meydana gelen Avrupa hava kalitesi
standartlari agimlariyla beraber istanbul bolgesindeki hava kalitesinin nispeten zayif oldugunu
gOstermektedir.

6.4.12. Genel olarak, Proje boyunca, azot dioksit konsantrasyonlarinin istanbul'un merkezinden
uzaklastikgca azaldigi gérulmektedir. PM1g konsantrasyonlari da benzer bir egilimi takip etmektedir.
Bununla birlikte, Avcilar hari¢ tim alanlarda konsantrasyonlarin saatlik veya yillik AB sinir
degerlerini astigi gézlemlendigi icin PM1g konsantrasyonundaki mesafe ile orantili olarak daha
distk oranda azalmaktadir. Calisma alanindaki tim izleme
konumlarindaki PMo konsantrasyonlari Sekil 6-2 gosterilmektedir.
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Cerkezkoy Tekirdag'da izlenen PMyo konsantrasyonlarinin, glinliik ortalama 50 g/m? standartlarinin
asilmasiyla 40 g/m?®degerinde olan yillik ortalama hava kalitesi standardini agsmaya yakin oldugu
gozlemlenmistir. Cerkezkdy Tekirdag surekli izleme noktasi, buylk bir sanayi bolgesinin kuzey
ucunda yer almaktadir ve gesitli emisyon ve kirletici kaynaklari iceren ve muhtemelen izlenmekte
olan agima katkida bulunmaktadir. Sonug olarak, bu saha, istasyonu cevreleyen alandaki ve
Projedeki hava kalitesini temsil etmemektedir.

Bu degerlendirmede kullanilan tim strekli izleme noktalarindaki veri toplama degerleri, %90'in
Uzerinde veri yakalama oranlariyla iyi seviyelerde olmustur.

Proje icin Ulusal CED kapsaminda izleme (2017)

PMuizleme, Proje igin Ulusal CED (2017) kapsaminda hava kalitesi degerlendirmesinin bir pargasi
olarak 2016 yilinda yapilmigtir. Olglimler, bir MCZ 1505-239 serisi PMio drnekleyici kullanilarak
yapilmistir.

Proje icin Ulusal CED (2017) kapsaminda PMj, 6lciimlerini elde etmek amaciyla kullanilan
metodoloji, her numune alaninda tek bir saatlik 6lcim elde etmeye odaklanmaktadir. Bu yaklasimin
sahadaki hava kalitesini temsil etmesi muhtemel degildir ve degerlendirme igin uygun bir yaklagim
olarak gériilmemistir. Orneklemenin ¢ok kisa surelerde gergeklestirildigi ve bu nedenle yalnizca
PMso konsantrasyonlarinin bir géstergesi oldugu ve gunltk ve yillik PM;o standartlarina gére hava
kalitesinin gecerli bir degerlendirmesi niteliginde olmadig! unutulmamahdir.

WSP izleme

Bolgesel karayolu seyahatlerin kaldiriimasindan dolayi Projenin bélgesel NO ve NO» emisyonlarinda
azalmaya yol agmasi muhtemeldir. Ancak, bunun tam tersine, hem NO hem de NO; emisyonlarinin,
ulusal sebeke lzerindeki yuk artisi nedeniyle elektrik Gretiminden dolayl artmasi muhtemeldir. Bu iki
degisikligin Proje boyunca NO; konsantrasyonlari Gizerindeki 6zel yerel etkileri yalnizca 6n trafik
verilerinin mevcut olmasindan dolayi bilinmemektedir ve Projenin bir sonucu olarak ortamdaki

NO; konsantrasyonlarinin azalacagi tahmin edilmektedir.

WSP, bu degerlendirmenin bir parcasi olarak Partikiil Madde (PMo) izleme yapilmasina karar
vermistir. Proje boyunca dort izleme alani, Proje kapsaminda PMio konsantrasyonlarinin temsilcisi
olarak tanimlanmistir.

Projeye yakin mesafede yuksek yogunlukta hassas alicilarin oldugu yerlerde konumlanmalarindan
dolayi iki PMyg izleme sahasi segilmistir. Bu kriterleri karsilayan en biyuk iki alan Esenyurt ve
Catalca (sirasiyla 7+000 ve 32+000 noktalarinin yakinlarinda) olarak belirlenmis ve bu alanlar
dahilinde 2 numune sahasi secilmistir.

Ayrica, hem Projenin bati tarafindaki tas ocaklarindan kaynaklanan emisyonlar hem de insaattan
kaynaklanan tozun kombinasyonu tzerinden meydana gelebilecek potansiyel riskleri temsil eden iki
PMso izleme alani daha tanimlanmistir. WSP, bu alanlarin iginden izleme icin uygun 2 konum
belirlemigtir.

Projeyi temsil eden arka plan konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla hassas alicilarin maruziyet
oranlari dikkate alinmak suretiyle 4 alan, Projenin 2 km yakininda konumlandiriimistir. Drt mevcut
durum izleme bdlgesi agagidaki gibi olmaktadir:

= Konum 1 (Bahgesehir) - Bahgesehir, istanbul, 8+000 noktasinin kuzeyinde kentsel bir arka plan
konumu;
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= Konum 2 (Catalca) - Catalca merkezde, 31+000 noktasinin yaklasik 2 km batisinda kentsel bir
arka plan konumui;

= Konum 3 (Bekirli) - Bekirli kdyinde, 50+000 noktasinin 450 m kuzeyinde ve Bekirli Kum
Madenciliginin (blyUk tas ocagi) 1.7 km dogusunda bir arka plan konumu; ve

= Konum 4 (Sinekli) - 61+000 noktasinin 300 m guneyinde bulunan kiguk Sinekli kdylnde yer alan
bir arka plan alani. Bu konum, Batikum Madencilik, Ozkum Madencilik ve Aydinoglu
Madencilik'ten olusan blyik bir maden kompleksinin yaklasik 1 km kuzey batisinda yer
almaktadir.

Sekil 6-2, degerlendirme ve yerelde sirekli izleme adi igin segilen izleme konumlarini
gOstermektedir.

Degerlendirmenin bir pargasi olarak WSP, insaat tozu degerlendirmesinde kullanmak tizere

PMso arka plan konsantrasyonlarini 6lgmek amaciyla bu konumlarin her birine bir hafta boyunca tek
bir BAM-1020-9800 yerlestirmigtir. Tim olcimler (AB) 2008/50/EC ve (AB) 2015/1480 sayili AB
direktifleri uyarinca yapilmigtir.

WSP izleme Sonuglari

Tablo 6-4, bu degerlendirmede kullanilan izleme
konumlarindaki PM10 konsantrasyonlarini zetlemektedir. izleme dénemi ortalamalar Tablo 6-4
‘te verilmistir ve her bir konum icin tam saatlik veri setleri EK G kapsaminda sunulmustur.

Tablo 6-4 - Ornekleme Siresi Boyunca Her Konumdaki Ortalama PM;, Konsantrasyonlari
(ug/m?)

Konum No, | X (m) Y (m) izleme Periyot izlenen En yiiksek

Periyodu Ortalamasi konsantrasyon | giinlik

PMio (ug/m3) larin aralig ortalama
3
(ug/m?) (Lg/md)

Konum 1 - | 642798 @ 4547294 04/07/2020 @ 23,8 5 - 56 g5
Bahcgesehir -

11/07/2020
Konum 2 - | 623467 | 4555356 @ 25/07/2020 | 15,3 3-30 18,25
Catalca -

01/08/2020
Konum 3 - | 609108 @ 4564389 11/18/2020 22,3 3-45 31,0
Bekirli -

18/07/2020
Konum 4 - | 599837 | 4564880 @ 18/07/2020 | 19,8 5-88 31,3
Sinekli -

25/07/2020

PMyoicin Turkiye ve Avrupa standartlar asagidaki gibi olmaktadir: 40 40ug/m? yillik ortalama
deger olarak alinmaktadir ve 50ug/m? degerindeki ortalamanin bir yilda en fazla 35 giin
aslimasina izin verilmektedir,
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METEOROLOJIK KOSULLAR

Atatirk, Corlu ve Catalca olmak Uzere U¢ ayri meteoroloji istasyonundan meteorolojik dlgtimler
alinmistir. Catalca istasyonu, Halkali ile Cerkezkdy arasindaki yolun yaklasik olarak ortasinda yer
almaktadir ve 2, 3 ve 4 numarall noktalardaki kosullarin temsilcisi kabul edilmistir. Atattrk havaalani,
konum 1 icin temsili bir hava istasyonu olarak kullaniimigtir. Corlu havalimanindan elde edilen
veriler, Cerkezkdy yakinlarindaki meteorolojik dagilim hakkinda fikir vermektedir.

Tam rtzgar glllerinden, bu bdlgedeki hakim rizgarlarin biyik élglde tutarli oldugu ve Corlu'da
kuzeyden doguya, Atatiirk'e kadar uzandigi, Catalca'daki érnekleme dénemindeki dagilimin, tutarh
bir sekilde K-KD ydéniinden gelen riizgarlarla diger iki havalimanindaki yansitmakta oldugu acgik bir
sekilde gorulmektedir.

Tdm asanlardaki riizgar gulleri Ek F kapsaminda verilmistir; hem Corlu, hem de Atatirk i¢in 2017,
2018 ve 2019 yillari i¢in Ug rizgar guli ve bdlgedeki Ug haftalik izleme igin Catalca igin tek bir rizgar
guld kullaniimistir.

OZET

Daha 6nce Tablo 6-2 ve Tablo 6-3 gdsterildigi gibi kirletici konsantrasyonlarinin daha blytk kentsel
alanlara dogru hava kalitesi standartlarini astigi gdézlemlenmistir. Ancak, Projenin izlenen kirsal
bolgelerinde NOz konsantrasyonlari, standartlarin asilmasi igin sinirli bir potansiyel ile standartlarin
onemli dlgude altina dugsmektedir. Bu alanlardaki NO; konsantrasyonlari arka plan seviyelerine
yaklasmaktadir. Calisma alaninda yilin bazi bélimlerinde meydana geldigi bilinen kuru tozlu iklim,
PMio kaynagi olabilir ve birkag tas ocaginin Projeye yakinligi, potansiyel bir bilesik etki riski ortaya
koymustur. Bu tir tozlu alanlarda yagmurun olmamasi, arka plandaki partikil madde
konsantrasyonlarini dnemli élglide artirabilir ve bu, ¢alisma alani icinde ve yakininda gercgeklestirilen
izleme sonuglarindan anlasiimaktadir.

Mevcut durum galismasindan elde edilen bulgular, Proje nedeniyle hassas alicilar igin en blyuk
hava kalitesi riskinin muhtemelen insaat asamasinda meydana gelecegini gostermektedir.

Ayrica, ocaklarin yakininda tespit edilen distik PM1o konsantrasyonlarindan dolayi ocaklardan gelen
birlesik PM3p etkileri riskinin distk oldugu ve Projeden kaynaklanan etkilerle birlikte 6nemli bir hava
kalitesi etkisine neden olma ihtimali olmadigi disinilmektedir.

OLASI ETKILER
INSAAT ASAMASI

Toz, aerodinamik ¢apta tipik olarak 1-75 mikrometre (um) boyut arahdinda partikiller igerir ve
malzemeler Gzerindeki ezici ve asindirict kuvvetlerin etkisi ile olusturulur. Daha buyuk toz
parcaciklari, ilk salinimdan hemen sonra atmosferde alcalir ve bu nedenle emisyon kaynaginin
yakininda birikme egilimi gosterir. Bu nedenle, tozun yerel hava kalitesinde uzun vadeli veya yaygin
degisikliklere neden olmasi muhtemel degildir; ancak mulk ve arabalarin Gzerinde birikmesi
"kirlenmeye" ve renk kaybina neden olabilir. Bu, genellikle gecici olmak Uzere estetik kaybina veya
hasar nedeniyle sikdyetler meydana gelmesine neden olabilir.

Daha kiglk toz pargaciklar (aerodinamik ¢api 10pum'den daha kigik), partikil madde (PMao) olarak
bilinmektedir ve salinan toplam tozun yalnizca kuguk bir bélimunt temsil etmektedir; bu,
PM: s olarak bilinen (aerodinamik ¢api 2.5um'den daha kuiciik) daha ince bir bolumu icermektedir.
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Bu parcaciklar, toz parcaciklari kigtik boyutta olduklarindan, atmosferde daha biyik toz
parcaciklarindan daha uzun sure asih kalir ve bu nedenle rizgarla daha genisg bir alana
tasinabilirler. PMiove PMa s, solunum sirasinda akcigerlere gekilebilecek kadar kiguktir ve bu
durum, hassas kisilerin sagligi Gzerinde potansiyel etkilere sahip olabilir. Bununla birlikte, IAQM
kilavuzuna?’ gore, santiyelerden kaynaklanan kagak partikil emisyonlarinin gogunun daha kaba
fraksiyonlarla (yani PM2s - 10) ilgili olmasi beklenirken, sadece %10-15'inin PMasicermesi
beklenmektedir. IAQM rehberi ve dolayisiyla bu degerlendirme, degerlendirme amaciyla PMio odakh
olmaktadir.

Yerinde Faaliyetlerden Kaynaklanan Toz ve PMg

PMs, velveya yeniden askida kalma potansiyeli olan toz olusumuna sahip insaat faaliyetleri
ve asagidakileri icermektedir:

= Yikim faaliyetleri dahil olmak Uzere saha temizligi ve hazirligr;

= Proje ve nakliye yollarina gegici erisim / ¢ikislarin hazirlanmasi;

= Toprak isleri;

= Malzemelerin taginmasi, depolanmasi, istiflenmesi, dékilmesi ve bertaraf edilmesi;

= Proje ile ilgili araglarin ve ingaat trafiginin hareketi;

= Kirma ve eleme ekipmani veya tesis kullanimi;

= Ozellikle en yuksek kapasitede kullanildiginda ve mekanik ariza sirasinda santiye tesisinden
kaynaklanan egzoz emisyonlart;

= Imalat siireglerinin yani sira binalarin, yollarin ve zorlu alanlarin insaat;

= ic ve dis kaplama ve yenileme; ve

= Alan peyzaijl.

Salimlarin cogu muhtemelen 'calisma haftasi' dahilinde gergeklesecektir. Ancak, toz kontrolii etki
azaltma onlemlerinin olmamasi durumunda bazi potansiyel salim kaynaklari (6rnedin, dnemli
hafriyat faaliyetlerinden kaynaklanan agikta kalan toprak) icin, toz olusumunun bu tir faaliyetlerin
gerceklesecegi stire boyunca ginde 24 saat meydana gelme potansiyeli bulunmaktadir.

Potansiyel Toz Emisyon Biiyiikliigiiniin Degerlendirilmesi

Bu degerlendirmede, ¢evre lzerinde dnerilen Projeden kaynaklanan insaat tozunun olusturdugu
riskleri belirlemek amaciyla IAQM ingaat tozu metodolojisi kullaniimaktadir.

IAQM ingaat tozu metodolojisi i¢in tarama kriterleri Paragraf 6.3.16'da 6zetlenmisgtir.

Proje 6lgegi, tarama kriterlerini tetiklemeye yetecek kadar buylktir ve bu nedenle daha fazla
deg@erlendirme gerektirmektedir.

Asagidaki degerlendirme, yikim, toprak igleri, insaat ve izleme olmak lGzere dort farkli toz ve
PMio kaynagi icin potansiyel toz emisyon buyukliguna belirlemektedir. Bulgular asagdida
sunulmustur.

Yikim

Proje insaati ile ilgili yikim faaliyetlerinin ana kaynagi, Proje boyunca yer alan bina ve yapilardan
kazilan temellerdir. Diger kaynaklar arasinda mevcut demiryolu altyapisinin sékilmesinden elde
edilen beton, agrega ve metaller bulunmaktadir. Mevcut demiryolu altyapisinin sokilmesi toz
emisyonlari Uzerinde kiiguk de olsa bir risk olusturmaktadir.
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Sahada yikilacak binalarin toplam hacmi, yikim faaliyetleri igin 50,000m? olarak belirlenmis olan
IAQM esigini asacak sekilde yaklasik 1,000,000 tondur. Temellerin, betonun ve agreganin
kaldirimasi da yuksek bir toz olusturma potansiyeli yaratmaktadir. Yer seviyesinden 10 metre
yukseklige kadar yapilarin yikilmasiyla yerinde kirma ve eleme iglemlerinin uygulanmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, potansiyel toz emisyon buyuklugunun yikim faaliyetleri igin blyuk
oldugu disinilmektedir.

Toprak isleri

Projenin dlgeginden dolayi gerekli toplam alan 10.000 m?den daha buiylk olacaktir. Ayrica, 38.800
tonluk ¢akil kum birimleri ve iri taneli kum birimleri proje kapsaminda ¢ikarilacak olup, 80.700 ton ek
malzeme ile birlikte toplamda 119.500 ton toprak isi rakamina ulasacaktir. Bu sayi blyuk dlcekli
toprak islerine iliskin IQAM esigini biyUk élgiide agmaktadir. Kazilan ¢akil ve kumun toz Gretme riski
de yuksektir.

Sahaya ithal edilen malzemeye ek olarak, kamulastirma koridoru kamulastirma siniri icinden
38.750.000 ton hurda malzeme kazilacaktir (Bélim 13: Malzemeler ve Atik kisminda
detaylandirildidi gibi). Bunun % 87'si insaat malzemeleri igin yeniden kullanilacak ve Bdlim 6.5.14'te
belirtilen toplam kitleye dahil edilmistir. Kalan 5.000.000 ton atik sahadan ihrag edilip bertaraf
edilecektir. Malzemenin santiyeden cikariimasi, toz olusumunu siddetlendirebilir. Bunun kapsami,
malzemenin niteligi (6rnegin, ince kil veya buyuk kayalardan olusan), yikleme sirasinda
malzemenin bosaltildigi ylkseklik ve duzenli depolama sahasina gidilen mesafe ile belirlenecektir.

Ayni anda 10'dan fazla agir toprak isi aracinin aktif olacagi ve 8 metreden daha ylksek setlerin
olusacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle, potansiyel toz emisyon blyUkliginin toprak isi
faaliyetleri igin blyuk oldugu disiniimektedir.

ingaat

Proje icin insa edilecek toplam altyapi yaklasik 67.465.400 ton olacaktir ve birincil insaat
malzemeleri tozlu veya potansiyel olarak toz ¢ikaran nitelikte olacaktir. Proje icin kullanilan
malzemeler arasinda beton, yeniden kullanilmis toprak isi malzemeleri, kaya ve agrega (digerlerine
ek olarak) bulunmaktadir. Tek basina beton hacminin 10,000,000 m®olmasi beklenmektedir ve bu
deger, blylk oOlgekli yapilar icin IAQM kriterlerini agmaktadir. Ayrica, yerinde beton harmanlama ve
kum puskirtme faaliyetlerinin gerceklestiriimesi beklenmektedir. Bu nedenle, potansiyel toz emisyon
blyUkliginin insaat faaliyetleri icin blyulk oldugu disunulmektedir.

Tasinma

Projenin bu asamasinda kullanilacak agir vasita sayisina iliskin bir bilgi mevcut degildir ve bu
nedenle uzman gorusleri ile degerlendirilmigstir. Proje alaninin bayUkligu géz dnlne alindiginda,
herhangi bir glinde 50'den fazla agir vasitanin disariya dogru hareket edebilecegi ve cogu durumda
100 metreden uzun oldugu anlasilan tozlu asfaltsiz yol ylzeyinde gidilecegi varsayilmistir.
Yukaridaki varsayimlar temelinde, toz emisyonlari kuvvetle muhtemel blyuk olacaktir.

Tablo 6-5, degerlendirilen her insaat faaliyeti igin belirlenen potansiyel toz emisyon buyUkligunin
Ozetini sunmaktadir.

Tablo 6-5 - Potansiyel Toz Emisyonu Buylikligli

Faaliyet Toz Emisyon Buyuklugu
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Faaliyet Toz Emisyon Buyuklugu
Yikim Blyuk
Toprak isleri Biyik
ingaat Faaliyetleri Biiyiik
Tasinma Buyuk

Calisma Alani Hassasiyetinin Degerlendirilmesi

Daha énce de vurgulandigi gibi, hakim rizgar yoni kuzeydogudur. Hakim riizgar yonini gosteren
rizgar gulleri EK F'de sunulmustur. Bu nedenle, 6nerilen Projenin gliney batisinda yer alan alicilarin,
ingaat agsamasinda salinan ve yeniden askiya alinan toz ve partikil maddelerden etkilenmesi daha
olasidir. Sekil 6-3 hem Proje, hem de gosterge niteligindeki 1., 2. ve 3. ingaat alanlari ile ilgili olarak
insaat tozuna duyarli alicilarin yerlerini gdstermektedir. Seklin detaylari Ek H'de sunulmusgtur.
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6.5.18. Dusuk rizgéar hizi kosullarinda, tozun ¢ogunun kaynagin hemen cevresindeki alanda birikmesi
muhtemeldir. WSP, kamulastirma koridorunu ve ingaat bilesenlerini gevreleyen 350 m'lik calisma
alaninda 4,509 yiksek hassasiyetli alici oldugunu hesaplamistir. Bu ¢alisma alani iginde 481 orta
duyarllikta alici daha bulunmaktadir. Ylksek hassasiyetli alicilar, insan sagligi agisindan, bir bireyin
sekiz saatten uzun zaman gegcirecegi konutlar, hastaneler, okullar veya konumlar olarak
tanimlanmaktadir. Orta duyarllikta alicilar ise bireylerin sekiz saate kadar vakit gegirdidi is yerleri
veya ticari binalardir.

6.5.19. Daha énce de belirtildigi gibi, istanbul ile Cerkezkdy arasindaki arazinin biiyiik bdlimi, dzellikle
Sinekli yakinlarindaki daglara dogru disik bir ntifus yogunluguna sahiptir. Catalca, glizergahin bu
kesimindeki en blytk kasabadir; ancak Projeye 1 km'den daha uzaktadir. Bunun tersine, Proje
glizergahinin istanbul yakinlarindaki kesimi, alan etrafindaki 350 m'lik bélge icinde orta ve yiiksek
hassasiyetli alicilarin yogun olarak bulundugu yerlerden gegmektedir. Tablo 6-6, kamulastirma
koridoru hattindan uzaklastik¢a alici sayisini 6zetlemektedir.

Tablo 6-6 — Alicilarin Kamulastirma Koridoru ve Gésterge Niteligindeki ingaat Bilesenlerine
Olan Uzakliklari

Kamulastirma Yuksek Hassasiyetli | Orta Hassasiyetli Toplam
Koridoru ve Alicilar Alicilar
GOsterge

Niteligindeki ingaat
Bilesenlerine Olan

uzakhik (m)
0-20 386 26 412
20-50 355 54 409
50 - 100 559 68 627
100 - 200 1.128 120 1.248
200 - 350 2.081 213 2.294
Toplam 4.509 481 4.990
Tasinma
6.5.20. Tasinmadan kaynaklanan toz emisyonlarinin nicel olarak degerlendiriimesi icin IAQM insaat tozu

metodolojisi, ingaat bilesenleri erigsim yollarinin yol kenarindan 20m ve 50m mesafe iginde ve her bir
insaat bileseninden 500 metreye kadar alicilarin tanimlanmasini gerektirmektedir.

6.5.21. Bu degerlendirme sirasinda, belirli ingaat erisim yerleri bilinmedidi i¢in tasinma iglemine duyarli
olabilecek alicilarin kesin sayisini belirlemek mumkin olmamistir. Bununla birlikte, uzman gorusgleri
kullanilarak, projenin taginma yoluyla alicilar Gzerindeki etkisinin gergekgi bir tahmini elde
edilebilmektedir. Bu, maruziyet riskinin hesaplanmasi i¢in IAQM insaat tozu kriterleri ile iligkili olarak
Proje dlgegine gore yapilmistir.

6.5.22. insaat bilesenlerine giden yollarin yaklasik 15 yiiksek hassasiyetli alicidan 20 metre mesafede yer
almasi1 muhtemeldir; bunlar agirlikl olarak insaat bileseni 1 icin gdsterge niteligindeki konum

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
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6.5.23.

6.5.24.

6.5.25.

6.5.26.
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etrafinda yogunlasmaktadir. Proje bir bitlin olarak dederlendirildiginde, 10'dan fazla yiksek
hassasiyetli alicinin tim insaat sahasi glizergahlarinin 20 metre yakininda olmasi muhtemeldir. Bu
yuksek hassasiyetli alici sayisi, tagsinmadan kaynakli emisyonlarin dogrudan bir sonucu olarak toz
kirliliginden kaynaklanan édnemli riskler agisindan IAQM kriterlerini tetikleyecek kadar yiksektir. Bu
toz kirliligi riski, insaat asamasi etki azaltma dnlemleri kapsaminda ele alinacaktir.

insan Saghg:

Proje icin insaat faaliyetlerine iliskin ayrintil bilgi olmamasindan dolayi en koti durum senaryosu
varsayilmistir; bu, projenin alaninin uzunlugu boyunca alicilarin (sadece ingaat alanini gevreleyen
alanlarla sinirl olmamak tzere) tasinmadan kaynakli emisyonlara duyarl oldugu anlamina

gelmektedir.

Projenin Esenyurt ve Bahgesehir gibi ¢cok konutun bulundugu alanlara yakin gectigi yerlerde,
binalarin gogu, birden fazla kisinin oturdugu daireler niteligindedir. ihtiyatl bir tahmin yapilmasi
gerekirse 100'den fazla duyarli alicinin, insaat bilesiklerine giden yollarin ¢gevresindeki 20 m iginde
veya ingaat bilesiginin kendisinden 500 metre uzakta oldugu sdylenebilir. Bu buyukltkteki alicilar,
tasinma emisyonlarindan dolayi insan sagligi i¢in orta dizeyde risk agisindan IAQM insaat tozu risk

kriterini tetiklemektedir.

Ekolojik

Proje, Kuzey Marmara biyocografik bélgesinde yer almaktadir. Hakim ¢evresel 6zellikler ve arazi
kullanimi istanbul'un kentlesme / banliyd manzarasi; Projenin orta bélimiinii kaplayan yari kirsal
tarim bolgesi; ve kiglk yerlesimler, ormanlik alan ve galiliklardan olusan daha kirsal bir cevre ile
karakterize edilen daha kirsal bati kisim olmak Uzere yaklasik g farkli bolge ile karakterize

edilmektedir.

Agirlikh olarak sulak Onemli Kus Alanlari (OKA), dogrudan Proje alanindan gegmektedir; bunlar
uluslararasi tanimlidir ve daha kigiik ulusal tanimlari kapsamaktadir. OKA'lar, cesitli uluslararasi
anlasmalara ve koruma mekanizmalarina gémili olan ve Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (CBD) ve
Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SKH'ler) biyogesitlilik politikasi ¢cergevesi igin gosterge goérevi
géren Temel Biyogesitlilik Alanlarinin (KBA'lar) bir alt kiimesini olusturmaktadir. OKA tanimlamasi,
olduk¢a hassas bir ekolojik alici agisindan IAQM kriterlerini tetiklemektedir. Ekolojik reseptdrler ve

bunlar icin tanimlanan IAQM hassasiyeti Tablo 6-7'de 6zetlenmistir.

Tablo 6-7 - Hassas Ekolojik Alicilar

Alanin Adi Tanimlama (ve IUCN kategorisi) IAQM Duyarlilik
Kriterleri
Buyiikcekmece Golii = Onemli Kus Alani (IBA) Yuksek
(IUCN kat. 1V)
Kiicukcekmece OKA Yiiksek
Havzasi (IUCN Kat. IV)
Terkos Havzasi Temel Biyocgesitlilik Alani (KBA) Yuksek

KBA ayrica ulusal olarak belirlenmis dort alani
kapsamaktadir:

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI
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Alanin Adi Tanimlama (ve IUCN kategorisi) IAQM Duyarlilik
Kriterleri

Kasatura Korfezi (Korfezi) - Dogal Sit Alani (IUCN
kat. la)

istanbul-Catalca-Ciling6z - Yaban Hayat
Gelistirme Sahasi (IUCN kat. IV)

Ciling6z - Tabiat Parki (IUCN kat. V)
Camlikdy - Tabiat Parki (IUCN kat. V)

6.5.27. Proje yukaridaki hassas habitatlarin timuyle kesisecedi igin ylksek riskli bir alan i¢in IAQM kriterini
tetikleyecektir; yani, olduk¢a hassas bir ekolojik alici Projenin 20 metre yakininda yer almaktadir.
IAQM yéntemi, en hassas alicilar Gzerindeki etkilerin dederlendiriimesine dayalidir; bu nedenle,
degerlendirmenin bu asamasinda yalnizca ¢ok hassas ekolojik alicilardaki etkiler dikkate
alinmaktadir.

inceleme Alani Duyarlilig

6.5.28. Yukaridakiler dikkate alinarak ve IAQM insaat tozu risk degerlendirme yénteminin uygulanmasindan
sonra, alanin toz ve PMyo ile ilgili degisikliklere duyarlihdi, dikkate alinan ingaat faaliyetlerinin her biri
icin belirlenmigtir. Sonuclar Tablo 6-6'de gdsteriimektedir.

6.5.29. Proje gevresindeki 350 metre icinde ¢ok sayida ylksek ve orta hassasiyetli alici bulundugundan, bu
alicilar Gzerindeki etkiler, ylksek risk maruziyeti agisindan IAQM kriterlerini tetiklemeye zaten
yeterlidir. Bu risk seviyesi, dusuk riskli alicilarla elde edilemez; bu nedenle yiiksek ve orta riskli
alicilar bu degerlendirmenin odak noktasidir.

Tablo 6-6 - Caligma Alaninin Hassasiyeti

Potansiyel Etki Cevre Alanin Hassasiyeti
Yikim Toprak isleri ingaat Taginma
Toz Kirliligi YUuksek Yuksek Yuksek Yuksek
insan Saghg Orta Orta Orta Orta
Ekolojik Yuksek Yuksek Yuksek Yuksek
Etki Riski
6.5.30. Ongdriilen toz emisyon blyUkligi, etki azaltma isleminden énce insaat asamasi sirasinda etki

riskini belilemek amaciyla alanin tanimlanmis hassasiyeti ile birlestirilmistir. Tablo 6-9, dnerilen
Proje icin toz etkisi riskinin 6zetini sunmaktadir. Her insaat faaliyeti igin belirlenen risk kategorisi,
gerekli azaltma dizeyini belilemek amaciyla kullaniimigtir.
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Tablo 6-8Alana Ozgii Etki AzaltmayI Tanimlamak igin Ozet Toz Riski Tablosu

Potansiyel Etki Risk
Yikim Toprak isleri insaat Tasinma
Toz Kirliligi Yuksek Risk Yuksek Risk Yuksek Risk Yuksek Risk
insan Saglig Yuksek Risk Orta Risk Orta Risk Orta Risk
Ekolojik Yuksek Risk Yuksek Risk Yuksek Risk Yuksek Risk
6.5.31. Projenin, insaat islerinin tim ydnleri agisindan yakindaki alicilar i¢in yiksek risk olusturmasi

muhtemeldir. Yikim genelinde toz kirlenmesine ve olumsuz ekolojik etkilere duyarli toprak igleri ve
ingaat alicilar, yuksek risk kategorisinde yer alacaktir. Yalnizca yikim faaliyetleri igin olmak Gizere
insan sagliginin da Proje acisindan yuksek risk altinda oldugu dustnulmektedir. Toprak isleri ve
ingaat igin risk 'orta’ seviyeye indirilmektedir.

ingaat Araglar ve Tesis

6.5.32. insaat asamasiyla iliskili araclardan ve tesislerden kaynaklanan emisyonlar nedeniyle hava kalitesi
Uzerindeki en blyuk etki, santiye erisiminin hemen yanindaki alanlarda olacaktir.

6.5.33. insaat bileseni 1 dikkate alindiginda (bkz. Sekil 6-3), insaat trafiginin santiye erisim yollari etrafindaki
20 micinde 14 hane ve 50 m iginde G¢ hane daha bulunan Beypinar Caddesinden santiyeye
erismesi beklenmektedir. insaat bileseni 2, istanbul'un banliydsiindeki bir sanayi bélgesinde yer
almaktadir ve blylk olasilikla 6nce E80, ardindan O-3 Kuzey Yanyolu ve ardindan isimsiz bir yerel
yol lizerinden erisim saglanacaktir. Bu bilesene ulasmak igin alternatif bir rota olarak Amasyalilar
Caddesi tizerinden glineye dogru ve ardindan yerel adsiz yol kullanilabilir. Bu alan igin potansiyel
erisim yollarinin 50 metre yakininda herhangi bir alici yoktur. Son olarak, 3 numarali ingaat bileseni
ise Cerkezkdy'in hemen dogusunda yer almaktadir ve 500 m'ye kadar olan potansiyel erisim
yollarinin gevresindeki 20 m i¢inde yalnizca tek bir hane bulunmaktadir ve adsiz yerel yollardan da
erisim saglanabilmektedir.

6.5.34. Alanin bluyukligtnden dolayi, insaat trafiginin bu yollardaki mevcut trafik akislarina kiyasla daha
disik olacagdi diisiiniiimektedir. insaat bilesenlerinin konumu gosterge niteliginde olsa da, CSYP,
Yuklenicinin hassas alicilardan uzak konumlar segmesini gerektirmektedir; bu nedenle bu
deg@erlendirme uygun kabul edilmektedir.

iSLETME ASAMASI
Proje Emisyonlari

6.5.35. Proje capinda emisyon hesaplamalari sonugclari Tablo 6-9'da sunulmaktadir .

Tablo 6-9 - Projenin Oldugu ve Olmadigi Durumlarda NO, ve PMy i¢in 2026 - 2055 yillar arasi
Emisyonlarin Ozeti (tiim emisyonlar ton/yil olarak sunulmustur)

Yil NOx Emisyonlari PMa1o Emisyonlari

Projeile Projesiz Fark % Projeile Projesiz Fark %
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Yil NOx Emisyonlari PMzo Emisyonlari
Projeile | Projesiz Fark % Proje ile Projesiz Fark %
2026 31,7 37,2 -5,5 - 1,21 1,80 -0,59 -
15% 33%
2027 | 33,2 39,0 -5,8 - 1,26 1,88 -0,62 -
15% 33%
2028 34,9 41,0 -6,1 - 1,33 1,97 -0,65 -
15% 33%
2029 36,7 43,1 -6,4 - 1,40 2,07 -0,67 -
15% 33%
2030 55,7 89,7 -34,1 - 2,12 5,37 -3,25 -
38% 61%
2031 57,9 94,0 -36,1 - 2,20 5,66 -3,45 -
38% 61%
2032 60,2 98,6 -38,4 - 2,29 5,96 -3,67 -
39% 62%
2033 | 62,7 103,4 -40,8 - 2,38 6,28 -3,89 -
39% 62%
2034 65,3 108,6 -43,3 - 2,48 6,62 -4,14 -
40% 63%
2035 68,0 114,0 -46,1 - 2,59 6,98 -4,40 -
40% 63%
2036 70,9 119,8 -49,0 - 2,69 7,37 -4,68 -
41% 63%
2037 73,9 126,0 -52,1 - 2,81 7,78 -4,97 -
41% 64%
2038 77,1 132,5 -55,4 - 2,93 8,22 -5,29 -
42% 64%
2039 80,5 139,5 -59,0 - 3,06 8,69 -5,63 -
42% 65%
2040 84,0 146,8 -62,8 - 3,20 9,19 -5,99 -
43% 65%
2041 85,9 150,2 -64,4 - 3,27 9,41 -6,14 -
43% 65%
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Yil NOx Emisyonlari PMji0 Emisyonlari

Projeile Projesiz Fark % Proje ile Projesiz Fark %

2042 87,8 153,7 -66,0 - 3,34 9,63 -6,29 -
43% 65%

2043 | 89,7 157,3 -67,6 - 3,41 9,86 -6,45 -
43% 65%

2044 91,7 161,0 -69,3 - 3,49 10,10 -6,61 -
43% 65%

2045 | 93,7 164,7 -71,0 - 3,56 10,34 -6,78 -
43% 66%

2046 95,8 168,6 -72,8 - 3,64 10,59 -6,94 -
43% 66%

2047 | 97,9 172,5 -74,6 - 3,72 10,84 -7,12 -
43% 66%

2048 100,1 176,6 -76,5 - 3,81 11,10 -7,29 -
43% 66%

2049  102,3 180,7 -78,4 - 3,89 11,37 -7,48 -
43% 66%

2050 104,6 184,9 -80,4 - 3,98 11,64 -7,66 -
43% 66%

2051 | 106,9 189,3 -82,4 - 4,07 11,92 -7,85 -
44% 66%

2052  109,3 193,7 -84,4 - 4,16 12,21 -8,05 -
44% 66%

2053 | 111,7 198,2 -86,5 - 4,25 12,50 -8,25 -
44% 66%

2054 114,2 202,9 -88,7 - 4,34 12,80 -8,46 -
44% 66%

2055 | 116,8 207,7 -90,9 - 4,44 13,11 -8,67 -
44% 66%

6.5.36. Proje, Cerkezkdy ile Halkal arasindaki karayolu agi boyunca yerel emisyonlarda azalmaya neden

olacaktir. Sonug olarak, yerel emisyonlardaki azalma, Halkal ile Cerkezkdy arasindaki karayolu agi
boyunca kentlesmis alanlarda hava kalitesini iyilestirecektir. Bu da istanbul ile Cerkezkdy arasindaki
ana yollara yakin olan bazi yiksek yogunluklu yerlesim alanlar dahil olmak tzere, bu yerlerin hava
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kirleticilerine maruz kalma oranlarini azaltarak, yerlesim alanlari tzerinde olumlu etkiye sahip
olacaktir.

6.5.37. Bu, kismen ulusal sebekeye giden yikin artmasiyla dengelenmektedir (bu emisyonlarin nerede
meydana gelebilecegdini belilemek mumkin degildir ve bu nedenle bu dederlendirme kapsaminda
bu emisyonlar Proje genelinde dikkate alinmistir). Tablo 6-9 kapsaminda gorilebilecegi
gibi 2026'dan 2055'e kadar her yil, NO, ve PM1 genel emisyonlari Proje ile azalmaktadir. Daha fazla
karayolu yolculugunun demiryolu tabanli yolculuklara donusturiimesiyle, zaman igerisinde bu
azalmanin boyutu artacaktir.

Alici Sayisi
6.5.38. Hem mevcut demiryolu glizergahi hem de Proje igin alici sayim sonuglari Tablo 6-
10'de gosterilmektedir.

Tablo 6-10 - Mevcut Demiryolu ve Proje igin isletme Asamasi Alici Sayimi

Mesafe (m) Hassasiyet Mevcut Proje Alici Fark
Demiryolu Sayimi
Giizergahu Alici
Sayisi
0-50 Y uksek 219 480 241
50 - 100 Dusuk 411 618 207
100 - 200 Dusuk 1.044 1.122 78
Toplam 1.674 2.200 526
6.5.39. Projeden kaynaklanan isletme etkileri, artan fren ve ray asinmasindan kaynaklanan emisyonlarin

sonucu olarak insanlarin PMio maruziyetindeki degisikliklerle sinirli olmaktadir. Bu etki, Projeyle
iliskili emisyonlarin azaltiimasiyla karsilastirildiginda muhtemelen ikincil derecede 6neme sahip
olacaktir.

6.5.40. Tablo 6-12, dikkate alinan her bir bant igerisindeki alicilarin sayisindaki artislarla birlikte, insanlarin
Projeden kaynaklanan isletme etkilerine olasi maruziyetindeki artisi gostermektedir. Bu artisin
nedeni, istanbul'u gevreleyen yogun niifuslu bélgelerden gecen Projenin diizenlenmesidir. Bununla
birlikte, bu artig, bu demiryolu hattinin blayUk bir bolumunin 6,35 km uzunlugundaki bir tinel iginde
yer almasiyla incegiz tizerinden insan maruziyetinin azalmasiyla dengelenecektir. Proje
tamamlandiktan sonra demiryolu hareketlerinin sayisi artacagindan, Proje gevresindeki alicilarin,
Projeden kaynaklanan emisyonlardan PM;o maruziyetinde az da olsa bir artis yasamalari
muhtemeldir.

6.5.41. Sekil 6-2 kapsaminda Proje igin gergeklestirilen yerel izleme faaliyetlerinden gérulebilecedi gibi,
incegiz gibi kirsal alanlardaki PM1o konsantrasyonlari PMyo yillik ortalama hava kalitesi
standartlarinin altindadir. Bu nedenle, Projenin herhangi bir dnemli isletmesel hava kalitesi etkisine
yol agmasi muhtemel degildir.
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istanbul'a dogru gidildikge arka plan konsantrasyonlar yiikselmekte veya Sekil 6-2'de gdsterildigi
gibi hava kalitesi standartlarini agmaktadir. Bununla birlikte, bu bdlgedeki yliksek konsantrasyonlar
muhtemelen demiryoluna bagli olmayan kaynaklara bagli olusmaktadir. Bu, bdlgenin hava kalitesi
standartlarini agma riskinin daha ylksek olmasina ragmen, Projenin veya bdlgedeki diger demiryolu
faaliyetlerinin kot hava kalitesine 6nemli katkida bulunma ihtimalinin disuk oldugunu
gOstermektedir.

Tum Turkiye icin Hava Kirletici Emisyonlar Veri Goruntleyicisi*“dan alinan veriler,

PM3io emisyonlarina demiryolu katkilarinin minimum diizeyde oldugunu géstermektedir. Karayolu
trafigi, ulasim kaynakli emisyonlarin %77'sini olustururken, demiryolundan kaynaklanan
emisyonlar énemli él¢iide daha disUktur ve toplam ulasim emisyonlarinin %2'sine katki
saglamaktadir.

OZET

insaat sirasinda Proje, insaat faaliyetlerinden kaynaklanan PM;, emisyonlarinda artisa neden
olacaktir. Projenin ingaatindan kaynaklanan emisyonlardaki herhangi bir artis gegcicidir (6rnegin
insaat sliresi boyunca devam eder) ve ortam konsantrasyonlari ¢alismalarin tamamlanmasindan
kisa bir siire sonra mevcut seviyelere geri dénecektir. ingaatin iyi uygulamalar kullanilarak
tamamlanmasi ve Proje icgin kullanilan ingaat streglerine gére uyarlanmis kontrollerin
uygulanmasiyla, Projenin énemli hava kalitesi etkilerine yol agma olasiligi disuk olacaktir.

Y uklenicinin dnemli bir hava kalitesi etkisi riskinden kaginmak igin insaat sirasinda énerilen rehberlik
ve kontrol dnlemlerini uygulamasi gerekecektir.

isletme sirasinda, Proje genelinde yerel emisyonlarda ve NOx ile PMio emisyonlarinda azalma ile
sonuc¢lanmaktadir. Projenin isletme asamasinda, insanlarin fren ve ray asinmasindan

kaynaklanan PMio emisyonlarina maruziyet oranlarinda artis vardir. Ancak, Proje isletme
asamasindan kaynaklanan PMig emisyonlari, toplam emisyonlarin ¢ok kiguk bir bélimand temsil
etmektedir. Genel olarak, Projenin dnemli isletmesel hava kalitesi etkilerine yol agmasi olasi degildir.

AZALTMA VE iYiLE$TiRME ONLEMLERI
INSAAT ASAMASI

Hava kalitesi degerlendirme sonuglarina goére, etki azaltma islemi gerekli olacaktir. Etki azaltma
onlemleri, Proje icin Cevresel ve Sosyal Yonetim Planinda (CSYP) (Bolim 19) belirtiimis ve etki
azaltma énlemleri asagida verilmistir. Yiiklenici, insaat asamasinin baslangicindan énce ingaat
Cevresel ve Sosyal Yonetim Plani (CSYP) kapsaminda CSYP'yi gelistirmelidir.

Genel Toz YOnetimi

= Bu raporda verilen toz ve PMio azaltma dnlemlerine ek olarak dijer emisyonlari kontrol etmeye
yonelik 6nlemleri iceren bir Toz Yénetim Plani (TYP) gelistirilecek, uygulanacak ve istanbul ve
Tekirdag Buyuksehir Belediyeleri tarafindan onaylanacaktir. TYP, toz birikimi, toz akisi, gercek
zamanli PMyo suirekli izleme ve/veya gorsel incelemelerin izlenmesi icin bir gereklilik icerecektir.

Alanin Konumu ve Yonetimi

= ingaat faaliyetlerinin bir sonucu olarak toz kirliligi ve maruziyetin herhangi bir olumsuz etkisini en
aza indirmek icin ingaat alanlarinin hassas alicilardan uzakta konumlandiriimasi gerekmektedir.
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= Tum toz ve hava kalitesi sorunlari Yuklenici tarafindan kaydedilecek ve nedenleri belirlenecektir.
Tekrar olusmasini 6nlemek icin alinan her tirll ilave 6nlem dahil olmak Uzere alinan énlemlerin
kayd tutularak uygun iyilestirici dnlemler zamaninda alinacaktir.

= Sikayet kayd talep iizerine istanbul ve Tekirdag Biiyiiksehir Belediyelerine iletilecektir.

= Alanda veya alan diginda toz ve/veya hava emisyonlarina neden olan istisnai olaylar
kaydedilecek ve kaydedilen olaylari ¢dzmek icin énlemler alinacaktir.

= Planlarin koordine edilmesini ve toz ve partikil madde emisyonlarinin en aza indiriimesini
saglamak icin Proje siniri gevresindeki 500 m icerisinde diger ylksek riskli ingaat alanlariyla
duzenli irtibat toplantilari yapilmahdir. Ayni stratejik karayolu agi rotalarini kullaniyor olabilecek
alan digi nakliye / teslimat islemleriyle etkilesimlerin anlasiimasi da énemlidir.

izleme

= Tozun izlenmesi icin alicilarin (yollar dahil olmak Gzere) yakinlarda oldugu yerlerde gunlik saha
ici ve saha digI denetimler yapilacaktir. Denetim sonuglari kayit altina alinacak ve talep
edildiginde Istanbul ve Tekirdag Biiyliksehir Belediyelerine sunulacaktir. Bu, sokak mobilyalari,
arabalar ve pencere pervazlari gibi saha siniri gevresindeki 100 m mesafe igerisindeki yuzeylerin
duzenli toz kirliligi kontrollerini icerecek ve gerekirse temizlik saglanacaktir.

= TYP ile uygunlugun izlenmesi igin dizenli saha denetimleri yapilacak, denetim sonuglari
kaydedilecek ve istendiginde bir revizyonlar istanbul ve Tekirdag Blyiiksehir Belediyelerine
verilecektir.

= Toz uretme potansiyeli yliksek faaliyetler yuritildiginde ve uzun sureli kuru veya rtizgarli
kosullarda saha denetimlerinin sikligi artacaktir.

= Toz birikimi, toz akisi veya gercek zamanli PMyo siirekli izleme konumlari, istanbul ve Tekirdag
Blyuksehir Belediyeleri ile kararlastirilacaktir. MUmkuin oldugu durumlarda mevcut durum
izlemesi, insaat asamasinin baslangicindan en az Ui¢ ay 6nce baslamalidir.

= Toz ve partikdl izleme, islere yakin ¢ok sayida hassas aliciya sahip alanlar (6rn. Esenyurt,
Bahcgesehir ve Catalca) etrafinda odaklanacaktir. Toz ve partikil izleme islemleri, kisa vadeli AB
Hava Kalitesi Standardinin asilmasi durumunda insaat isgilerinin sagliklari agisindan toza maruz
kalma oranlarini azaltmak amaciyla kullanilacak olan bilgileri de saglayacaktir.

Alanin Hazirlanmasi ve Bakimi

= Alan yerlesimini, makinelerin ve toza neden olan faaliyetlerin mimkun oldugu 6él¢lide alicilardan
uzakta olacagi sekilde planlayiniz.

= Mumkin oldugunda, toz meydana getiren faaliyetlerin veya saha sinirinin etrafina en azindan
sahadaki tim yiginlar kadar yuksek ve saglam perdeler veya bariyerler kurun.

= Uygulanabilir oldugunda, toz olusumu potansiyelinin yliksek oldugu belirli faaliyetlerin veya
faaliyetlerin uzun sireyle devam edecegi sahalarin tamami ¢evrelenmelidir.

= Sahada su veya camur akigini engelleyin.

= |slak yontemlerle saha c¢itini, bariyerleri ve iskeleleri temiz tutun.

= Sahada yeniden kullanilmayacaksa, toz Gretme potansiyeline sahip malzemeleri en kisa sirede
bertaraf edin. Yeniden kullanilacaksa uygun sekilde ortin.

= MuUmkin olan yerlerde, rizgar ¢arpmasi faktoriini énlemek igin 6rti veya cit yiginlari kullanin.

Arac / Makine isletme ve Siirdiiriilebilir Yolculuk

= TUm arag operatorlerinin dururken motorlarin kapali oldugundan emin olun; rélantide ara¢
olmamasi gerekmektedir.
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Dizel veya benzinle ¢alisan jeneratorler kullanmaktan kaginin ve mimkiinse sebeke elektrigi
veya pille calisan ekipman kullanin.

Kaplanmis yollarda 25 km/h ve kaplanmamis servis yollarinda ve ¢alisma alanlarinda 15 km/h
maksimum hiz limiti uygulanmalidir. Uzun mesafeli glizergahlarin gerekli olmasi halinde, bu
hizlar, YUklenicinin (atanan ytklenici) onayina ve uygun oldugu hallerde yerel makamin onayina
bagl olarak, en uygun ilave kontrol dnlemleri kapsaminda artirilabilir.

Mallarin ve malzemelerin siirdiriilebilir teslimatini yénetmek amaciyla bir ingaat Trafik Yénetim
Plani olusturulacaktir.

Yerel olarak engellenebilir olan ingaatla ilgili ara¢ yolculuklarinin neden oldugu aksakliklari ve
emisyonlari en aza indirmek amaciyla sirdurUlebilir seyahati (toplu tasima, bisiklet, yartyus ve
arac paylasimi) destekleyen ve tesvik eden bir insaat Seyahat Plani hazirlanacaktir.

Operasyonlar

Yalnizca su spreyleri veya boélgesel su ¢ekimi gibi uygun toz bastirma teknikleri ile uyumlu olan
kesme, taglama ve testere ekipmani kullanin; 6rnegin uygun yerel egzoz havalandirma sistemleri.
Santiyede ve gevredeki ingaat koridorlarinda, etkin bir toz veya partikil madde bastirma veya
azaltma islemi saglamak icin yeterli miktarda kullanim suyu tedarik edin; muhtemelen yeralti
suyundan temin edilecektir.

insaat faaliyetlerinin ve insaat erisim yollarinin gevresindeki alanlarda toz bastirma islemi
uygulayabilecek nitelikte ve yeterli miktarda kullanim suyu tirlari olmasini saglayin.

Kapali kanalli konveydrler ve kapali paletler kullanin.

Konveyodrler, yikleme kepgeleri, besleme hunileri ve diger ylikleme veya tasima ekipmanlarindan
disme yulksekliklerini en aza indirin ve uygun olan yerlerde bu tir ekipmanlarda ince su spreyleri
kullanin.

Herhangi bir kuru dékilmeyi temizlemek ve dékilmeleri olaydan sonra islak temizleme
yontemlerini kullanarak mimkun olan en kisa sirede temizlemek amaciyla ekipmanin yerinde
hazir bulunduruldugundan emin olun.

Atik Yonetimi

Ates yakmayin ve atik malzemeleri yakmaktan kaginin.

Yikima Ozgii Onlemler

Yikimdan dnce binalarin icinde yumusak serit (mimkiin oldugunda binanin geri kalaninda toza
karsi bir perde saglamak igin duvarlari ve pencereleri tutmasi icin) olmalidir.

Yikim islemleri sirasinda etkili su baskilama islemlerinin uygulandigindan emin olun. Elle
kullanilan spreylerde su ihtiya¢c duyulan yere yonlendirilebildiginden, ekipmana takilan
hortumlardan daha etkilidir. Ek olarak, manuel olarak kontrol edilen yliksek hacimli su bastirma
sistemleri, toz parcaciklarini etkili bir sekilde zemine indirebilecek ince su damlaciklar Uretebilir.
Uygun manuel veya mekanik alternatifler kullanarak patlayici kullanmaktan kaginin.

Yikimdan 6nce biyolojik kalintilari posetleyin ve temizleyin veya bu tiir malzemeleri nemlendirin.

Toprak islerine Ozgii Onlemler

Yuzeyleri mimkun olan en kisa surede stabilize etmek igin toprak islerini ve agikta kalan alanlar /
toprak stoklarini yeniden bitkilendirin.

Mumkun olan en kisa surede yeniden bitki 6rtiisti veya Ust toprakla értiimenin mimkin olmadigi
yerlerde Hessian, mal¢ veya yapistirici kullanin.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 191 - 1084



\\\I)

Mamkin oldugu yerlerde, kiigUk alanlardaki toprak igleri értisind ¢alisma sirasinda kaldirin ve
hepsini ayni anda kaldirmaya ¢alismayin; bunun yalnizca insaat bilesenleri icin mimkan
olacagini unutmayin.

Rizgar hizina maruz kalan yuzeylerin alanini azaltmak i¢in stok sahasi ylzey alanlar en aza
indirilmelidir (is Saghg ve Guvenligi ve egim gradyanlari ve izinsiz girisle ilgili gérsel
kisitlamalarla).

Uygulanabilir oldugu durumlarda, Proje ile ¢cevre arasinda fiziksel bir bariyer saglamak igin
malzeme stoklari ve arag¢ yikleme / bosaltma alanlarinin yani sira agikta kalan kazi ve malzeme
ellecleme operasyonlarinin yapildigi yerlerin etrafina riizgar siperi aglari / perdesi
yerlestirilmelidir.

Mamkin oldugunda, toprak ve malzeme stoklari, hakim rizgar yoni dikkate alinarak hassas
mulklerden mumkun oldugunca uzaga yerlestiriimelidir.

Kuru veya ruzgarll havalarda, malzeme stoklari ve acgikta kalan yuzeyler, rizgarin yukselme
olasiligini en aza indirmek icin su spreyi kullanilarak nemlendiriimelidir.

ingaata Ozgii Onlemler

Mumkunse puruzlendirmeden (beton ylzeylerin purtzlendiriimesi) kaginin.

Kum ve diger agregalarin yigin alanlarinda depolandigindan ve belirli bir islem igin gerekli
olmadik¢a kurumasina izin verilmediginden emin olun; bu durumda uygun ilave kontrol
onlemlerinin alinmasini saglayin.

Dékme ¢imento ve diger ince toz malzemelerin kapali tankerlerde teslim edilmesini ve teslimat
sirasinda malzemenin kagmasini ve asiri dolumu énlemek igin uygun emisyon kontrol
sistemlerine sahip silolarda depolanmasini saglayin.

Daha kulglk ince toz malzemeler icin, kullanimdan sonra posetlerin mihurlendiginden ve tozu
Oonlemek icin uygun sekilde saklandigindan emin olun.

Tdm insaat tesisi ve ekipmani iyi ¢alisir durumda tutulmalidir ve kullanilmadiginda calisir
durumda birakilmamalidir.

Tasinmaya Ozgii Onlemler

Sahadan tasinan her malzemenin gerektigi sekilde temizlenmesi icin erisim yollarinda ve
bolgesel yollarda su destekl, toz stiplirme araglari kullanin.

Genis alanlari kuru bir sekilde stplrmekten kaginin

Nakliye sirasinda malzemelerin tasinmasini 6nlemek igin alanlara giren ve ¢ikan araclarin kapali
oldugundan emin olun.

Yerinde tasima rotalarini batlnlUk agisindan inceleyin ve makul sekilde uygulanabilir olan en kisa
siirede ylzeyde gerekli onarimlari baslatin.

Tasima rotalarinin tim denetimlerini ve sonraki eylemleri saha kayit defterine kaydedin
Uygulanabilir oldugu durumlarda, sabit veya mobil piskirtme sistemleri veya mobil su
puskdirttculerle dizenli olarak sonimlenen ve dizenli olarak temizlenen sert yiizeyli tasima
rotalari kurulmahdir.

Bir tekerlek yikama sistemi uygulayin (sarsma i1zgaralari ile makul sekilde uygulanabilir oldugu
yerlerde sahayi terk etmeden 6nce biriken tozu ve gamuru gikarmak igin).

Saha boyutu ve dizeninin izin verdigi her yerde, tekerlek yikama tesisi ile saha ¢ikigi arasinda
yeterli bir sert yuzeyli yol alani oldugundan emin olun.

MUmkinse alicilardan en az 10 m uzakta olacak sekilde kapilara erisin.
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insaat Trafik Yonetim Plani calismalarin giivenli bir sekilde teslim ediimesini saglamak ve trafik
sikisikligini, yol givenligi risklerini, tim yol kullanicilari igin kesintiyi ve yerel erigsim sorunlarini
engelleyecek bir sekilde yarutilmesini saglamak icin YUklenicinin uygun erisim yollarini se¢mesi
gereken kriterler dahil olmak Uzere insaat alanindaki trafigi kontrol etmek amaciyla etki azaltma
onlemlerini belirleyecektir. Bu 6nlemlerin 6zeti asagidakileri icermektedir:

= Birden fazla serit ihlal etmekten kaginmak i¢in sinirlandirilacak yol aginda ¢alisilir ve bu sekilde
muUmkin olan yerlerde her zaman tek yonli trafik olur;

= Gerektiginde insaat alanlarinin gevresinde gegici yollar olusturulur;

= Gegici yollarin gerekli oldugu durumlarda, insaat faaliyetlerinin gerceklestigi alanlara erigimi
Onlemek icin barikatlar kurulur;

= Mevcut arag kullanimi igin yeterli kapasitede gegici arag kdprtleri insa edilir; ve

= Yuklenici, yol kullanicilarinin erigsimi etkileyecek herhangi bir galisma hakkinda bilgilendirilmesini
saglayacaktir;

Yukaridaki 6nlemler, ingaat trafiginin mimkun oldugunca hassas yollardan (mesken yollari, sikigik
yollar, uygun olmayan kavsaklar vb.) gegmemesini ve araglarin temiz tutulmasini (tekerlek
yikayicilar kullanilarak vb.) sadlayacaktir. Yerel karayolu aginda yogun saatlerde ¢calisma
yapilmasindan kaginmak i¢in biylk 6lgekli arag hareketlerinin programlanmasi da faydali olacaktir.

ISLETME ASAMASI

Proje, Projenin isletme asamasiyla iliskili trafik emisyonlarina atfedilebilen kirletici emisyonlarda
genel bir disusle sonuglanmaktadir. Genel emisyonlardaki bu disuslerin, Proje ile trafik
emisyonlarinin azaltiimis oldugu sekilde, yerel hava kalitesinde olumlu etkisi olmasi beklenebilir.
Ulusal sebeke Uzerindekiylk artarken, NOx ve PM1, bélgesel emisyonlarinin azaldigi gésterilmistir.
Bu nedenle, herhangi bir etki azaltma 6nlemine gerek yoktur.

ARTIK ETKILER

Yukarida bahsedilen ve CSYP’de detayli olarak agiklanan (Bélim 19) etki azaltma dnlemlerinin
uygulanmasiyla, insaat sirasinda toz ve PMjoolusumu 6nemli bir hava kalitesi etkisine neden
olmayacaktir. Artik etkiler, G6z Ardi Edilebilir (6nemsiz) olarak kabul edilmektedir.

Etki azaltma tekniklerinin uygulanmasini takiben insaat araclari ve fabrikalardan gelen emisyonlarin
yerel hava kalitesi Uzerindeki artik etkilerinin Goz Ardi Edilebilir (dnemli olmayan
miktarlarda) oldugu distnutlmektedir.

Projenin isletmesel NOx, PMiove PM2s emisyonlarinda genel bir azalmaya neden olacagdi tahmin
edilmektedir. Beklenen herhangi bir kalici etki yoktur.

OZET

IAQM ingaat tozu degerlendirme metodolojisi kullanilarak Projenin bu agsamasi igin insaat
faaliyetlerinin yerel hava kalitesi izerindeki potansiyel etkilerinin degerlendirmesi yapilmistir. Bu
kapsamda, ingaat faaliyetlerine baglh olarak yuiksek bir toz kirliligi riski ve partikil madde
konsantrasyonlarinda orta derecede artis riski oldugu tespit edilmistir. Ancak, iyi saha uygulamalari
ve ICSYP'de belirtildigi gibi uygun azaltma énlemlerinin uygulanmasi yoluyla, tozun ve

PMso salimlarinin etkisi azaltilacaktir. insaat faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve PMio emisyonlarinin
hava kalitesi Uzerindeki artik etkilerinin bu nedenle gz ardi edilebilir oldugu disinulmektedir.
Etkilerin 6zeti arka sayfadaki Tablo 6-12'de gdsterilmektedir.
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6.8.2. isletme asamasinda olasi etkilerin nicel degerlendirmesi, Projeden dolayi dngérilen trafik
azalmalarindan kaynaklanacak sekilde meydana gelebilecek NOy, NO; ve PM;o konsantrasyon
degisikliklerini tahmin edebilmek amaciyla EFT kullanmak suretiyle gergeklestirilmistir.

6.8.3. Sonuglar, Projenin kirletici emisyonlarinda genel bir azalmaya neden olacagini géstermektedir.
Projenin artik isletme etkilerinin NO, ve PMagigin goz ardi edilebilir oldugu diustnilmektedir.
6.8.4. Ayrica, Projenin hava kalitesi icin ulusal ve yerel politikaya uygun olacagi disiniimektedir.
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Tablo 6-11 - Olasi Etkilerin ve Azaltma Onlemlerinin Ozeti (Hava Kalitesi)

Konu Mevcut Durué Ozet Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki (azaltma olmadan) | Etki Azaltma | Artik Etkiler
Onlemleri (azaltmadan
sonra)
insaat Calisma alani boyunca insaat = PMjokonsantrasyonlari, Daha yiiksek En iyi Go6z ardi
Tozu duslk PMyo konsantrasyonlari izlenmigtir toz kirliligi artisi. PMyo konsantrasyonlarina | uygulama edilebilir
maruz kalma riski yontemleri - (6nemli
Bolim 6.6'da | degil)
Ozetlenmistir.
isletmesel | istanbul ve Cerkezkdy'de PMyove isletme | insan ve ekolojik Go6z ardi edilebilir (bnemli | N/A Goz ardi
Emisyonlar | NO:icin hava kalitesi standartlarinin sagliga etkileri degil) edilebilir
asllmasi durumu izlenmistir (6nemli
('yalnizca PMyo) degil)
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