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1. GENEL BILGILER

1.1. Etiidiin Amaci ve Kapsam

Raporun genel kapsami, amaci1 (plana esas, projeye esas vb.), kime veya hangi kurum-

kurulus i¢in hazirlandigi, yapilan ¢alismalar verilecektir.
1.2. Projeye Ait Bilgiler

Projeye ait tiim genel bilgiler (imalatin tiiri ve boyutlari, yeri, koordinatlar1 vb.)

verilecektir.
1.3. Mekansal Bilgiler, Cografik Konum, Ulasim

Calisma alanmin yeri, vaziyet plani, temel altlik haritasi (eger kullaniliyorsa Topografik,
Halihazir, Batimetri vb.) i¢cindeki yatay ve diisey koordinatlar1 (3 derece ITRF — 96), harita 6lgegi
ile pafta numaralari, etiit alanin biiylikliigli, Yer Bulduru Haritas1 vb. bilgiler verilmelidir. Alan

cok sayida harita paftas1 i¢inde kaliyorsa pafta anahtar1 verilmelidir.
1.4. iklim ve Bitki Ortiisii

Calisma alan1 ve bolge genelinde hakim iklim ve bitki ortiisti hakkinda genel bilgi verilmesi
gerekmektedir. Yillik yagis ve sicaklik verileri ile miimkiinse havanin insaat ¢alismalarina uygun

olmayan devreleri belirtilmelidir.
1.5. Sosyo — Ekonomik Bilgiler

(Caligma alan1 ve bolge genelindeki sosyal ve ekonomik yap1 hakkinda genel bilgi verilmesi

gerekmektedir.
1.6. imar Plam1 Durumu

Inceleme alaninin mevcut yapilasma (varsa) ve plan durumu verilecektir. Bu kapsamda
inceleme alanina ait (varsa) plan-planlar hakkinda genel bilgi verilmeli (hangi tarihte, kimler
tarafindan hazirlandig1 vb.), 6zellikle projeyi ilgilendiren plan notlari, kisitlamalar, Uygun
Olmayan Alanlar, Afete Maruz Bolgeler, Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Alanlart vb.

alanlar varsa belirtilmelidir.
1.7. Onceki Zemin Cahsmalari

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde daha dnceden yapilmus etiitler varsa; tarihleri, amaglari

projeyle iligkileri, incelemelerin 6nemli bulgular ve sonuglar verilecektir. Bu etiit raporlarindan
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rapor icerisinde faydalaniliyorsa, ilgili kisimlar1 (sondaj logu, deney foyleri, kesitler, haritalar vb.)

ayrica ek olarak verilmelidir. Alintilar kaynaklar boliimiinde yer alacaktir.
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2. JEOLOJI

2.1. Genel Jeoloji

Inceleme Alami ve civarinin genel jeolojisi anlatilmali, hangi paftada buldugu belirtilmeli
ve en kiigiik 1/25000 6lgekli genel jeoloji haritas1 verilmelidir (elde edilememesi durumunda
1/100000). inceleme alam ve cevreleyen alanin genel stratigrafisi yaslidan gence dogru
anlatilmalidir. Bu boliime etiit alanma iliskin genellestirilmis stratigrafik kesit konulacak;

birimlerin isimlendirilmesi, stratigrafik adlandirma kurallarina uygun olacaktir.
2.2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alan1 ve yakin cevresinin yapisal 6zellikleri (tektonik hatlar, fay, tabakalanma,
eklem, sistozite, kivrim vb.) hakkinda bilgi verilecek, birimlerin birbiri ile olan yapisal iliskileri
(diskordans, konkordans, sariyaj, nap vb.) anlatilacaktir. Yapisal jeolojinin anlatiminda 6zellikle;
tabakalarin konumu, kalinliklari, lamina ve kivrimlanmasi, sekil ve boyu, tiirii, eksen durumu ve
yas iligkisi, faylarin devamliligi, konumu (proje alanina olan uzakligi), tiirii, fay dolgusunun
kalinligi/tiirti, atim1 ve fay1 belirleyen veriler, eklemlerin devamliligi, konumu, tiirti, sikligi, dolgu

kalinligy/tiirti, etkiledigi kaya birimleri belirtilecektir.
2.3. inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alanmin; arazi gozlemleri-yapilan diger arazi ¢alismalari 15131nda, genel jeoloji,
stratigrafi bagliklar1 altinda anlatilan jeolojik yap1 ve kesitin neresinde oldugu, bu jeolojik yap1 ve
litolojilerin jeolojik Ozelliklerinin detayli olarak verilmesi gerekmektedir. Ayrica inceleme
alaninin (1/1000-1/2000-1/5000) 6lgekli jeoloji haritasi yapilmalidir. Sondajlara dayali korelasyon
kesitlerinin verilmesi gerekmektedir (vaziyet planinda kesit yerleri gosterilecektir), (projenin
niteligine gore 3 boyutlu kesitler de olusturulmahdir.) Ozellikle sondaj ve arazi ¢alismalarina

katilan personelin gézlemlerine yer verilmelidir.
2.4. Hidrojeoloji
2.4.1. Yeriistii Sulan

Inceleme alaninda ya da yakininda dere, ¢ay, nehir, gol vb. su kaynagi varsa belirtilmeli,

yillik yagis miktarma gore projeye olan etkilerinden bahsedilmelidir.
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2.4.2. Yeralti Suyu Durumu

Yeraltt suyunun mevsimsel degisiklik gosterip gostermedigi, mevsimsel su seviyesi
degisikliginin projeye olan etkilerinden bahsedilmelidir. Yer altt suyu Ol¢iimleri tarihleri ile

verilmelidir.
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3. DOGAL AFET RiSKLERINIiN DEGERLENDIRILMESi VE DEPREM DURUMU

Tim arazi ve laboratuvar calismalari, analiz, literatiir tarama vb. calismalar 15181nda
caligma alaninin dogal afet riskleri agisindan degerlendirmesi yapilmali, uygun, sakincali, onlem
gerektiren, yasak alanlar ve bu husustaki goriisler belirtilmelidir. Buna gore; inceleme alaninin
depremselligi, ¢cevredeki muhtemel heyelan sahalarin durumu ve diger dogal afet riski durumlari
bilimsel analizleri yapilarak ayrintili bir bicimde degerlendirilmeli, yapilan hesaplamalar
aciklamali olarak raporda yer almalidir. Gerek inceleme alani ve c¢evresinin depremselligi
hakkinda bilgi sahibi olmak, gerekse deprem tehlike analizlerinin tamamlanabilmesi icin
sismolojik kayitlar ilgili kurumlardan elde edilmeli, degerlendirilmeli ve etiit raporlar1 kapsaminda

verilmelidir.
3.1. Deprem Durumu

Deprem tehlikesi durumu, bolgede inceleme alanini etkileyebilecek diri faylar, bu faylarda
meydana gelmis veya gelebilecek olan depremlerin biiyiikliikkleri ve olus sikliklari, ge¢miste
meydana gelmis olan depremlerin hasar dagilimlar1 ve neden oldugu zemin problemleri

degerlendirilmelidir.
3.1.1. Azahm liskileri
3.1.2. Deprem Tehlikesi (Probabilistik) ve Risk Analizi Degerlendirmesi

Inceleme alanmi etkileyebilecek tiim diri faylar (deprem kaynaklar) ve en biiyiik
depremler, bunlarin tekrarlanma siireleri dikkate alinarak, belirli bir zamanda asilmas1 beklenen

depremin olasilig1 hesaplanmalidir.
3.2. Cahisma Alam ve Yakin Cevresi Heyelan-Kaya Diismesi ve Diger Afet Tehlikeleri
Degerlendirmesi

Heyelan, kaya diismesi, su baskini, ¢1g gibi durumlar detayl olarak agiklanacak.
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4. ARAZI CALISMALARI VE DENEYLER

4.1. Arazi ve Deney Calismalarinda Kullanilan Metotlar ve Kullanmilan Ekipmanlar
Verilerin toplanmasi, kullanilan yontem, ekipmanlar hakkinda genel bilgiler verilecektir.
4.2. Sondaj Kuyular

Temel sondaj kuyularinin adedi, numarasi, lokasyonu (sondajlarin islendigi vaziyet plani),
kotu, koordinati ve derinlikleri ile yerinde yapilan deneyler, alinan numuneler, sondaj kuyularinda
gecilen birimler, tanimlari, hangi formasyona ait olduklar1 gibi bilgiler verilecektir. Temel Sondaj
Loglar1 “Zemin Isleri Teknik Sartnamesi” ne uygun olarak hazirlanacak ve rapor ekinde renkli

olarak verilecektir (Kontrol Miihendisince imzali).
4.2.1. Kara Sondaji1 Calismalari
4.2.2. Deniz Sondaj Cahismalari
4.3. Jeofizik Calismalan

Calismada kullanilan cihazlarin isim ve teknik 6zellikleri, uygulanan yontem ve teknik,
Ol¢iilerin degerlendirme sonuglarina dayanilarak hazirlanan kesit, tablo harita diyagram cd gibi
sunus Ozetleri 6zlii bir sekilde anlatilir. Bu tiir eklerde sag alt boliimde yapan ve onaylayan

miuhendisin isim ve imzalar1 bulunmalidir.

Yapilan Jeofizik etiitlerde eger birden fazla yontem uygulanmais ise her birisi bu boliimiin
alt bagliklar1 altinda yer almalidir. Zemin yapisini simgeleyecek olan jeofizik arazi egri, profil ve

modelleri bu boliimde sunulmalidir.

Eger yapilan caligmalar bir 6n ya da ara ¢alisma niteliginde ise daha sonraki asamada

yapilacak ¢alismalar i¢in ne tiir 6nerilerin gelistirilecegi acik olarak belirtilmelidir.

Jeoteknik amagli caligmalar genel olarak zemine iligkin fiziksel parametrelerin 6l¢iilmesine
yonelik oldugundan, raporun sonug bdliimiinde jeofizik parametrelere gore hesaplanan parametre

degerlerinin ve bu degerlerin tabakalara gore dagiliminin ayr1 ayr1 sunulmasi gerekmektedir.

Jeoteknik amagl yapilmis olan jeofizik etiitleri kapsayan raporlar tiim orijinal 6l¢lim ve

kayitlar1 (6zdireng 6l¢ii karnesi, sismik kayit vb.) gerekirse ayr bir cilt olarak vermelidir.
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4.4. Arazi Deneyleri
4.4.1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)

Deneyin genel tanimi, spt deneyine ait tiim diizeltmelerinin (enerji, ortii yiikii, vb.)

hesaplari-tablolar1 verilmeli ve yorumlanmalidir (rélatif sikilik ve kivam vb.).
4.4.2. Konik Penetrasyon (CPT)

Deneyin genel tanimi, kullanilan ekipmanlar ve 6zellikleri, deney listesi, alinan veriler,

kullanilan abak-tablolar ve sonuglar hakkinda yorumlar verilmelidir.
4.4.3. Kanath Kesici (Vane)

Yumusak ve orselenmeye karsi duyarli kohezyonlu zeminlerde yapilan deneyin genel
tanimi, kullanilan ekipmanlar ve 6zellikleri, deney listesi, alinan veriler, kullanilan abak-tablolar

ve sonuclar hakkinda yorumlar verilmelidir.
4.4.4. Presiyometre Deneyi

Presiyometre deneyinin genel tanimi, kullanilan ekipmanlar ve 6zellikleri, deney listesi,
alman veriler, kullanilan abak-tablolar, Elastisite Modiili ve Net Limit Basing degerleri

verilmelidir.
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5. LABORATUAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Yapt yerlerinde, jeolojik birimlerin jeoteknik Ozelliklerini ortaya koyacak, jeoteknik
parametreleri belirlemek amaciyla uygun laboratuvar deney yontemleri, kullanilan araglarin adi,
Ozellikleri, alinan 6l¢iimler ve elde edilen sonuglar1 hakkinda bilgi verilecek ve tiim tablo ve

grafikler renkli olarak rapor ekinde sunulacaktir.
5.1. Zemin Mekanigi Laboratuvar Deneyleri

Jeoteknik saha caligmalarindan elde edilen verilerin yani sira, miihendislik siniflamasi ve

tasarim amaciyla toprak zeminlerin 6zelliklerinin tayini i¢in laboratuvar deneyleri yapilir.
5.1.1. Zeminlerin Fiziksel ve Indeks Ozelliklerinin Belirlenmesi
a) Dogal Birim Hacim Agirlik
b) Kuru Birim Hacim Agirlik
¢) Sulgerigi ve Doygunluk Derecesi
d) Bosluk Orani veya Porozite
e) Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri
f) Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri)
5.1.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
a) Serbest Basing Dayanimi
b) Makaslama Dayanimi (Kesme Kutusu) Parametreleri
¢) Ug Eksenli Basing Dayanimi
d) Konsolidasyon
e) Deformasyon Modiilii (Es)
f) Zemin Poisson Orani
5.2. Kaya Mekanigi Laboratuvar Deneyleri

Inceleme alanindan alinan kaya numuneler iizerinde farkli amaglara yonelik laboratuvar
deneyleri yapilabilmektedir. Kayaglarin jeomekanik 6zelliklerinin tayini amaciyla yapilan; birim
hacim agirlik deneyleri, goriiniir gozeneklilik (porozite) ve bosluk orani tayini, tek eksenli sikisma
dayanimi deneyi, ti¢ eksenli sikisma deneyi, nokta yiikii dayanim indeksi, dogrudan makaslama

deneyi vb. Deneylerinden elde edilen sonuclar bu baslik altinda agiklanabilir.
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5.2.1. Kayaclarin Fiziksel ve Indeks Ozelliklerinin Belirlenmesi
a) Birim hacim agirlik deneyleri,
b) Goriiniir gozeneklilik (porozite) ve Bosluk orani tayini,
5.2.2. Kayaclarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
a) Tek Eksenli Basing Dayanimi
b) Ug Eksenli Basing Deneyi,
¢) Nokta Yiikii Dayanim Indeksi

d) Elastisite Modiilii (Young Modiilii) ve Poisson Oraninin Saptanmasi
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6. MUHENDISLIK ANALIZLERi VE DEGERLENDIRME

6.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi
6.1.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Stmflandirilmasi

18 Mart 2018 Tarih ve 30364 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak 01 Ocak 2019 Tarihi
itibariyle yiirtirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” hiikiimlerine gore “Tiirkiye
Deprem Tehlike Haritalar1 Interaktif Web Uygulamalar {izerinde; yapilan arazi ve laboratuvar
caligmalari, zemin profilini olusturan birimlerin kalinliklar1 ve tanimlamalar1 sonucu elde edilen
verilere gére zemin gruplari, yerel zemin siniflari, yerel zemin sinifina gore etkin yer ivmeleri,

Kayma Dalgas1 Hiz1 verilecektir.

Deniz yapilar i¢in yapilacak olan caligmalarda Altyapr Yatirimlart Genel Midiirliigliniin
“Kiy1 ve Liman Yapilari, Demiryollar;, Hava Meydanlari insaatlarma iliskin Deprem Teknik

Yonetmeligi EK-B / B.2. Zemin Siniflar1” na gére zemin siniflamasi yapilacaktir.
6.1.2. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

Inceleme sahasini olusturan zemin profili, litolojik 6zellikleri ve dayanim parametreleri
g6z Oniinde bulundurularak temellerin yer alacagi uygun seviyenin belirlenmesi i¢in Oneriler

getirilmelidir.
6.2. Mendirek ve Rihtim Yapilarindan Zemine Aktarilacak Ilave Yiiklerin Hesab1

Idarece uygun goriilmiis proje yapilarindan tabana (Temele) etki edecek efektif gerilimler

hesaplanmalidir.
6.3. Tasima Giicii Hesab1

Inceleme alaninda yer alan zemin ve kaya parametreleri ile yapilmasi planlanan yapilardan
gelecek yiikler goz onlinde bulundurularak, yapinin oturacagi temel kayasi/zemin birimlerinin
tasima gilicii hakkinda arazi ve laboratuvar deneylerinden elde edilen veriler ve/veya gerekli
goriilmesi halinde literatiir verilerine gére degerlendirme yapilmali, gerekiyorsa uygun onlem

yontemleri ve Oneriler genel olarak verilmelidir.
6.4. Yatak Katsayisi

Tasima giicii degerlerine gore Yatak katsayilari verilecektir.
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6.5. Mendirek ve Rihtim Yapilarindan Zemin Tabakalarin Orta Noktalarina Etki
Edecek Gerilim Degerleri
Yapilardan zemin tabakalarin orta noktasina etki edecek efektif gerilimler hesaplanmalidir.
6.6. Oturma, Sisme ve Aktivite Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda yer alan zemin ve kaya parametreleri ve yapilmasi planlanan yapilardan
gelecek yiikler goz oniinde bulundurularak, toplam ve farkli oturmalar hesaplanmali ve olasi

¢Ozlimler onerilmelidir.
6.6.1. Ani Oturuma
6.6.2. Konsolidasyon Oturmasi
6.6.3. Aktivite ve Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Aktivite ve Sisme Ozelligi gosterebilecek killi malzemelerin arazi ve laboratuvar
deneylerinden elde edilen verilere gére yorumu yapilmali, sisme s6z konusu ise 6nlem i¢in uygun

yontemler ve Oneriler verilmelidir.
6.7. Sivilasma ve Yanal Yayillma Potansiyeli Degerlendirmesi

Calisma alaninda bulunan sivilagma riski iceren seviyeler i¢in sivilasma potansiyelinin
bulunup bulunmadigr Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2 olacak sekilde, caligma alanint merkez
alacak sekilde olusturulacak dairedeki 1900 yilinda bu yana olan deprem incelenir ve en biiyiik
deprem momenti tasarim deprem momenti olarak belirlenir ve uygun analiz yontemleri ile
incelenmeli, analiz sonuglari ve tiim hesaplamalar tablolar halinde verilmelidir. Iri daneli
zeminlerde SPT(N) degerlerine gore yapilacak hesaplamalarda gerekli diizeltmeler yapilmali
(enerji, Ortii yukii, enerji orani, vb.), sivilasma hesaplamasinda kullanilan maksimum ivme
degerinin tekrarlama periyodu belirtilerek yorumlanmali ve gerekiyorsa alinmasi gereken veya

alinabilecek 6nlemler ve Oneriler verilmelidir.
6.8. Sev Stabilite Analizleri

Kazi1 ve yamag sevlerinde; arazi ve laboratuvar deneylerinden elde edilen jeoteknik veriler
kullanilarak (6zellikle 10 m’den yliiksek olanlarinda) uzun déneme iliskin sev duraylilik analizleri
(kinematik, niimerik, grafik vb.) yapilarak sev egimleri ve palye boyutlar1 konusunda oneriler
getirilecektir. Uzun doneme ait analizler yapilirken olasi dinamik etkiler (deprem vb.) dikkate
alinmalidir. Temel ve yamag kazilari sirasinda sevlerde alinmasi gerekebilecek dnlemler (gecici

veya kalic1 destek sistemleri); kazilarin durayliliga etkisi, yeralti suyunun varligi ve bunun
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destekler tizerindeki olabilecek siirsarj (ortii) yiikleri de dikkate alinarak, alternatifli olarak

verilecektir.
6.8.1. Dolgu I¢i Stabilite

Dolguda kullanilacak malzemenin miihendislik parametreleri biliniyorsa, bu parametrelere
bagl kalarak, yapilacak dolgunun projede belirlenen yiikseklik, sev agisi, palyelendirme vb.
sartlarinda, statik ve dinamik kosullarda (zemin kosullar1 dikkate alinmadan) duraylilik
analizlerinin yapilmasi ve yorumlarinin verilmesi gerekmektedir. Parametreler bilinmiyorsa;
projede belirlenen ylikseklik, sev acist vb. sartlarinda, statik ve dinamik kosullarda (zemin
kosullar1 dikkate alinmadan), istenen giivenlik katsayilarini saglayacak, minimum malzeme

Ozelliklerinin (c, @ vb.) denenerek bulunmasi ve yorumlanmasi gerekmektedir.
6.8.2. Toptan Gogme

Dolgu i¢i Stabilite analizlerde yapilan hesaplamalarin, yerel zemin kosullar1 da analizlere
katilarak yapilmasi, sonuglarin yorumlanmasi, kritik ve sorunlu durumlarda 6nerilerin getirilmesi

gerekmektedir.

Dolgu parametrelerinin bilinmedigi ve dolgu i¢i parametrelerinin minimum malzeme
ozellikleri (c, @ vb.) olarak belirlendigi ve yerel zemin kosullar1 ile stabilite analizi yapilmasi
durumunda eger giivenlik katsayisi saglanamiyorsa dolgu icin parametreleri kademeli sekilde
artirtlarak gilivenlik katsayisinin hangi dolgu parametreleri ile saglanabildigi belirlenecektir. Bu

durum raporda detayh sekilde agiklanacaktir.

10
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7. SONUC VE ONERILER

Rapor igerisinde verilen tiim basliklarin genel bir siralamasi verilerek, varilan sonuglar ile
yapilan oneriler agik bir sekilde verilmelidir. insaat asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlara

bu béliimde yer verilmelidir. Bu kisim raporun genel bir 6zeti olarak diisiintilmelidir.

11
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8. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Metinde, sekil ve cizelge agiklamalarinda atifta bulunulan tiim kaynaklar alfabetik sirayla

verilmelidir.

12
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EKLER

VAZIYET PLANI

Batimetri, arastirma ¢alismalar1 lokasyonlarini da igermelidir.

e GENEL JEOLOJI HARITASI
e JEOLOJIK KESITLER
e SONDAJKUYU LOGLARI

Kontrol Miihendisince Imzali olacaktir.

e LABORATUVAR ANALIZLERI VE DENEY FOYLERI

Ilgili, laboratuvar tarafindan Imzalanmis olacaktir.

e JEOFIZIK OLCUMLER ve KESITLER VE
e FOTOGRAFLAR
Sahanin genel goriinlimii, sorunlu kisimlar, arastirma cukurlari, sondaj caligmalari,

yarmalar, karot ve diger ornekler vb.
e DIGER
e CDvb.

13
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NOT:

Bu format sadece deniz arastirmalar1 i¢in olmayip muhtemel kara veya geri saha
caligmalarini da kapsamaktadir. Calismalarin amag ve kapsamina gore format i¢inde verilen bazi

maddeler ¢ikartilabilecegi gibi gerekli yeni ¢aligma maddeleri de eklenebilecektir.

Ekler rapor kapagindan tagsmayacak sekilde ve usuliine uygun normda (A4 boyutlarinda)
katlanmis olarak konulacaktir. Eklerin fazla olmasi halinde haritalar cep veya ayri klasorler icinde
rapora eklenebilecektir. Bazi ekler (yer bulduru haritasi, fotograflar, genel stratigrafik kesit vb.)

ilgileri nedeniyle rapor iceriginde ilgili boliim bagligi altinda veya devaminda yer alabilir.

Raporlar ilgili miihendisler tarafindan miistereken imzalanacak ve bagli olduklart meslek

odalarina onaylattirilacaktir.

Ayrica raporun biitiin sayfalar1 paraflanacak ve ekleri de hazirlayanlar tarafindan

kaselenerek imzalanacaktir.

Resmi Kurumlar tarafindan hazirlanan raporlar sadece hazirlayanlarca imza ve

paraflanacaktir.
Meslek odalarindan alinacak “Sicil Durum Belgesi” de rapora eklenmis olacaktir.
Idare onay1 i¢in Onay sayfas1 olusturulacaktir.
Hazirlanacak Rapor ve ekleri 5 takim halinde tist yazisi ile idareye sunulacaktir.

Rapor yaziminda; “Arastirma Dairesi Bagkanligi Rapor Yazim Kilavuzu” dikkate

alinacaktir.
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