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SARTNAME No: 1-RV

1.1 TARIF

Bu sartname ugus pistleri, taksirutlari, apron ve park yerleri, yollar, otopark sahalar1 ile drenaj ve bu gibi
havalimanimin diger tiim {initeleri olarak kullamlacak sahalara ait projelerle veya Idarenin tespit edecegi
kot, ebat, meyil ve tipik kesitlere uygun olarak yapilacak kazi, dolgu ve tesviye isleri ile bu esnada
kullanilacak sahalara ait projelere veya idarenin tespit edecegi kot, ebat, meyil ve tipik kesitlere uygun
olarak yapilacak kazi, dolgu ve tesviye isleri ile bu esnada kullanilacak malzemenin fiziksel 6zelliklerine
ve ayrica bu islere ait ingaat usulleri, 6l¢ii usulleri ve 6deme esaslarina dairdir. PAT sahasi disinda kalan
alanlarda yapilacak olan yollarin tip kesit imalatlari, Karayollar1 Genel Midiirliigii Karayolu Teknik
Sartnamesi en son baskis1 esaslart dahilinde yapilacaktir.

1.1.1 Toprak Kazsi

Kazilmasi i¢in patlayict madde kullanilmadan insan giicii veya is makineleri ile gevsetilip kazilabilen her
tiirlii toprak, graniile karakterli malzemeler, kum, kil ile ¢akilli toprak, ayrismis bozugsmus kaya, yumusak
kiiskiiliik ve hacmi 0,4m?> ten kiiciik her cins moloz taslar ve kaya parcalar ile balgik ve batakliklar bu
kazi icerisinde yer alir. Gerektiginde (balgik, bataklik vb.) kaziya 6zel fiyatlar belirlenebilecektir.

1.1.2 Kaya Kazsi

Kazilmasi igin patlayici madde kullanilarak atilmayi gerektiren tabaka veya kitle halindeki her cins
zeminler veya bazi 6zel is ve ingaat makineleri ile kazilabilen her tiir sert ve yumusak kaya ve sert
kiiskiililk zeminler kaya kazis1 olarak siniflandirilacaktir. Ayrica bu sartnamenin 1.1.2 maddesi disindaki
her cins zemin ile bu cins kazilar esnasinda cikan 0,4m® ten biiyiik tas parcalari kaya olarak
degerlendirilecektir.

1.2 LABORATUAR KONTROL DENEYLERI
1.2.1 Laboratuar

Toprak isleri sartnamesinde belirtilen malzeme ve insaat islerinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli bina,
su, aydinlatma, 1s1 ve deneyler icin yapilacak gerekli elektrik enerjisi ile standart metotlarina gore
yapilacak deneylere uygun alet, edavat, techizat ve her tiirlii yardimc1 malzeme ile personel, yiiklenici
tarafindan temin ve tesis edilerek, Idarenin emrine tahsis edilecek ve laboratuar faaliyete ge¢gmeden
insaata baglanilmayacaktir.

1.2.2 Kontrol Deneyleri

Toprak isleri sartnamesinde belirtilen islerin deneysel kontrolleri asagida belirtilen standart deney
metotlarina gore yapilacaktir.

1.2.2.1 Toprak numunelerinin deneye hazirlanmasi metodu TS 1900-1, TS 1900-2, AASHTO T
146

1.2.2.2 Topragin atterberg limitlerinin tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO T 90,
ASTM D4318

1.2.2.3 Topragin modifiye proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 180

1.2.24 Topragin standart proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 99

1.2.2.5 Topragin 6zgiil agirlik tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 100, ASTM D854



Ek-3

1.2.2.6 Topragin No:200 elegin altina gegen miktar tayini i¢in deney metodu TS 1900-1, /D
T 11, AASHTO T 27, ASTM C 117

1.2.2.7 Toprak ve graniile malzemenin kum esdeger tayin metodu TS EN 933, AASHTO T 176,
ASTM D2419

1.2.2.8 Kum Koni metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900—-1, AASHTO T 191, ASTM D 1556

1.2.2.9 Kasnak metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 181

1.2.2.10 Laboratuar Kaliforniya Tasima Oran1 (CBR) deney metodu TS 1900-2, AASHTO T 193,
ASTM D1883

1.2.2.11  Arazi Kaliforniya Tasima Orani (CBR) tayini deney metodu (Corps of Eng.EM-1110-45-
302), TS 13593, ASTM D 4429

1.2.2.12 Westergaard Modiilii (k) degeri tayini i¢in ¢abuklastirilmis deney metodu, (Corps of
Eng. EM-1110-45-303), TS 5744, AASHTO T 222

1.2.2.13  Niikleer 6l¢iim metodu ile arazide birim agirlik tayini, AASHTO T 310, ASTM D6938

1.2.2.14 Donmaya ve ¢ozlilmeye kars1 direncin tayini, TS EN 1367-1, AASHTO T 104, ASTM C88
1.2.2.15 Kaba agregada su absorbsiyonu, TS EN 1097-6, ASTM C127

Toprak isleri ingaatinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli olan numune alma, ambalaj, sevk ve deneyler ile
v.s. gibi her tiirlii islem ve ¢alismalarin masrafi yiikleniciye ait olacaktir. Ayrica yiiklenici arazi kontrol
deneyleri ve kullanilacak malzemelerle ile ilgili testler i¢in idarenin talebi {izerine her tiirlii kolaylik ve
yardimi saglayacak, bunlar i¢in ylikleniciye ayrica higbir bedel 6denmeyecektir.

1.3 MALZEMELER
1.3.1 Toprak Karakterli Dolgu Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme, ister meydan hudutlar1 i¢erisinde kazi veya ariyet alanlarindan,
ister meydan hudutlar1 disindaki ariyet alanlarindan saglansin dolgu yapiminda kullanilacak malzeme
igerisinde;

Bitkisel toprak,

Agag, cali, kok vb. organik maddeler,

Komiir, kdmiir tozu dahil igten yanmasi s6z konusu olan malzemeler,

Bataklik veya suya doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler,

Enkaz vb. ¢evre atiklari,

Insan ve gevre sagligma zarar verecek oranda toksit madde igeren endiistriyel atiklar,

Karl1, buzlu ve donmus topraklar, suyla kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak malzeme,
Agirlikca %20°den fazla jips ve kaya tuzu gibi c¢oziinebilecek madde igeren topraklar
bulunmayacaktir.

PN R

Ileri dereceden serpantinlesmis, ayristiginda kil davranisi gdsteren kayaclar olmayacak ve ayrica dolgu
yapiminda kullanilacak toprak, Tablo 1’deki ozellikleri de saglayacaktir. Laboratuar raporuyla
uygunlugu belgelenecek olan dolgu malzemesinin kullanilmasi i¢in Idarenin onay1 alinacaktir.

Tablo 1. Toprak Dolgu Malzemeleri Ozellikleri
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Deney Sartname Limiti Deney Standardi
Likit Limit (LL) % <60 TS 1900-1, AASHTO T 89
Plastisite indeksi (PI) % <35 TS 1900-1, AASHTO T 90
Maks. kuru birim agirhik >1,450 t/m’ TS 1900-1, AASTHO T 99

(standart proktor)

Tablo 2. Dona Hassas Olmayan Taban Malzemeleri Ozellikleri

Deney Sartname Limiti Deney Standardi
No.200 (0,075 mm) <12 TS 1900-1, AASHTO T 11
elekten gecen %
Likit Limit (LL) % <25 TS 1900-1, AASHTO T 89
Plastisite indeksi (PI) % <6 TS 1900-1, AASHTO T 90
Kaba Agregada Su Absorbsiyonu <3 TS EN 1097-6, ASTM C 127

%

Don etkisi olan bolgelerde listyap: tabani, projesinde belirtilen derinlige kadar Table 2’de 6zellikleri
verilen malzeme ile bu kisimda belirtilen yapim sartlarina uygun olarak insa edilecektir.

Dolgularin iistyap1 tabanini olusturan kisminda, Esnek Ustyapilar igin yas CBR<8 olan malzeme
kullanilmayacak ve Tablo 3’te belirtilen 6zellikteki koruyucu tabaka segcme malzemesi kalinlig1 {istyap1

projelendirme raporunda verilecektir.

Tablo 3. Koruyucu Tabaka Secme Malzeme Ozellikleri

Deney Sartname Limiti Deney Standardi
};10.200 (0,075 mm) elekten gegen <50 TS 19001, AASHTO T 11
Likit Limit (LL) % <40 TS 1900-1, AASHTO T 89
Plastisite indeksi (PI) % <15 TS 1900-1, AASHTO T 90
Esnek Ustyapilar Yas CBR % >10 TS 1900-2, AASHTO T 193

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile 0,075 mm’den ge¢en malzeme orani <%20 ise LL ve
PI sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.
CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile PI<%]10 ise 0,075 mm’den gecen malzeme orani
sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.

Tablo 1 de belirtilen 6zelliklerin tiimiinii saglamayan, laboratuar yag CBR degeri 3 ve altit CBR <3 ve
laboratuar yas CBR degeri sonucunda %3 ve daha yiiksek sisme veren malzemeler zayif zemin olarak
nitelendirilecek ve Tablo 1 ve 2 de 6zellikleri verilen malzemelerden projesine uygun olani ile sartlarin

saglanmasi kosuluyla dolgu yapilacaktir.
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Dolgu yapimina uygun olmayan malzemeler, gerektiginde mekanik veya kimyasal stabilizasyo_ |, >ri
ile 6zellikleri iyilestirilerek ve/veya 6zel yapim teknikleri uygulanarak Idare laboratuarinda belirlenen
stabilizasyon raporuna gore belirlenen degerlerle ve Idarenin onay1 alinarak kontrollii olarak
kullanilabilecektir.

Su ve basing altinda dagilan ayrigma egilimli kayaglar (marn, kiltasi, seyl, vb.) mekanik olarak
ayristirildiginda dolgu malzemesi 6zelliklerine uygun ise yiiksekligi Sm ye kadar olan dolgularda
kullanilacaktir. Bu tiir malzemelerin {istyap1 tabaninda kullanilip kullanilmamasina laboratuar incelemesi
yapildiktan sonra Idarenin onayi ile karar verilecektir.

Yas CBR deneyi sonucunda %3 ve daha yiiksek oranda sisme veren malzemeler dolgu ve iistyapi
tabaninda kullanilmayacaktir.

1.3.2 Graniiler Karakterli Secilmis Dolgu Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri
(GAI- Graniile Ariyet imla)

Ister meydan hudutlar1 dahilinden ister meydan hudutlar1 haricinden temin edilmis olsun, projesinde
ongoriilen, graniiler karakterli secilmis ariyet dolgu malzemesinin fiziksel 6zellikleri Tablo 5’deki
kriterleri saglayacak ve bu malzemenin kullanilmasi igin Idarenin onay1 alinacaktir.

Cakil veya konkase cakil, kum veya konkase kum ile toprak karistmindan miitesekkil olan graniile
karakterli secilmis ariyet dolgu malzemesinin en biiyiik ebadi 4 in¢ (10 cm) veya daha kiigiik olacaktir.

Bu malzemenin No.200 elekten gegen nispeti en fazla agirlikga %25, Likit Limiti en ¢ok %35, Plastik
Indeksi en ¢ok %15, laboratuar CBR degeri en az %25, sisme yiizdesi en ¢ok %1, don dayanimi (Na2SO4)
en ¢ok %18 olacak ve malzeme iriden kiiciige dogru azalig gdsteren muntazam graniilometriye sahip
bulunacaktir.

Graniiler karakterli malzemeler, zayif zemin iizeri takviye malzemesi ve/veya zemin iyilestirme
malzemesi olarak kullanilacaktir.

Tablo 5. Graniile Karakterli Malzemenin (GAI) Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
. TS EN 1367-1
o
Don Dayanimi (Na;SO4 Degerti) En ¢cok % 18 AASHTO T 104
e TS 1900-1
o
Likit Limiti (LL) En ¢cok % 35 AASHTO T 89
o . TS 1900-1
o
Plastik indeksli (PI) En ¢ok % 15 AASHTO T 90
Laboratuar CBR degeri o
(Yas CBR) Enaz %25 TS 1900-2
Sisme Yiizdesi Enc¢ok %1 AASHTO T 193
No. 200 Elekten Gegen o TS 1900-1
(Agirlikca) En colc % 25 AASHTOT 11

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile 0,075 mm’den ge¢en malzeme oran1 <%?20 ise LL ve PI
sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.
CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile PI<%10 ise 0,075 mm’den gecen malzeme orami
sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.
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Yukarida fiziksel oOzellikleri belirtilen toprak ve/veya graniile karakterli secilmis ari, .. ___zu
malzemesinin temin edilecegi ocak veya yerden, yiiklenici ve Idare yetkililerinin miistereken temin

edecegi temsili numuneler, idare laboratuarinda gerekli deneylere tabi tutulacaktir.

Temsili numuneler en az 30 giin 6nce Idare laboratuarina sevk edilmis olacak ve deney neticelerine gore
sartnamesine uygun oldugu tespit edilen malzemenin insaatta kullanilmasina miisaade edilecektir.

1.3.3 Kaya Dolgu Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Icerisinde %50’den fazla miktarda 75mm’den biiyiik tane igeren ve maksimum tane biiyiikliigii de 500mm
olan dolgu malzemeleri kaya dolgu malzemesi olarak tanimlanacaktir.

Kaya dolgu malzemeleri saglam, dayanikli tanelerden olusacak ve Los Angeles asinma kayb1 en ¢ok %50
olacaktir.

1.3.4 Drenaj Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri
(Yer Alt1 Su Seviyesinin Yiizeye Yakin Olmasi Durumu)

Proje kapsaminda yapilan arazi etiidii sirasinda veya yapim agamasinda belirlenen zayif zemin tabakasina
ilaveten yeralt1 su seviyesinin (YASS) yiizeye yakin olmasi veya goriilmesi durumunda taban drenaji
yapilmasi uygun olur. Drenaj tabakasinin olusturulmasi i¢in gerekli drenaj malzemesinin saglanmasi ve

ekonomik olmas1 goz oniine alinarak ¢esitli yontemlerle olusturulmalidir.

Yeraltt suyunun ylizeye yakin olmasi durumunda havalimani ugus iiniteleri ve ¢evre yol tabani igin
onerilen drenaj siltesinin iki kriteri saglamasi gerekir.

Filtrasyon Kriteri : Drenaji1 saglanan zemin tanelerinin drenaj malzemesini tikamamasi,
Permeabilite Kriteri : Drenaj malzemesinin suyu gegirebilme 6zelliginin olmas.

Filtre malzemeleri i¢in filtrasyon kriterleri asagida Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Filtrasyon Kriterleri

Z= Tabii Zemin, F= Filtre malzemesi

Disr=5 Dss,

Di5r=20 Dis;

Dsor=25 D5,

Dolgu tabaninda tiniform (Dso./D10.<1.5 ise) tabii zeminler i¢in;
Filtrasyon kriterleri : Disr<5 Dgs Disr<6 Dss;

Dolgu tabaninda yer alan iyi derecelenmis (Dsoz/ D10z >4 ise) tabii zeminler igin:
Filtrasyon kriterleri : Disp<20 D;s, Disr<40 Dis,

Permeabilite kriteri : Disp>5 Dis,
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Disk: Filtre malzemesinin % 15’inin gegtigi elek ¢ap1
Dsor: Filtre malzemesinin % 50’sinin gegtigi elek ¢ap1
D1sz: Filtre malzemesinin % 15’inin gegtigi elek ¢ap1
Dsoz: Filtre malzemesinin % 50’sinin gectigi elek ¢apt

Desz: Filtre malzemesinin % 65’inin gegtigi elek ¢ap1

Havalimani ugus {initeleri ve g¢evre yolu yapiminda drenaj tabakasi, gerekli malzemenin temini,
ekonomikligi gbz oniline alinarak cesitli yontemlerle teskil edilecektir.

a) Ince ve kaba filtre malzemesi (Tablo 7, Tablo 8)
b) Tip-I, Tip-II malzeme ve jeotekstil (Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11)
¢) Kum silte (Tablo 12)

a) Ince ve kaba filtre malzemesi : Tablo 7 ve Tablo 8’de her elek i¢in gradasyonlar1 verilen ince ve kaba
filtre malzemeleri olarak oncelikle dogal malzemeler (gerektiginde yikanmis ve elenmis) kullanilacaktir.

Tablo 7. ince Filtre Malzemesinin Ozellikleri

Ince Filtre Malzemesi Gradasyonu

Elek Acikhigy, in¢ (mm) Gecen Malzeme %’si
3/8” (9,5 mm) 100
No. 4 (4,75 mm) 95 -100
No. 16 (1,18 mm) 45 - 80
No. 50 (0,30 mm) 10-30
No. 100 (0,15 mm) 2-10

Tablo 8. Kaba Filtre Malzemesinin Ozellikleri

Kaba Filtre Malzemesi Gradasyonu
Elek Acikhigy, in¢ (mm) Gegen Malzeme %’si
17 (25,0 mm) 100
3/4” (19,0 mm) 80 -90
3/8” (9,5 mm) 30-70
No. 4 (4,75 mm) 15-45
No. 8 (2,36 mm) 0-10
No. 10 (2,00 mm) 0

b) Tip-1, Tip-II malzeme ve jeotekstil : Yiiksek plastisiteli kil olan bolgelerde drenaj amagh 6rgiisiiz tip
jeotekstil ile birlikte elenmis ve yikanmig dogal veya kirmatas filtre malzemesi kullanilabilecektir.

Dogal ince malzeme bulunamamasi durumunda, ince filtre malzemesi yerine Tip-A drenaj amacl orgiisiiz
tip jeotekstil kullanilacaktir. Bu durumda kaba filtre malzemesi yerine Tip-I veya Tip-II malzeme
kullanilacaktir.
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Tablo 9. Drenaj Amach Orgiisiiz Tip Jeotekstil (Tip — A) Kullanilmasi Durumunc___,

TiP-I Malzeme

Elek Acikligy, in¢ (mm)

Gecen Malzeme %’si

2 % (63,0 mm) 100

1 %” (37,5 mm) 85 - 100
3/4” (19,0 mm) 0-25
3/8” (9,5 mm) 0-5

Tablo 10. Drenaj Amach Orgiisiiz Tip Jeotekstil (Tip — A) Kullanilmasi Durumunda;

TIP-II Malzeme

Elek Acikhig, in¢ (mm) Gecen Malzeme %’si

3” (75,0 mm) 100

1 %" (37,5 mm) 70 - 100

3/4” (19,0 mm) 40 - 100
3/87 (9,5 mm) 20-70

No. 4 (4,75 mm) 0-40

No. 8 (2,36 mm) 0-12

No. 200 (0,075 mm) 0-3

e  Yeralt1 suyu drenaj sisteminde, ince ve kaba filtre malzemesi olarak Tablo 7 ve Tablo 8’de verilen
gradasyona uygun dogal malzeme (kum-gakil malzemesi) filtrasyon ve permeabilite kriterlerinin
saglanmasi agisindan, jeotekstil bohgali kirmatasa gére daha uygun olup, tercih edilmelidir.

e Jeotekstil bohgali sistemde dogal kaba filtre malzemesi yerine, kirmatag kullanilmasi durumunda;
kirmatasin koseli yapida olmasindan dolayi, kenetlenmenin fazla olmasi, permeabilitenin diismesi
ve koseli kirmatag malzemenin jeotekstile zarar vermesi gibi olumsuzluklar goz 6ntine alinmalidir.

e Ogzellikle yiiksek plastisiteli kil olan bolgelerde kirmatas drenaj sistemlerin tikanmasina karsi
jeotekstilin kullanilmast halinde jeotekstilin yirtilip hasar gérmemesi i¢in jeotekstil malzemesi
tizerine 20-30 cm kalinliginda dere malzemesi serilmeli veya dayanimi yiiksek (Tip-B) olan jeotekstil

kullanilmalidir.

Drenaj amach jeotekstil asagidaki Tablo 11°de belirtilen sartlar1 saglayan, tiniform kalinlik ve yiizey
dokusuna haiz, 6rgiisiiz, polipropilen veya polyester tip olup 1s1l islemden ge¢mis jeotekstil olacaktir.
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Tablo 11. Drenaj Amach Orgiisiiz Jeotekstil Ozellikleri

Sartname Limitleri

Deneyler Birim Deney Standard:
Tip-A Tip-B
Birim Agirlik (min.) g/m? Ureticinin Beyan Bttigi TS EN 1SO 9864
Birim Agirlik(*)
. Ureticinin Beyan Ettigi
Kalinlik, 2 kPa basingta (min.) mm Kalinlik(*) TS EN ISO 9863-1
Cekme Dayanimi (min.)
(MD/CMD) kN/m 10/11 20/25 TS EN ISO 10319
Maksimum Yiikteki Uzama 0
(min.) (MD/CMD) ) 50 50 TS EN ISO 10319
Delinmeye Kars1 Dayanim
(Statik Delme Deneyi) N 1700 3500 TS EN ISO 12236
Koni Disiirme Deney mm 25 10 TS ENISO 13433
(maksimum)
Egdeger Gbz Agikhgi mm 0,1 0,08 TS EN ISO 12956
(minimum) Og
Permeabilite, diizlemde
VI Hso m/s 0,09 0,05 TS EN ISO 11058
q I/m?s 90 50

MD : (Machine Direction) Uretim Y nii

CMD : (Cross Machine Direction) Uretim Yoniine Dik Y6n, Deneye gonderilen numunelerde MD/CMD
yonleri goriiniir bir sekilde isaretlenmis olacaktir. Uretici/Malzeme tedarikgisi malzemeyle ilgili
teknik bilgileri sunacaktir.

(*) Imalat boyunca iiretilen malzemede homojenlik i¢in bu sart aranacaktir.

¢) Kum silte : Tablo 12°de gradasyonu verilen kum silte kullanilarak drenaj teskil edilebilir. Ancak, kum
siltenin ekonomik olmamasi halinde, drenaj malzemesi ve zeminin dane boyutu dagilimlarinin tespiti ile
filtrasyon ve permeabilite kriterlerini saglayan ekonomik drenaj malzemesi kullanilarak, drenaj siltesi
teskil edilir. Kum siltede kullanilan malzeme yikanmis olacaktir.

Tablo 12. Kum Silte Gradasyonu

Elek Acikhigy, in¢ (mm) Gecen Malzeme %’si
3/8” (9,5 mm) 80— 100
No. 8 (2,36 mm) 5-50
No. 30 (0,60 mm) 0-20
No. 50 (0,30 mm) 0-5

1.4 INSAAT USULLERI
1.4.1 Genel Hiikiimler

Kazida, sandik tabaninda kaba tesviyeye kadar, projede belirtilen kot iizerinden bu kot’a kadar
sikistirilabilecek malzeme birakilincaya kadar devam edilecektir. Kaz1 hesaplarinda alinacak nihai kot
proje kotu olacaktir. Imlalarda sikisma ve tasinmadan sonra bildirilen seviyeyi elde edecek kadar
malzeme serilecek ve sikistirilacaktir. Sayet yiiklenici kendi ihmali veya diger kusuru neticesinde kazi

9
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tabanini tespit edilen seviyeden asag1 diisiiriirse fazla kazilan yer sartnamesine uygun malzeme i . _____ne
uygun doldurulacak ve bu diizeltme isi i¢in yiikleniciye hig¢ bir bedel 6denmeyecektir.

Idare, kazi, tasima, dolgu ve tesviye islerinde isin projesine uygun olarak yapilip yapilmadigimin isin her
asamasinda yiikleniciyi denetleyecek ve dolgulara konacak malzemelerin sartnamesine uygun olup
olmadigini denetleyecektir. Uygun olmayan malzemeler atilacak veya gosterilen yerlere depo edilecektir.

Topragin satih tabakasi (nebati toprak) dolguya veya sandik tabanina konmayacak gosterilen sekilde
kazilip depo edilecek ve/veya Kontrol Miihendisinin istedigi yerlerde, banketlerde ve kaplamasiz
sahalarda, proje ylizey egimine gore ihtiya¢c duyulan meydan sahasindaki mahallerde cukurlar
doldurularak tesviyesi yapilacaktir veya atilacaktir. Bunun kararmni Idare verecektir. Ayrica, banketlerde
kullanilmasi durumunda 6l¢ii ve tediye bu duruma uygun olarak yapilacaktir.

Kazida rastlanan ve Tablo 1°deki toprak dolgu 6zellikleri disinda kalan diger her cins toprak aksine bir
karar olmadig takdirde, banket dis1 tesviyelerde kullanilabilecektir. Bunun kararini idare verecektir.

Yiiklenici ise baglamadan 6nce toprak hareketi planlamasi yapacak ve programin aksamamasi i¢in azami
dikkat gosterecektir. Yiiklenici, insaat isi bitinceye kadar toprak islerini devamli olarak kusursuz durumda
tutmak zorundadir. Yiiklenici kazilan, topragin dolguda ve tesviyede kullanilacak her tiirlii topragin
fiziksel 6zellikleri cinsi, miktar1 ve nakil sekli hususunda gerekli bilgiye sahip olacaktir. Topragin fiziksel
ozellikleri goz oniinde tutularak buna bagh olarak, ¢calisma metotlar1 is makineleri ve biitiin diger emniyet
tedbirleri topragin bu 6zelliklerine uygun olarak alinacaktir.

Tespit edilen ve proje haricinde kullanilan toprak ve graniile malzemeler i¢in hig bir iicret verilmeyecektir.
Biitiin kazilan veya depo edilen sahalar muntazam seviye ve lciilerde tesviye edilip Idarenin isteklerine
gore uygun hale gelmeden kabul edilmeyecektir. Depo edilen sahalarin yiikseklikleri, havalimani igin
projesinde belirtilen ugus iinitelerinin yiiksekliklerinden fazla olmayacaktir.

Insaat esnasinda gerek mevcut kaplama, bina vs. gibi toprak iistii tesislere gerekse drenaj yapilari, borular
vs. gibi yeralt1 tesisatlarina rastlanirsa, yiiklenici bunlart muhafaza edecek ve tesisatlara zarar gelmeyecek
sekilde tertibat alacaktir. Bu gibi tesisata rastlandig1 zaman ve kaldirilmasi gerekli ise, bu durum Idareye
bildirilecektir. Idarenin verecegi karar dogrultusunda tesisatlarda gerekli islemler yapilacaktir. Mukavele
middeti zarfinda, bu gibi tesisatlara yiiklenicinin ¢alismasi veya ihmalinden dolay1 gelecek her tiirlii
hasarlar yiiklenici tarafindan giderilecek ve bu isler i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

14.2 Kazn

Kazi isleri projelerde gdsterilen mahallerde istenilen meyil ve seviyelerde veya idarenin diledigi sekilde
yapilacak ve lizerine dolgunun yapilmasina imkan verecek olan gerekli tedbirleri alinacaktir. Tabii zemin
sathi tespit edilip Idare tarafindan gerekli topografik kesitler alinmadan ve kazilacak sahanin hudutlari
kaziklarla tespit edilmeden higbir ise baglanmayacaktir. Tespit edilen hudutlar dahilinde yapilan kazi isi
esnasinda ne olursa olsun, rastlanacak her tiirlii malzeme ¢ikartilarak, malzemelerin deneysel olarak tespit
edilen cinslerine gore kullanilacagindan, bu malzemeler dolgu yapilacak, atilacak veya depo edilecektir.
Kazilan sahanin meyli, bu sahaya daima iyi bir drenaj temin edecek durumda ve calisilabilir sekilde
tutulacaktir. Isin emniyet ve calisma durumuna tesir edecek satth ve mevsimlik sular, gegici hendek ve
drenaj ¢ukurlar vasitasiyla is mahallinden uzaklastirilacak veya gerekiyorsa motopomplar vasitasiyla
sular cekilerek is mahalli emniyet altina alinacak ve calisir duruma getirilecektir. Bu is i¢in ylikleniciye
ayrica hig bir bedel 6denmeyecektir.

Kazidan ¢ikacak sartnamesine uygun biitiin malzemeler projelerde gosterildigi yerlerde dolgu malzemesi
olarak banketlerde veya sandik tabaninda veya Idarenin uygun gérecegi diger mahallerde kullanilacaktir.

Kazidan ¢ikan malzemeler, sandik dolgularinin projesinde belirtilen kot ve meyillerinin doldurulmasinda
kullanilacak ve kazidan ¢ikan bu malzemeler dolgu miktarindan fazla ise, artan bu miktarlar, Idarenin
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verecegi emre uygun olarak meydan arazisinin tesviyesinde kullanilacak veya depoya k________1r.
Kazidan ¢ikan malzeme, imlalarin tespit edilen kot ve meyillerde doldurulmasina kéafi gelmemesi halinde
eksik gelen miktar meydan istimlak sinirlar i¢inde veya disinda Idarece isaret edilen ariyet mahallerinden
aliacaktir.

Meydan istimlak sinirlart dahilinde ariyet yerlerinde alinan malzemeye kazi fiyati 6denecektir. Meydan
istimlak sinirlar1 haricindeki ariyet yerlerinden alinan malzemeye ariyet fiyat1 6denecektir.

Kazidan ¢ikan malzemenin islemi:

a) Kazidan ¢ikan malzeme temel ve temelalti sartnamelerinde belirtilen fiziksel 6zelliklere uygun
degilse fakat bu malzeme, bu sartnamenin 1.3.2 maddesinde belirtilen graniiler se¢ilmis malzeme
karakteri arzediyor ise planlarda gosterilen veya Idarenin onay1 aliarak Idarenin tespit ettigi
mabhallerde tesviye ve dolgu islerinde kullandirilabilecektir.

b) Kazidan ¢ikan malzeme, temel ve temelalt1 sartnamelerinde belirtilen fiziksel 6zelliklere uygun
ise, bu malzeme, Idarenin onayi ile asagida belirtilen esaslar dahilinde temel veya temelalt1
tabakas1 olarak sandik tabaninda kullandirilabilecektir. Idare tarafindan emir verilmedikce bu
malzemenin daha sonra temelalt1 veya temel tabakasinda kullanilmak iizere yiiklenici tarafindan
depo edilmesine miisaade edilmeyecektir.

Sandik taban kazisinda arzu edilmeyen kaya, alc1 tasi, kil, sist veya herhangi bir arzu edilmeyen malzeme
tespit edilen proje kotundan itibaren en az 30 cm. veya Idarenin tespit edecegi daha derine kadar kazilacak
ve bedeli birim fiyati iizerinden 6denecektir.

Bu sekilde fazla kazilan yer, diger kazilardan ¢ikacak koruyucu tabaka 6zelligindeki malzeme ile veya
graniiler karakterli se¢ilmis malzeme ve/veya graniiler karakterli ariyetten alinacak sartnamesine uygun
secilmis malzemeler ile bu sartnamede tarif edildigi sekilde doldurulacak, silindir ile sartnamesinde
istenen sikisma degerine kadar sikistirilacaktir. Bu doldurma ameliyesi rutin imla isi olarak yapilacaktir.

Yiiklenici toprak islerini planlarda gosterildigi gibi yapacak ve nakliyeden kac¢inmak i¢in kesitin
genisletilip, daraltilmasina veya meyilin yiikseltilip al¢altilmasina miisaade edilmeyecektir.

Cokme, (kayma da dahil olmak iizere, planlarda gosterilen veya idare tarafindan bildirilen) bitirilmis is
haricinde yerinden oynamis veya gevsemis malzemelerdir. idare, bu kayma veya ¢okmede yiiklenicinin
bir kusurunun olup olmadiginin tespitini yapacak ve karar1 kesin olacaktir. Yiiklenicinin kusurundan
dolay1 ¢okme veya kaymanin oldugu Idare tarafindan tespit edilen bu is veya isleri yiiklenici uygun hale
getirecek, bu is veya iglerin uygun hale getirilmesi i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Projesindeki isin usuliine uygun yiiriimesi i¢in mevcut yapilarin kaldirilmasi istenirse bu is yliklenici
tarafindan yapilacak ve bu yapilar uygulama projesinde gosterilecektir.

Biitiin mevcut bina temelleri sandik tabakasi iist seviyesinden en ¢ok 60cm kazilacak ve Idarenin
gosterdigi yere tarif edildigi sekilde atilacaktir. Bu kazi derinliginin degisikligini mevcut sartlara gore
yerinde belirlenmesini Kontrol Miihendisi yapacak ve Idarenin onay1 alinacaktir. Boyle kazilmis biitiin
temeller sartnamesine uygun malzeme ile yeniden doldurulacak ve sikistirilacaktir. Kazilan mahallin
kaplamanin altina gelecek taban sathi, dozer riperi veya uygun bir is makinesi ile 15cm derinlige kadar
gevsetilecek veya siiriilecek ve bu sartnamenin 1.2.2.3 maddesinde belirtilen modifiye proktor usuliine
gore tespit edilecek maksimum kesafetin en az %95’ ini kaplamali sahalarin altinda, en az %90’1n1 da
kaplamasiz sahalarin altinda temin edecek sekilde sikistirilacaktir.

Bu sikigtirma nispetinin tayini yine bu sartnamenin 1.2.2.8, 1.2.2.9 ve 1.2.2.13 maddelerinde belirtilen
deney metotlarina gore yapilacaktir.
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Tablo 13. Arazide Kuru Birim Agirlhik Tayini Metotlar:

Malzemenin Maksimum

Deney Adi Tane Boyutu Deney Standard:
inc mm
~ | (TS 1900-1 i¢in 11cm ) 50

KUM KONISI capinda) 6”Capinda TS 1900-1
METODU 12” Capinda 3 75 AASHTO T 191
KASNAK 107 Capinda 13 37,5 TS 1900-1
METODU 12" Capinda 3 75 AASHTO T 181
NUKLEER METODU 1,5 37,5 AASHTO T 310

Sayet, tirmiklanan veya siiriilen tabanin malzemesi graniiler karakterli se¢ilmis malzeme niteliginde ise,
sikisma kontrolii, kesafet deneyi yerine bu sartnamenin 1.2.2.11 maddesinde belirtilen arazi CBR deneyi
veya 1.2.2.12 maddesinde belirtilen reaksiyon modiilii “k” tayini deneyleri ile yapilacaktir. Projelerinde
gosterilmemisse, ingaat sirasinda bu deneylerden hangisinin hangi tabakalarda yapilacagi ve istenecek
asgari stkisma degerlerinin ne olacagi idare tarafindan tayin edilerek yiikleniciye bildirilecektir.

Projesinde belirtilmemis ise, arazi CBR degeri kaplamali sahalarda en az %30 kaplamasiz sahalarda en
az %25 ve “k” reaksiyon modiilii degeri ise kaplamali sahalarda en az 400 Ib/ing?/ing olarak temin
edilecektir.

Bu dolgu tabakalarinda sikisma kontrolii olarak ele alinacak “Arazi Kesafeti” ve “Arazi CBR” ve “k”
reaksiyon modiilii degeri tayin deneyleri en ¢ok her 1500m2 i¢in “Arazi Kesafeti” ve “Arazi CBR”
deneyleri en az ii¢ adet olarak, ”k” reaksiyon modiilii deneyi ise bir adet olarak yapilacaktir. Arazideki
sikisma kontrol deneylerinden, Arazi Kesafeti ve Arazi CBR deneylerinin ii¢ adedi bir seri (bir deney)
olarak diisiiniilecektir. Arazide sikisma kontrolleri i¢in deney yapmaya baslanildiginda ilk etapta en az iki
adet Arazi Kesafet deneyi veya Arazi CBR deneyi yapilacaktir. Ayri ayr1 yapilan bu iki deneyin sonuglari
sartnamesinde istenilen sikisma degerlerini sagliyor ise Kontrol Miihendisi bir {iglincii deneyin
yapilmasini gerekli gormeyebilir. Eger bir deney sonucu sagliyor diger deney sonucu saglamiyor ise bir
ticlincii deneyin yapilmasi gerekir. Sikismis dolgu tabakalari tizerinde, Arazi Kesafeti, Arazi CBR ve “k”
reaksiyon modiilii deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya ti¢liniin birlikte yapilmasinin
kararin1 Kontrol Miihendisi verecektir.

Tablo 14. Sandik Taban Zemini ile Dolgularda Sikisma Degerleri

Yeri Sikisma Degerleri Deney Standardi
Kaplamal1 Sahalarda En az % 95 MODIFIYE PROKTOR
TS 1900-1
Kaplamasiz Sahalarda En az % 90 AASHTO T 180
Sandik Zemini - -
ve Zemin Kaplamali Sahalarda En az % 30 ARAZ,}S?;E; NEYI
Dolgusunun
Her Kaplamasiz Sahalarda En az % 25 ASTM D 4429
Tabakasimnda Corps of Eng. EM 1110-3-141
“k” REAKSIYON MODULU
En az 400 DENEYI
Kaplamali Sahalarda Ib/ing¥/ing TS 5744 AASHTO T 222
Corps of Eng. EM 1110-3-142
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En biiyiik ebadi 10cm’den fazla olan ¢akil, tas veya kaya parcalarinin sandik tabaninin en iist tabakasi
icinde bulunmasina miisaade edilmeyecektir.

Yarmalarda yan sevlerden disari ¢ikan biitiin serbest kayalar gevsetilecek ve boyuna ve enine meyillere
uymak tizere sokiilecektir. Biitin yarma ve dolgu sevleri enine ve boyuna egimlerine gore plan ve
projelerinde gosterilen veya Idare tarafindan tarif edildigi sekilde muntazam bir halde diizeltilecektir.

Kazinin gerektirdigi yerlerde, yiiklenici, biitiin personelin, igin veya malin emniyetini temin etmek sarti
ile patlatmali atim igin idareden onay alinacaktir. Bu yiizden iste veya mahalde hasil olacak biitiin zararlar
yiuklenici tarafindan tanzim edilecektir. Attim maddesinin kullanimi i¢in ilgili resmi dairelerden gerekli
yasal iznin alinmasi, tasinmasi, depolanmasi ve kullanilmas1 hususu yiikleniciye ait olacaktir. Idareden
alman bu is i¢in onay, yiikleniciyi, bu isten dolayr meydana gelecek veya gelebilecek olumsuzluklardan
ve mesuliyetlerinden kurtaramaz, hakli gdsteremez.

1.4.3 Ariyet Kazisi

Dolgular1 tamamlamak veya diger isler icin ariyet malzeme, havalimani hudutlar1 dahilinde veya
gerekiyorsa digindan aliacaktir.

Bu malzemenin yerinin tespit ve temini hususu, yiiklenicinin teklif edecegi yerler icerisinde Idarenin
onaymin alinmasi suretiyle tespit edilecektir. Ariyet kazis1 sadece belirtilmis sahalarda nebati toprak
kazilip depo edildikten sonra yatay ve diisey olarak tespit edilen isaretlenmis yerlerde yapilacaktir.

Ariyet sahalarindan kaldirilacak nebati toprak kalinlig1 Idare tarafindan belirlenecektir. Ariyet malzemesi
alindiktan sonra saha, Idare tarafindan kabul edilecek sekilde temiz ve tesviyesinde birakilacaktir.
Yiiklenici, lizumlu 6lctilerin alinabilmesi, tecriibelerin yapilabilmesi i¢in, kazi baslamadan yeterli bir
siire once Idareyi haberdar edecektir. Homojen bir malzeme elde edilebilmesi amaciyla biitiin saha,
tabakalarinin diisey goriiniislerini meydana ¢ikaracak sekilde kazilacaktir. Ariyet sahalar1 dogru 6l¢ii
yapilacak sekilde muntazam kazilacak ve kolayca drene edilecek meyilli ve muntazam bir halde terk
edilecektir.

Ariyetten alinan malzeme, dolgu ve kazi sartnamelerinde belirtildigi gibi kalite kontrol ve serme islemi
gorecektir.

1.4.4 Kanal ve A¢ik Hendek Kazisi

Kanal ve acik hendek kazisi; drenaj kusaklama kanallari, giris ve ¢ikis agizlari, mukavemet sedde, yan
hendekler insaat1 gibi projelerde gosterilmis drenaj islerine ait kazidan ibarettir. Bu ameliye, alakali diger
islerle birlikte ve programlanmis sekilde yapilacaktir. Biitiin kanal, hendek ve seddelerin yeri sahada tespit
edilecektir. Kazidan ¢ikan ve sartnamelerine uygun olan malzemeler dolgu islerinde kullanilacak, ise
yaramayan kismi Idarenin talimatina gore uygun yere dokiilecektir. Kusaklama kanallari, kazi
ameliyesinden once yapilacaktir. Kanallarin meyillerinde olmasini temin edecek sekilde uygun iscilikle
isler ylrttiilecektir.

Isin kesin kabuliine kadar acilan hendeklerin projesindeki yatay ve diisey egimleri bozulmadan ve igleri
temiz bir vaziyette muhafaza edilecektir. Civar arazi sularinin akmasini temin igin, yanlara yigilmis

toprakta muhtelif araliklar birakilacaktir.

Kanal ve a¢ik hendek kazisi i¢in mukavele birim fiyatindan bagka ayrica hi¢gbir 6deme yapilmayacaktir.
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1.4.5 Dolgu Sahasinin Hazirlanmasi
1.4.5.1 Saha Temizligi

Planlarda gosterilen veya Idarenin tespit ettigi dolgu yapilacak biitiin sahalardaki agaclar, ¢alilar,
kiitiikler, citler ve nebat kokleri veyahut toprak seviyesi iistiinde bulunan biitiin organikler ayrilarak veya
sokiilerek Idare tarafindan gdsterilen yere gotiiriilerek saha temizlenecektir.

Zemin tabakasindaki stiriilmek veya diger sebeplerden hasil olmus biitiin ¢ukur ve arizalar dolgu
ameliyesinin baglamasina miisaade edilmeden 6nce uygun malzeme ile doldurulacak ve zemin seviyesine
kadar sikistirilacaktir.

Bu islerin karsihig ilgili fiyat tariflerine dahil edilmis oldugundan, yiikleniciye ayrica bir bedel
O0denmeyecektir.

1.4.5.2 Satih Temizligi

Uzerinde dolgu yapilacak biitiin sahalarda agag, cali, cayir, cimen, ciiriik nebati madde, ¢op ve diger
yabanci maddeler tamamen temizlenecek nebati toprak siyrilacak ve dolgular ondan sonra yapilacaktir.

Cikan yabanci malzemeler ve nebati topraklar idarenin gosterdigi veya projelerde isaret edilen yerlere
atilacak veya cevre diizenlenmesinde kullanilabilecektir. Kaplamali sahalarin altinda kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Kaldirilacak cayir, ¢imen ve nebati topragin kalinligi PAT kazi sahasi igerisinde, (PAT kazi sahasi
icerisine, kaplamali olarak yapilacak olan banketlerde dahil edilmelidir) 6n etiit olarak mahallinde yapilan
arazi etiit raporlarina dayali olarak projesinde gosterildigi kalinlik kadar veya Idarenin mahallinde tespit
ettigi kalinlik kadar veya en az 20cm kalinlikta nebati toprak siyrilmasi yapilmalidir. Siyrilan nebati
toprak Kontrol Miihendisinin istedigi yerlerde, kaplamasiz sahalarda, proje ylizey eg§imine gore ihtiyag
duyulan meydan sahasindaki mahallerde ¢ukurlar doldurularak tesviyesi yapilacaktir veya atilacaktir.
Bunun kararin1 Idare verecektir. Siyrilan nebati toprak, kaplamasiz banket dolgusunda kullanilmasi
durumunda bu imalatin toplam miktar1 “toprak kazis1 ve imlaya serilmesi” olarak degerlendirilip, ddemesi
de buna gore yapilacaktir.

PAT sahasi disindaki nebati toprak, ¢ayir, cimen ve ¢ali temizligi projesinde verilen arazi egimlerine gore,
arazi egim tesviyesi Olgiileri i¢erisinde yapilmalidir.

Agag koklerinin temizligi; aga¢ kokleri yapilacak olan PAT kazi sahasi icerisinde olup ta kazi derinligi
icerisinde bulunuyor ise agac kokii bu kazi derinligi i¢erisinde kaz1 yapilirken kendiliginden temizlenmis
olacaktir. Sayet, sandik tabaninda ve/veya kazi yapildiktan sonra kazi tabaninda aga¢ kokleri bulunuyor
ise bu kokler temizlenecek ve bu isler icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

PAT sahas1 disindaki aga¢ kokleri yukarida anlatildigi sekilde nebati toprak temizliginin projesinde
verilen arazi egim Olciilerine gore yapilmalidir.

Kok, yogun bitkiler, sazlik ve nebati toprak vb. temizlik islemleri, PAT sahasi i¢inde veya PAT sahasi
disinda, tespitleri gerektiginde Idare tarafindan tespitler yerinde yapilacak verilen bu &lgiiler Idare
tarafindan arttirilip veya eksiltilebilecektir.

Kanal, hendek gibi kazi islemlerinde de kok temizligi Idarenin verecegi kararlar dogrultusunda
yapilacaktir.

Sékme islemlerinden sonra, olusan cukurlar o tabakaya ait dolgu malzemesi ile veya Idarenin uygun
gorecegi dolgu malzemesi ile doldurulup sikistirilacaktir.
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Sokme ve temizleme islemlerinden ¢ikan agag, aga¢ kokleri, sazlik ve ¢ayir ¢imen ve nebati topraklar
Idarenin gosterecegi yerlere atilacak veya depo edilecektir. Depo edilen nebati toprak idarenin uygun
buldugu yerlerde kullanilacaktir.

Yukarida yazilan kdk ve nebati toprak temizligi ile tekrar kullanilmasi ile taginmasi, atilmasi ve serilmesi
islemleri i¢in miiteahhide ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Nebati toprak s1yrildiktan, kok temizlikleri yapildiktan sonra idare istedigi takdirde, ot veya kok dldiiriircii
kimyasal ziraat malzemesi kullanilmasini yiikleniciden isteyebilecektir. Ziraat miihendislerinin tespit
edecegi kimyasal maddeler ve tatbik miktarlari i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

1.4.5.3 Zeminin Hazirlanmasi

Imlaya baslamadan 6nce imlanin yapilacag: saha, kaya olan yerler harig, tirmik veya riper ile 10—15cm
derinlige kadar gevsetilecektir. Temelin veya imlanin sikismasina mani olabilecek biitlin kokler, enkaz,
biliyiik tas parcalar1 veya her tiirli arzu edilmeyen cisimler sahadan c¢ikartilarak gosterilen yere
dokiilecektir.

Satht tirmiklanan sahaya 10cm’yi ge¢gmeyen bir tabaka dolgu malzemesi serilecek ve sartnamede
belirtildigi sekilde sikigtirilacaktir.

1.4.5.4 Kademe Teskili

Tabii meyli 1/3 den daha dik bir araziye dolgu yapmak icap ederse idarenin tarif edecegi sekilde veya
projelerde gosterildigi sekilde yatay kademeler halinde yapilacaktir. Kademelerden ¢ikacak toprak uygun
bulundugu takdirde dolgularda kullanilacaktir. Kazilan topragin 6demesi, depoya atilmasi durumunda
“Toprak Kazis1 ve Depoya Atilmas1” olarak, dolguda kullanilmas1 durumunda “Toprak Kazis1 ve Imlaya
Serilmesi” olarak yapilacaktir.

1.4.6 Dolgular

Dolgu yapilacak sahalar, sartnamede tarif edildigi sekilde temizlenecek {ist tabakasi siyrilacak ve
sikistirilacaktir.

1.4.6.1 Toprak ve Graniile Karakterli Malzeme ile Dolgu Yapilmasi

Enine kesit genisligince gevsek derinligi 20cm’den ¢ok olmayacak yatay tabakalar halinde birbiri iizerine
serilen sartnamesine uygun malzeme ile teskil edilecektir. Dolgularda toprak isleri ve muhtelif dolgu
tabakalari, tipik kesitlerde gosterilen veya talimat geregince istenilen enine ve boyuna kesitler temin
edecek sekilde ayarlanacaktir. Toprak veya graniile karakterli dolgu malzemesinin 20cm’den daha kalin
tabakalar halinde serilip sikistirilmasina Idare karar verecektir. Dolgu malzemesinin 20cm’den daha fazla
kalinlikta serilmesi istendigi takdirde, istenilen kalinlik kadar malzemeler, projesindeki serim 6l¢iilerinde
serilerek bir deneme yeri hazirlanacak ve gerekli sikistirma islemi ile sikisma kontrolleri yapilarak
sartnamesinde istenilen sikisma degerlerinin serilen tabakanin biitiin kalinliklar1 igerisinde homojen
olarak tespit edilmesi halinde, deneyi yapilan bu kalinliktaki tabakanin tatbik edilmesine Idarenin onay1
ile karar verilecektir. Ancak bu deney kalinlig1 en ¢ok 30cm olacaktir.

Toprak, graniiler malzeme veya miisaade edilen diger malzeme, yukarida tarif edildigi gibi tabakalar
halinde serilecektir. Yagmurdan veya arazinin herhangi fena vaziyeti dolayisiyla toprak islerinde arzu
edilen netice elde edilemezse bu islere ara verilecektir. Fazla yagmurlardan sonra imlalarin drene
edilebilmesi i¢in yliklenici buralarda gerekli hendek, ¢ukur, kanal acacak ve gerekli meyil verecektir. Bu
isler icin yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecek, imlalara konan toprak kafi derecede rutubetli degil
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ise silindirlemeden &nce kesafet tecriibeler neticelerine bagl olarak Idarenin istedigi sekilde vi. da
islatilacaktir.

Homojen rutubet elde etmek i¢in liizumlu goriildiigi takdirde, dolgu malzemesi tirmik, dozer riperi veya
uygun bir i$ makinasi ile karistirilacaktir. Dolgudaki toprak, fazla 1slak olmasi dolayisiyla arzu edilen
sikigikligl temin edecek sekilde silindirlenemez veya sikistirilamaz ise dolgunun her yerinde topragin
istenen rutubeti buluncaya kadar kurumasi i¢in ise ara verilecektir. Sulama, suyu arzu edilen sekilde
homojen olarak dagitacak sulama tanki, tazyikli araséz ve Idarece kabul edilmis alet ile yapilacaktir.
Istenilen suyu temin etmek i¢in yeterli malzeme her zaman i¢in santiyede hazir bulundurulacaktir.

Idarece kullanilmasma miisaade edilmis dolgu malzemesi, dolguya konmadan 6nce ve konulup
sikistirildiktan sonra deneylere tabi tutulacaktir. Bu maksatla dolgu malzemesinin en ¢ok 300 m? ii i¢in
veya en ¢ok 3000m? si i¢in en az li¢ adet temsili numune alinacak ve uygun olup olmadig1 deneysel olarak
tespit edilecektir. Deneylere gore dolgu malzemesi icin tespit edilmis rutubet derecesi, dolgu tabakalarinin
teskilinde temin edilmek suretiyle insaat yiiriitiilecek ve malzemenin diger fiziksel 6zellikleri ile ilgili
hususlariminda uygun bulunmasi halinde ise devam edilecektir. Yapilan bu tetkiklerde serilen dolgu
malzemesinin uygun bulunmamasi halinde dolgu malzemesi insaat sirasinda, Idarenin dngordiigii sekilde
uygun hale getirilecektir.

Boylece, daima sartnamesine uygun Ozellikle malzeme kullanmak suretiyle belirtilen kalinliklarda
serilecek dolgu tabakalar1 sartnamesinde istenilen sekil ve degerlerde sikistirilacaktir. Sikistirilan
tabakalar, Idarenin uygun gérdiigii deneylerle kontrol edilecektir.

Sayet dolguda kullanilmis olan malzeme toprak karakterinde ise sikisma kontrolil icin sikistirilmis
sahalarda bu sartnamenin 1.2.2.8 maddesinde belirtilen arazi kesafeti 1200 m? icin en az ii¢ adet olmak
iizere deneysel olarak tayin edilecektir. Arazi Kesafeti deneyinin ii¢ adedi bir seri (bir deney) olarak
diistintilecektir. Arazide sikisma kontrolleri i¢in deney yapmaya baglanildiginda ilk etapta en az iki adet
Arazi Kesafet deneyi yapilacaktir. Ayri ayr1 yapilan bu iki deneyin sonuglar1 sartnamesinde istenilen
sikisma degerlerini sagliyor ise Kontrol Miihendisi bir {i¢iincii deneyin yapilmasini1 gerekli gormeyebilir.
Eger bir deney sonucu sagliyor diger deney sonucu saglamiyor ise bir ii¢iincii deneyin yapilmasi gerekir.
Her tabakanin sikisma nispeti kaplamasiz banketlerde bu sartnamenin 1.2.2.3 maddesinde belirtilen
metoda gore bulunmus Modifiye Proktor kesafetinin asgari %90°1, kaplama altina gelen sahalar icin ise
en az %95°1 olarak temin edilmis olacaktir.

Sayet, dolguda kullanilmis olan malzeme graniiler karakterli se¢ilmis malzeme 6zelliginde ise sikigsma
kontrolii kesafet deneyi yerine bu sartnamenin 1.2.2.11 maddesinde belirtilen arazi CBR deneyi veya yine
bu sartnamenin 1.2.2.12 maddesinde belirtilen reaksiyon modiilii “k™ tayini deneyleri ile yapilacaktir.
Projelerinde gosterilmemis ise insaat sirasinda bu deneylerden hangisinin hangi tabakalarda
benimsenecegi ve istenecek asgari degerlerin ne olacagi idare tarafindan tayin edilerek miiteahhide
bildirilecektir. Projesinde ve idare tarafindan belirtilmemis ise arazi CBR degeri kaplamali sahalarda en
az %30 kaplamasiz sahalarda en az %25 ve “k” reaksiyon modiilii degeri kaplamali sahalarda en az 400
Ib/ing?/ing olarak temin edilecektir.

Dolgu tabakalarinda sikisma kontrolii olarak ele alinacak CBR ve “k” degeri tayin deneyleri en ¢ok her
1500m? i¢in en az ii¢ adet olarak yapilacaktir. Sikisma kontrol deney adedi Idare tarafindan
arttirilabilecektir.

Béylece Idare, deneysel olarak sikismis oldugu kabul edilen yerlerin iistiine yeni bir dolgu tabakasi
serilmesine miisaade edecektir. Aksi takdirde bu tabaka sikisincaya kadar sikistirma islemine devam

edilmesi gerekmektedir.

Sikistirilms satihlarin ve tabakalarin arazi sikisma kontrol deneyleri Idarenin belirleyecegi deney metodu
ve deney aletleri ile yapilacaktir. Arazi deney metot ve aletleri; Kum koni, Kasnak, arazi CBR, “k”
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reaksiyon modiilii ve Niikleer metotlar olup malzemenin cinsine gore segilecek olan deney met. ______an
hangisinin veya hangilerinin yapilacag ylikleniciye Idare tarafindan bildirilecektir.

Bu sartnamede ve yukarida bahsedilen, yapilan veya yaptirilan deney adetlerinin sayilarini, Idare gerekli

gordiigi hallerde arttirip veya azaltabilecektir.

Tablo 15. Toprak Karakterli Dolgu Malzemesinde Istenen Sikisma Degerleri

Yeri Sikisma Deney Standard:
Degerleri
Dolgunun Kaplamal1 Sahalarda Enaz % 95 MODIFIYE PROKTOR
Her TS 1900-1
Tabakasinda | Kaplamasiz Sahalarda En az % 90 AASHTO T 180

Not: Sikismis dolgu tabakalar1 {izerinde, Arazi Kesafeti, Arazi CBR ve “k” reaksiyon modiilii
deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya tliclinliin birlikte yapilmasinin kararini Kontrol

Miihendisi verecektir.

Tablo 16. Graniile Karakterli Dolgu Malzemelerinde Istenen Sikisma Degerleri

Yer Sikisma Deney Standartlari
Degerleri
ARAZI CBR DENEYI
0
Kaplamali1 Sahalarda En az % 30 TS 13593
ASTM D 4429
0
Dolgunun Her Kaplamasiz Sahalarda En az % 25 (Corps of Eng. EM-1110-45-302)
Tabakasinda “k” REAKSIYON MODULU
En az 400 DENEYI
Kaplamali Sahalarda Ib/ing?/ing TS 5744
AASHTO T 222

Tablo 17. Malzeme Kalite Kontrol Deney Metotlar: ve En Az Deney Adetleri

Deney Adi

En az Deney Sayisi

Likit Limit — Plastik Limit
TS 1900 -1 AASHTO T 89, AASHTO T 90

Her 600 m3 dolgu i¢in ii¢ deney
Her farkli dolgu malzemesi ic¢in li¢ deney

Dogal Su Icerigi

Her 600 m3 dolgu i¢in ii¢ deney

TS 1900 — 1, AASHTO T 180

TS 1900 —1 Her farkli dolgu malzemesi i¢in ii¢ deney
Kuru Birim Agirlik — Su I¢erigi iliskisi
(Modifiye Proktor) Her farkli malzeme sinifi i¢in bir deney

Laboratuar (Yas) CBR
TS 1900 — 2, AASHTO T 193

Her farkli malzeme sinifi igin bir deney

Kum Konisi Metodu
TS 1900 -1, AASHTO T 191

Her tabakanin 1200 m? sinde ii¢ deney

Kasnak Metodu S i}

TS 1900 — 1, AASHTO T 181 Her tabakanin 1200 m~ sinde ii¢ deney
Niikleer Metot(*) L i

AASHTO T 310 Her tabakanin 300 m~ sinde {i¢ deney

“k”, Reaksiyon Modiilii
TS 5744, AASHTO T 222,
Corps of Eng. EM 1110-3-142

Her tabakanin 1500 m? sinde ii¢ deney
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* [sin baslangicinda en az 10 farkli noktada niikleer metot ile yapilan sikisma deney SonUG.w.. aw.d
konisi veya kasnak metotlarindan biri ile yapilan sikisma deney sonuglarinin korelasyonu yapilacaktir.
Sikisma kontroliiniin niikleer metotla yapilmas1 durumunda ayrica 2500 m? de bir diger metotlardan
birisi ile de sikisma kontrolii yapilacaktir.

Dolgu yapilirken, yiiklenici dolguda calisan biitiin makinalarin bos veya dolu iken dolgu iizerinden
gececegi yolu tespit edecek ve bunu; dolgunun genisligi iizerinden esit olarak gececek sekilde
ayarlayacaktir. Vasitalar sert toprak, cakil, kil ve diger kaba toprak malzemesini kii¢lik parcalara
ayirmayacak ve tabakalardaki diger malzeme ile karigmasini temin edecek sekilde isleyeceklerdir.
Dolgular yapilirken arazinin en algak yerinden baglanacak ve yatay tabakalar halinde doldurulacak ve
dolgu yiikseldikce tabani tesviye hattina paralel olacaktir.

Kaya, diger dolgu malzemesi ile ayni zamanda kazildig1 takdirde ve kazilan malzemenin dolguda
kullanilabilirligi i¢in deneyleri yapildiktan sonra, ileride kaplama yapilacak sahanin altina konacaktir. En
bliylik ebadi 10cm den biiyilik tas ve kaya pargalarinin sandik tabakasinin iistten 15cm lik kisminda
bulunmasina miisaade edilmeyecektir. Kaya ile dolgu yapildig: takdirde dncece tespit edilen veya ayrica
bildirilen sekilde tabakalar halinde yapilacak, homojen ve sikisik bir kitle elde etmek i¢in bosluklarm
ince malzeme ile iyice doldurulmasina calisilacaktir.

Idarece dolguda kullanilmasi1 uygun goriilmeyen kaya ve kaya parcalari, Yiiklenici tarafindan insaat
sahas1 haricinde uygun goriilen yere atilacaktir.

Dolgulara donmus malzeme konmayacagi gibi, donmusg zemin tizerine de dolgu yapilmayacaktir.

Yiiklenici s6zlesme geregince yaptigi biitiin dolgularin stabilitesinden, sikismasindan ve korunmasindan
mesul olacak ve yiiklenicinin dikkatsizlik ve ihmali yiiziinden kayan, bozulan kisimlarini yiiklenici
yeniden yapacaktir.

Sikistirilmis dolgular i¢in ayrica dl¢li ve ddeme yapilmayacaktir. Dolgularda yapilan tabaka halinde
toprak sermek, sikistirmak, sevleri diizeltmek ve emsali diger liizumlu islerin bedeli, mukavelece tespit
edilmis kazi birim fiyatinin i¢indedir.

1.4.6.2 Kaya ile Dolgu Yapilmasi

Icerisinde %50’den fazla miktarda 75mm’den biiyiik tane igeren ve maksimum tane biiyiikliigii de 500mm
olan dolgu malzemeleri kaya dolgu malzemesi olarak tanimlanacaktir.

Kaya dolgu malzemeleri saglam, dayanikli tanelerden olusacak ve asinma deneyi, Los Angeles aginma
kayb1 en ¢ok %50 olacaktir.

Kaya dolgularda tabaka kalinlig1 750mm’yi gegmemek {izere malzemenin en biiyiik tane boyutunun en
fazla 1,5 kat1 olacak sekilde serilecektir.

Kaya malzemesi ile teskil edilen veya iistyapi tabani kaya malzemesi ile olusturulan dolgularda diizgiin
bir yiizey elde edilmesi i¢in projesinde belirtilen kalinlikta graniile ariyet imla veya temelalti malzemesi
niteliklerine uygun malzeme getirilerek serilecek, sulanip sikistirllacak ve diizeltme tabakasi
olusturulacaktir. Bu malzemeler Idarenin uygun bulacagi baska bir malzemeden de olabilecektir.

Ayni dolgu kesitinde hem toprak hem kaya dolgu malzemesi kullanilmasi zorunlu ise kaya dolgu
malzemesi dolgunun ilk tabakalarmin, toprak dolgu malzemesi ise daha iist tabakalarin teskilinde
kullanilacaktir.

Kaya dolgu serimi i¢in uygun is makineleri kullanilarak, kaya dolgu malzemesi yayilarak serilecek ve
bosluk olusmamasi i¢in iri kaya pargalar1 arasina kiigiik kaya parcalar1 doldurulacak sekilde yerlestirme
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yapilacaktir. Ayrica, en biliyiik ebadi 10cm den biiyiik tas ve kaya parcalarinin sandik tabakas _ ___en
15cm lik kisminda bulunmasina miisaade edilmeyecektir.

Sikistirma isleminde yeterli kapasitede vibrasyonlu silindirler kullanilacaktir.

Kaya dolgularda sikigsma kontrolii, dolgu yapiminda kullanilan malzemenin tabaka tabaka dokiiliip serilip
her tabakanin sikistirilmasi sirasinda, 15 ton statik agirligindaki silindirin son iki gecgisindeki toplam
oturma miktart 6mm den az ise yeterli sikisma elde edilmis oldugu kabul edilecektir.

Sikigsmaya esas olacak kot okumalari yiizey bosluklarinin doldurulmasindan sonra ve en kesitte en az her
5m’de, boy kesitte ise en az 20m’de bir alinacaktir. idare uygun gordiigii durumlarda kot okumalar1 daha
sik araliklarla yapilacaktir.

1.4.6.3 Sandik Tabakasi1 Taban Sathinin Hazirlama ve Muhafazasi

Kaplama kenarlarindaki ve altindaki biitiin biizler her tiirlii drenaji kanal ve diger yeralt1 yapilarin
yapilmasi tamamlanip yeniden doldurulup sikistirildiktan sonra bu yerlere ait taban sathi tam seklini
alacak sekilde diizeltilecek ve modifiye proktor kesafet tecriibesi ile tayin edilen azami kesafetin
%95’inden az olmamak sartiyla saglam ve dayanikli bir tabaka haline getirilecektir. Biitiin bu sahalarin
silindiraji uygun agirliktaki uygun vibrasyonlu silindirlerle yapilacaktir. Silindiraj esnasinda hasil olan
her tiirlii satith bozukluklar1 ve ¢ukurlar, bu kism1 gevsetip diizgiin ve homojen bir satih elde edilinceye
kadar toprak degistirilmesi suretiyle uygun hale getirilecektir. Silindirin girmesine uygun olmayan
kisimlarda ise toprak arzu edilen kesafet elde edilinceye kadar, uygun tablali kompaktorlerle, kiigiik
silindirlerle veya tokmaklarla sikistirilacaktir.

Genel olarak sandik tabakasi taban sathi her zaman kolayca ve siiratle suyu drene edebilecek vaziyette
olacaktir. Malzeme, alet ve techizatin kullanilmasinda yiikleniciye talimat verildigi zaman gerekli
tedbirleri alarak sandik tabakasini koruyacaktir. Higbir surette vasitalarin ayni iz iizerinden gegmelerine
izin verilmeyecektir. Eger tekerlek izi kalirsa bu kisimda sandik yeniden diizeltilip silindirlenecektir.
Sandik sathi {izerine malzeme depo edilmeyecektir.

Sandik tabakasinin taban sathi ister kazida ister dolguda olsun, bu sartnamenin ilgili maddelerinde
belirtildigi sekilde deneysel olarak kontrol edilip kabul edilmedikg¢e iizerine graniile ariyet dolgu,
temelalt1 ve temel tabakasi ingasina miisaade edilmeyecektir.

Sandik tabakasinin taban sath1 malzemesinin laboratuar yas CBR degeri “CBR <%3” ise bu malzemelerin
bulundugu kesimler 20cm s1yrilarak, yerine laboratuar yas CBR degeri en az %25 olan graniile karakterli
malzeme serilip sikistirilacak ve/veya takviye amacl jeogrid kullanilabilinecektir. Jeogridin kullanimi ve
secimi icin Idareden onay alinacaktir.

1.4.7 Toleranslar

Temel ve/veya temelaltt malzemesi serilen sahalarda temel taban1 S5m’lik bir mastarla muayene edildigi
zaman 1,5cm’den fazla tepe ve ¢ukur bulunmayacak ve sandik tabakasi taban kotundan 1,5cm’den fazla
kot farki olmayacaktir. Kot farki ve tepe ile gukur bulunan yerler sartnamesine uygun hale getirilecektir.

1.4.8 Techizat

Yiiklenicinin tesviye ve dolgu isinin tamamlanmast i¢in hazirlamis oldugu is programinin idare tarafindan
onaylanmis olmas1 gerekmektedir. Idare tarafindan onaylanmis is programina gére, yapilacak imalatlar
i¢in gerekli is makinelerini de ise baslamadan dnce hazir bulunduracaktir. Is makineleri serme, tesviye,
sulama ve her tiirlii malzemeyi sikistiracak dzellik ile kapasitede ve adette calisir durumda olacak ve idare
tarafindan kabul edilmis bulunacaktir.
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1.4.9 Dogrulama Testi

Dogrulama testi yapilan dolgu tabakasinin ve ona destek olan sandik tabaninin tiniform olup olmadiginm
ortaya koymak, dolgu ve sandik tabaninda yer alan zayif ve sikismamis kesimleri belirlemek igin
uygulanir. Dogrulama testi, idare tarafindan istenilen durumlarda yapilacaktir.

1.4.9.1 Ekipman

Dogrulama testinde kullanilacak ekipman, lastik tekerlekli silindir, ¢ift dingilli kamyon veya sulamada
kullanilan arazoz olabilir. Bu test i¢in kullanilacak lastik tekerlekli silindirin tekerleri esit aralikta olacak
ve yiikii esit sekilde dagitilacaktir.

Test i¢in kullanilacak ekipman/arag, 30-40 ton agirliginda yiik alabilecek kapasiteye sahip olacaktir.

Ekipman/araca ait lastik 90-150 psi (620-1034 kPa) degerinde basing kapasitesine sahip olacaktir. Test
uygulanmadan dnce lastiklerin basinglar dlglilecek ve kayit edilecektir.

1.4.9.2 Dogrulama Testinin Uygulanmasi
Dolgu tabakasinin sikistirilmasi tamamlandiktan sonra {izerine yeni bir tabaka serilmeden Once idare
tarafindan belirlenen kesimlerde dogrulama testi yapilacaktir.

Dogrulama testinin yapilacagi dolgu malzemesinin su igerigi test sirasinda en az Wopt—4’ii degerinde
olmalidir.

Test yapilmasinda kullanilacak ekipman/ara¢ lastik basinglar1 ve iizerine yiiklenecek yiik miktari
belirlenerek ayarlanacaktir.

Dogrulama testi sirasinda ekipman/ara¢ hizi 4-8 km/saat olacak sekilde hareket edecektir. Ancak
ekipman/ara¢ hareket hiz1 {izerinden gectigi tabakada olusabilecek esneme, sehim, ¢okme vb unsurlarin
belirlenmesi ve Ol¢iilmesine izin verecek sekilde ayarlanabilecektir.

Dogrulama testi bir veya fazla sayida pas yapilarak gerceklestirilecektir, bu gecisler sirasinda lastik
tekerlekler dolgu tabakasinin farkli alanlarina basacaktir.

Dogrulama testi ile belirlenen asir1 esneme gosteren gevsek ve ¢coken dolgu kesimlerinde tiniform stabilite

gostermeyen kesimlerde inceleme yapilarak problemin kaynag aragtirilacaktir bu kesimde yer alan dolgu
malzemesinden numune alinarak incelenecektir.

Dogrulama testi sonucunda belirlenen tiim zayif tabaka kazilip atilacak yerine dogrulama testi yapilan
tabakaya ait yeni malzeme getirilerek iyilestirilecektir. Ayrica dolgu tabakasi iizerinde belirlenen tiim
ylizey diizgiinstizliikleri diizeltilerek giderilecektir.

1.5 OLCU USULLERI

1.5.1 Her Cins Toprak Kazis1 Yapilmasi ve iImlaya Serilmesi

Odemeye esas olacak, dolguya konan toprak hacmi; bu sartnamenin 1.1.1 maddesindeki tarife uygun
toprak ile elde edilen dolgunun, uygulama proje kesitindeki kotlar tizerinden enine kesit hesaplaria gore
hesaplanan m® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

1.5.2 Her Cins Toprak Kazis1 Yapilmasi ve Depoya Atilmasi

Odemeye esas olacak, depoya atilan toprak hacmi; bu sartnamenin 1.1.1 maddesindeki tarife uygun

topragin kazilmasindan dnceki vaziyetinde, idarece alinacak réleveye dayali uygulama projesi esaslarinda
enine kesit hesaplarina gére hesap edilen topragin m* (metrekiip) cinsinden hacmidir.
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1.5.3 Her Cins Kaya Kazis1 Yapilmasi ve imlaya Serilmesi

Odemeye esas olacak, dolguya konan kaya hacmi; bu sartnamenin 1.1.2 maddesindeki tarife uygun kaya
ile elde edilen dolgunun, uygulama projesi kesitindeki kotlar tizerinden enine kesit hesaplarina gore
hesaplanan m® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

1.5.4 Her Cins Kaya Kazis1 Yapilmasi ve Depoya Atilmasi

Odemeye esas olacak, depoya atilan kaya hacmi bu sartnamenin 1.1.2 maddesindeki tarife uygun kayanin
kazilmadan onceki vaziyetinde, Idarece alinacak roleveye dayali ve uygulama projesi esaslarinda enine
kesit hesaplarina gére hesap edilen kayanin m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

1.5.5 Mevcut Yapilarin Yikihip Atilmasi

Yikilip atilacak beton veya asfalt kaplama, istinad duvari, tas duvar, doseme veya temel gibi mevcut beton
veya asfalt veya tas yapilarm hacmi yikilmadan énce almacak rolevelere gore hesaplanacak olan m?
(metrekiip) cinsinden hacmidir.

1.5.6 Ariyet Kazis1 Yapilmasi ve Depoya Atilmasi

Ariyet yerindeki nebati toprak veya dolguda kullanilmasi uygun olmayan zeminin hacmi bu sartnamenin
1.4.3 maddesindeki tarife uygun depoya atilacak topragin kazilmadan énceki vaziyetinde Idarece alinan
r0leveye veya tespit ettigi nebati toprak kalinlig1 kadar enine kesit hesaplarina gore hesaplanan ve
Idarenin talebi iizerine depoya kaldirilan kazinin m*® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

1.5.7 Ariyet Kazis1 Yapilmasi ve Imlaya Serilmesi

Odemeye esas olacak, dolguya konan ariyet malzemesinin hacmi; bu sartnamenin 1.5.6 maddesindeki ise
yaramaz malzeme kaldirildiktan sonra temin edilen ve yine bu sartnamede bahsedilen usuller ile serilen,
sikistirilan ve deneysel kontrolleri yapildiktan sonra kabul edilen dolgunun uygulama projesi kesitindeki
kotlar iizerinden enine kesit hesaplarina gére hesaplanan m® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

Ariyet kazisindan dolgu yapilmasi fiyatlar1 yalniz meydan istimlak hudutlar1 disinda ve Idarece mevkii

tespit edilen ariyet yerlerinden alinip meydan hudutlar1 dahilinde konulan dolgu topragina tatbik olunur.
Meydan istimlak hudutlar1 dahilinde kazi yapilip malzemesi dolguya serilen bir mahal ariyet yeri olamaz.
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1.6 ODEME ESASLARI

POZ NO
75.100.1001 HER CiNS TOPRAK KAZISI YAPILMASI VE IMLAYA SERILMESI

TANIM

Asagida aciklanan Ol¢ii usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen her cins topragin
Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Altyapi1 Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlari
1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda kazilmasi, tasitlara doldurulup bosaltiimasi,
meydan insaat hudutlar1 igerisinde kontrol miihendisinin gosterecegi imla yerlerine tasmip
greyderle serilmesi, titresimli silindir ile tabaka tabaka sikistirilmasi, imla sahalarinda tabanin,
Ulastirma ve Altyapr Bakanlig1 Altyap: Yatirimlart Genel Midiirliigii (AYGM) Toprak Isleri
Teknik Sartnamesine uygun olarak hazirlanmasi, suyun temini, nakli, topragin sulanmasi ve
sikigtirilmasi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye, miiteahhit kar1 ve genel giderler
dahil, beher m* (metrekiip) topragin imlaya konulmasi ve sartnamesine uygun olarak sikistirilmasi
fyatl..eeeeeeeeieeeeieee TL/ m? (metrekiip) tiir.

Odemeye esas olacak, imlaya konan toprak hacmi; Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlar
Genel Miidiirliigii (AYGM) Toprak Isleri Teknik Sartnamesine uygun toprak ile elde edilen proje
kesitindeki kotlar iizerinden enine kesit hesaplarina gére hesap edilen topragin m* (metrekiip) cinsinden
hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve isgilik,
nakliye (saha ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarin
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

3. Kullanilacak malzemelerin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.

POZ NO
75.100.1002 HER CiNS TOPRAKTA DAR VE DERIN KAZI YAPILMASI VE iMLAYA SERILMESI

TANIM

Asagida agiklanan 6l¢ii usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen her cins topragin Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlart Genel Midiirliigli (AYGM) Hava Meydanlari 1-RV No.lu Toprak
Isleri Sartnamesi esaslarinda dar ve derin kazi yapilmasi, tasitlara doldurulup bosaltilmasi, meydan insaat
hudutlar1 igerisinde kontrol miithendisinin gosterecegi imla yerlerine tasiip greyderle serilmesi, titresimli silindir
ile tabaka tabaka sikistirilmasi, imla sahalarinda tabamin, Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlari
Genel Miidiirliigli (AYGM) Toprak Isleri Teknik Sartnamesine uygun olarak hazirlanmasi, suyun temini,
nakli, topragin sulanmasi ve sikistirilmasi igin gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye miiteahhit kar1 ve
genel giderler dahil, beher m* (metrekiip) topragin imlaya konulmasi ve sartnamesine uygun olarak sikistirilmasi
flyatl..eceecieeveeveeveene, TL/ m? (metrekiip) tir.

Odemeye esas olacak, imlaya konan toprak hacmi; Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Altyap: Yatirimlar: Genel
Miidiirligii (AYGM) Toprak Isleri Teknik Sartnamesine uygun toprak ile elde edilen proje kesitindeki kotlar
tizerinden enine kesit hesaplarina gore hesap edilen topragin m® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye (saha
ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Ingaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarin doldurulmasi,
kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi i¢in yapilan her tiirlii
malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel giderleri ve kér dahildir.

3. Kullanilacak malzemelerin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.

22



Ek-3

POZ NO
75.100.1003 HER CINS TOPRAK KAZISI YAPILMASI VE DEPOYA ATILMASI

TANIM

Asagida aciklanan 6l¢li usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit her cins topragin Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyap1 Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AY GM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak
Isleri Sartnamesi esaslarinda kazilmasi, tasitlara doldurulup bosaltilmasi, meydan insaat hudutlar:
icerisinde kontrol miihendisinin gosterecegi depo yerlerine tasimip bosaltilmasi, istenilen seviyede
tesviye ve tanzimi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye, miiteahhit kar1 ve genel giderler
dahil, beher m? (metrekiip) topragin fiyati...............ccveeuvennn..... TL/ m?* (metrekiip) tiir.

OLCU

Odemeye esas olacak, depoya konan toprak hacmi; Ulastirma ve Altyap: Bakanligi Altyap: Yatirimlari
Genel Miidiirliigii (AYGM) Toprak Isleri Teknik Sartnamelerine uygun olarak topragin kazilmasindan
evvelki vaziyetinde, idarece alinacak roleveye istinat eden enine kesit hesaplarina gore hesap edilen
topragin m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 450 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarin
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, iscilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

POZ NO
75.100.1004 HER CINS TOPRAKTA DAR VE DERIN KAZI YAPILMASI VE DEPOYA ATILMASI

TANIM

Asagida agiklanan 6l¢ii usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen her cins topragin Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlart Genel Midiirliigli (AYGM) Hava Meydanlari 1-RV No.lu Toprak
Isleri Sartnamesi esaslarinda dar ve derin kazi yapilmasi, tasitlara doldurulup bosaltilmasi, meydan insaat
hudutlar icerisinde kontrol miihendisinin gdsterecegi depo yerlerine tasinip bosaltilmasi, istenilen seviyede
tesviye ve tanzimi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher
m? (metrekiip) topragin fiyati.........c.ccoeeveeienriennnenen. TL/ m3 (metrekiip)’tiir

OLCU

Odemeye esas olacak, depoya konan toprak hacmi; Ulagtirma ve Altyapt Bakanlhigi Altyap: Yatirimlari
Genel Miidiirliigii (AYGM) Toprak Isleri Teknik Sartnamelerine uygun olarak topragin kazilmasindan evvelki
vaziyetinde, idarece alinacak roleveye istinat eden enine kesit hesaplarma gore hesap edilen topragin m?
(metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye (saha
ici ortalama 450 metreye kadar.) yiiklenici kar ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Ingaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarin doldurulmast,
kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi i¢in yapilan her tiirli
malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel giderleri ve kér dahildir.
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POZ NO
75.100.1005 HER CiNS KAYA KAZISI YAPILMASI VE iMLAYA SERILMESI
(PATLAYICILI VE PATLAYICISIZ )

TANIM

Asagida aciklanan tarife uygun olarak hacmi tespit edilen kaya kazis1 yapilmasi Ulastirma ve Altyapi
Bakanlig1 Altyap: Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri
Sartnamesi esaslarinda gerek makineli (Ekskavator/Kazic1 Yiikleyici Vb.) kaz1 yapilmasi, gerekse
patlayict madde kullanilarak kaya iizerinde lagim deliklerinin a¢ilmasi, patlayict maddelerle doldurulup
patlatilmasi, kayalarin sokiilmesi, tasitlara yiliklenip bosaltilmasi, meydan insaat hudutlar1 dahilinde
Kontrol Miihendisinin uygun goérecegi yerlere taginmasi, imla yerlerine serilmesi, ince malzeme ile
bosluklarinin doldurulup sulanmasi, sikistirilmasi, temelalt1 tabakasi i¢in sandik agilmasi, tesviye ve
tanzimi, kazidan ¢ikan ise yarar malzemenin kullanilmak iizere ayrilmasi, kazilan yerin tesviyesi ve
iscilikler, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m* (metrekiip) kayanin imlaya konulmasi ve
sartnamesine uygun olarak sikistirtlmast fiyatt ..........cccceveeeveevveereennnnn. TL/ m? (metrekiip)'diir.

OLCU

Odemeye esas olacak, imlaya konan kaya kazisi hacmi; Ulastirma ve Altyapt Bakanligi Altyap:
Yatinmlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri Teknik
Sartnamesine uygun toprak ile elde edilen imlanin, proje kesitindeki kotlar iizerinden enine kesit
hesaplarina gore hesap edilen topragin m?® (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1- Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve isgilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2- Ingaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarm
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, iscilik, ara¢c ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

3- Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.100.1006 HER CINS KAYA KAZISI YAPILMASI VE DEPOYA ATILMASI
(PATLAYICILI VE PATLAYICISIZ)

TANIM

Asagida agiklanan tarife uygun olarak hacmi tespit edilen kaya kazis1 yapilmasi, Ulastirma ve Altyap1
Bakanlig1 Altyap: Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri
Sartnamesi esaslarinda gerek makineli (Ekskavator/Kazic1 Yiikleyici Vb.) kaz1 yapilmasi, gerekse
patlayict madde kullanilarak kaya iizerinde lagim deliklerinin agilmasi, patlayici maddelerle doldurulup
patlatilmasi, kayalarin sokiilmesi, tasitlara ytliklenip bosaltilmasi, meydan insaat hudutlar1 dahilinde
Kontrol Miihendisinin uygun gorecegi yerlere tasinmasi, depo yerlerine tasinip bosaltilmasi, istenilen
seviyede tesviye ve tanzimi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye miiteahhit kar1 ve genel
giderler dahil, beher m* (metrekiip) kayanin depoya konulmasi fiyatt ..........cccceevieriiieniennnnnnen. TL/ m?
(metrekiip).'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak, depoya konan kaya kazi hacmi; Ulastirma ve Altyapt Bakanlhigi Altyap:
Yatirimlar: Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri Teknik
Sartnamelerine uygun olarak topragin kazilmasindan evvelki vaziyetinde, idarece alinacak réleveye
istinat eden enine kesit hesaplarina gore hesap edilen topragin m* (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 450 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarmn
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.

POZ NO
75.110.1001 TEMEL VE HENDEGIN DOLDURULMASI VE SIKISTIRILMASI
(KUM/CAKIL-EL iLE)

TANIM

Asagida agiklanan 6l¢ii usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen kum-cakil dolgu malzemesinin hendek
ve temellere doldurulmasi Ulastirma ve Altyap: Bakanlig1 Altyap: Yatirimlar: Genel Miidiirliigii (AYGM)
1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda doldurulmasi el ile serilmesi, sulanmas1 ve tabaka tabaka
sikistirilmasi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m?
(metrekiip) kum-cakil dolgu malzemesinin sartnamesine uygun olarak serilmesi ve sikistirilmasi
fiyati.oeoecieeiecieceeeeen, TL/ m* (metrekiip)’tir.

OLCU

Dolguda 6demeye esas olacak miktar sartnamesine ve Kontrol teskilatinin direktifine gére yapilmis bulunan ve
sikistirildiktan sonra 6l¢iilen m3 (metrekiip) cinsinden hacimdir. Higbir kabarma nazar itibara alinmayacak ve
biiz vb. hacmi 6lgiiden diisiilecektir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye (saha
i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler déhil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tasima mesafesine gore Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi esaslarina
uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara yiikleme ve bosaltilmast birim fiyatlara
dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyata yiikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onaymdan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1002 HENDEK VE TEMEL TABANINA GRANULE MALZEME SERILMESi (MALZEME
BEDELSIZ VE EL iLE)

TANIM

Asagida agiklanan 6l¢ii usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen graniile dolgu malzemesinin hendek
ve temellere Ulastirma ve Altyapr Bakanlhigi Altyapr Yatirimlart Genel Midiirliigii (AYGM) Hava
Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda graniile dolgu malzemesinin doldurulmas: el ile
serilmesi, sulanmasi ve tabaka tabaka sikigtirilmasi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve isgilik, nakliye miiteahhit
kar1 ve genel giderler dahil, beher m* (metrekiip) kum-¢akil dolgu malzemesinin sartnamesine uygun olarak
serilmesi ve sikistirilmasi fiyatl............ccvceuveennn...... TL/ m? (metrekiip)’tiir.

OLCU

Dolguda 6demeye esas olacak miktar sartnamesine ve Kontrol teskilatinin direktifine gére yapilmis bulunan ve
sikistirildiktan sonra dlgiilen m3 (metrekiip) cinsinden hacimdir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme (dolgu malzemesinin
bedeli, temini, ve hazirlanmasi hari¢) ve isgilik, nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici
kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onaymdan gegmeden kullanilamaz.

POZ NO
75.110.1003 KUM/CAKIL iLE DOLGU YAPILMASI VE SIKISTIRILMASI
(GREYDER ILE)

TANIM

Asagida aciklanan Ol¢li usuliindeki tarife uygun olarak hacmi tespit edilen kum-gakil dolgu
malzemesinin Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Altyap: Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava
Meydanlari 1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda dolguda kullanilmasi greyder ile serilmesi,
araz0z ile sulanmasi ve tabaka tabaka sikistirilmasi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye
miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m* (metrekiip) kum-¢akil dolgu malzemesinin sartnamesine
uygun olarak serilmesi ve sikistirilmast fiyatt..........ccoeeeenieeciennnnn, TL/ m?* (metrekiip) tiir.

OLCU

Dolguda 6demeye esas olacak miktar sartnamesine ve Kontrol teskilatinin direktifine gére yapilmis bulunan
ve sikistirildiktan sonra 6lgiilen m3 (metrekiip) cinsinden hacimdir. Hi¢bir kabarma nazari itibara
alinmayacaktir.

NOT

1- Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve isgilik, nakliye (saha
i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2- Temin edilen malzemenin igyerine taginmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tasima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi
esaslaria uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara ylikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina yiikleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3- Kaullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1008 KAYA DOLGU YAPILMASI (iDARENIN iSTEDiGi GRANULOMETRIDE)

TANIM

Asagidaki agiklanan sekilde 6l¢iilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe i¢inden temin edilen projelere, teknik
sartnamelere ve Idarenin talimatina uygun olarak kaya dolgu malzemesinin temini (Ciiriiklerinden ayrilmis ve
tas kategorisine girmeyen kil, toprak ve benzeri ve istenilmeyen / uygun olmayan kategori ve simiftaki
malzemeden arindirilmig) kirilmasi, elenmesi, karistirilmasi, greyder ile serilmesi, Ulastirma ve Altyapi
Bakanhg1 Altyapi Yatirrmlart Genel Midiirliigii (AYGM) Hava Meydanlari 1-RV No.lu Toprak Isleri
Sartnamesi esaslarinda ve Arastirma Dairesi Bagkanliginca belirlenecek esaslara gore deneysel kontrolii
yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi,
icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya diistik kotlu kisimlarm
istenilen kalinliga ¢ikarilmas1 ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollari i¢in lizumlu herhangi
bir ingaat, tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel olarak
saptanmasi, ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve nihai
diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve igi tamamlamak i¢in gerekli her
tirlit malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar ve genel giderler ile diger miiteferrik isler dahil,
kirilmis ,elenmis ve istenilen graniile metrede ocak tasi ile hazirlanan kaya dolgu malzemesinden dolgu teskil
edilmesinin m* (metrekiip) fiyatt .......cc.ecveeviereeveireerienreenneens TL.'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Altyap: Yatirimlar Genel Miidiirliigii
(AYGM) Hava Meydanlari 1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda ve Arastirma Dairesi Baskanliginca
belirlenecek esaslara gore Teknik Sartnamede belirtilen usullerde serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel
kontrollerde g6z Oniine alinarak kabul edilen kaya dolgu malzemesinin sikismis olan m® (metrekiip) cinsinden
hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye (saha
i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasginmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tasima mesafesine gore Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi esaslarina
uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara yiikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara
dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyata yiikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Ciriiklerin ayrilmasi, biiyliklerin kirtlmasi, istenilen kategoride yigilmasi, yiklenmesi, bosaltilmasi,
icabinda figiire v.b. iscilikleri de kapsayan el emegi ve makina hizmetleri karsiligi dahildir.

4. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onaymdan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1009 KATEGORI FAZLASI TAS iLE DOLGU MALZEMESI TESKILI (0-0,4 ton)

TANIM

Asagidaki aciklanan sekilde 6l¢iilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe iginden temin edilen Projelere, teknik
sartnamelere ve Idarenin talimatina uygun olarak Ocakta kalan kategori fazlasi tasin ocakta depolanmasi ve
hazirlanan kaya dolgu malzemesinin temini (Ciiriiklerinden ayrilmis ve tas kategorisine girmeyen kil, toprak
ve benzeri ve istenilmeyen / uygun olmayan kategori ve siniftaki malzemeden arindirilmis) greyder ile serilmesi,
Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Altyap1 Yatirimlar1 Genel Miidiirligi (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu
Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda ve Arastirma Dairesi Baskanliginca belirlenecek esaslara gére deneysel
kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin
diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri muntazam satthlarin yeniden insasi veya diisiik
kotlu kisimlarm istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollari i¢in
liizumlu herhangi bir ingaat, tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin
deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak igin
gerekli her tiirlii malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik isler
dahil, Ocakta kalan kategori fazlasi tas ile Dolgu Teskil edilmesinin ¥ m* (metrekiip) fiyati

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakasi hacmi, Ulastirma ve Altyapt Bakanhg Altyapr Yatirimlar1 Genel
Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda ve Arastirma Dairesi
Baskanliginca belirlenecek esaslara gore Teknik Sartnamede belirtilen usullerde serilen, sulama ve sikistirilmasi
deneysel kontrollerde gdz oniine alinarak kabul edilen Kaya Dolgu Malzemesinin sikismis olan m* (metrekiip)
cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye (saha
i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine taginmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tasima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel Teknik Sartnamesi
esaslarina uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara ylikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina ylkleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onaymdan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1010 GRANULE KARAKTERLi ARIYET KAZISI YAPILMASI VE iIMLAYA SERILMESI
(MALZEME SERICI ILE ELENMIS GAI)

TANIM

Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Altyap1 Yatirimlar1 Genel Midiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar 1-
RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda Graniile Karakterli Malzemeyle imla yapilabilmesi i¢in
kazimnin yapilmasi, malzemenin elenmesi, ariyet mahallinde tasitlara doldurulup imla mahallinde
tagitlardan bosaltilmast ve imlanin yine ayni sartnamenin 1.5.1.2. maddesindeki sartlar uyarinca
yapilabilmesi i¢in imla sahalarinda 1.3.5.3. maddesi geregince zeminin hazirlanmasi ve malzemenin
malzeme serici ile serilmesi ve sartnamenin istedigi sekilde sikistirilmasi, suyun tedariki ve taginmasi
ile her tiirlii malzeme, is¢ilik, alet, edevat, diger miiteferrik islerle, imla katmanlarinin sikigtirilmasi,
ocak masraflar1 ve nebati toprak tabakasinin styrilmast biitiin masraflar, miiteahhit kar1 ve genel giderler
dahil, beher m?® (metrekiip) Graniile Karakterli Ariyet Kazis1 ve Imlaya Serilmesi fiyati
............................. TL.'dir.

OLCU

Sikistirilan ve deneysel kontrolleri yapildiktan sonra kabul edilen imlanin proje kesitindeki kotlar
tizerinden enine kesit hesaplarina gore sikistirildiktan sonra hesaplanan ve m? (metrekiip) cinsinden
hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarmn
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.

POZ NO
75.110.1011 GRANULE KARAKTERLIi ARIYET KAZISI VE IMLAYA SERILMESI
(MALZEME SERICI iLE ELENMEMIS GAl)

TANIM

Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Altyap1 Yatirimlar1 Genel Midiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar 1-
RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda Graniile Karakterli Malzemeyle imla yapilabilmesi i¢in
kazinin yapilmasi, ariyet mahallinde tasitlara doldurulup imla mahallinde tasitlardan bosaltilmasi ve
imlanin yine ayn1 sartnamenin 1.5.1.2. maddesindeki sartlar uyarinca yapilabilmesi i¢in imla sahalarinda
1.3.5.3. maddesi geregince zeminin hazirlanmasi ve malzemenin malzeme serici ile serilmesi ve
sartnamenin istedigi sekilde sikistirilmasi, suyun tedariki ve tasinmasi ile her tiirlii malzeme, iscilik,
alet, edevat, diger miiteferrik islerle, imla katmanlarinin sikistirilmasi, ocak masraflari ve nebati toprak
tabakasinin siyrilmasi biitiin masraflar miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m* (metrekiip)
Graniile Karakterli Ariyet Kazis1 ve Imlaya Serilmesi fiyati ............................. TL/ m? (metrekiip) diir.

OLCU

Sikistirilan ve deneysel kontrolleri yapildiktan sonra kabul edilen imlanin proje kesitindeki kotlar
izerinden enine kesit hesaplara gore sikistirildiktan sonra hesaplanan ve m*® (metrekiip) cinsinden
hacmidir..

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve isgilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarin
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, iscilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.
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POZ NO
75.110.1012 GRANULE KARAKTERLIi ARIYET KAZISI VE IMLAYA SERILMESI
(GREYDER iLE ELENMIS GAI)

TANIM

Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Altyap1 Yatirimlar1 Genel Midiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar 1-
RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda Graniile Karakterli Malzemeyle imla yapilabilmesi i¢in
kazimnin yapilmasi, malzemenin elenmesi, ariyet mahallinde tasitlara doldurulup imla mahallinde
tagitlardan bosaltilmast ve imlanin yine ayni sartnamenin 1.5.1.2. maddesindeki sartlar uyarinca
yapilabilmesi i¢in imla sahalarinda 1.3.5.3. maddesi geregince zeminin hazirlanmasi ve malzemenin
greyder ile serilmesi ve sartnamenin istedigi sekilde sikistirilmasi, suyun tedariki ve taginmasi ile her
tiirli malzeme, is¢ilik, alet, edevat, diger miiteferrik islerle, imla katmanlarinin sikistirilmasi, ocak
masraflari ve nebati toprak tabakasinin styrilmasi biitiin masraflar miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil,
beher m? (metrekiip) Graniile Karakterli Ariyet Kazis1 ve Imlaya Serilmesi fiyat1 ...........cccccoevvvnenee..
TL.'dir.

OLCU

Sikistirilan ve deneysel kontrolleri yapildiktan sonra kabul edilen imlanin proje kesitindeki kotlar
tizerinden enine kesit hesaplarina gore sikistirildiktan sonra hesaplanan ve m? (metrekiip) cinsinden
hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye
(saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarm doldurulmast,
kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi i¢in yapilan her
tiirlii malzeme ve zayiati, iscilik, ara¢ ve gereg giderleri ile miiteahhit genel giderleri ve kari dahildir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.

POZ NO
75.110.1013 GRANULE KARAKTERLI ARIYET KAZISI VE IMLAYA SERILMESI
(GREYDER iLE ELENMEMIS)

TANIM

Ulastirma ve Altyapr Bakanlig1 Altyap: Yatirimlart Genel Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlart 1-
RV No.lu Toprak Isleri Sartnamesi esaslarinda Graniile Karakterli Malzemeyle imla yapilabilmesi igin
kazinin yapilmasi, ariyet mahallinde tagitlara doldurulup imla mahallinde tasitlardan bosaltilmasi ve
imlanin yine ayni sartnamenin 1.5.1.2. maddesindeki sartlar uyarinca yapilabilmesi i¢in imla sahalarinda
1.3.5.3. maddesi geregince zeminin hazirlanmasi ve malzemenin greyder ile serilmesi ve sartnamenin
istedigi sekilde sikistirilmasi, suyun tedariki ve taginmasi ile her tiirlii malzeme, iscilik, alet, edevat,
diger miiteferrik islerle, imla katmanlarinin sikistirilmasi, ocak masraflar1 ve nebati toprak tabakasinin
styrilmasi biitlin masraflar miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m? (metrekiip) Graniile
Karakterli Ariyet Kazis1 ve Imlaya Serilmesi fiyati ............................. TL.'dir.

OLCU

Sikistirilan ve deneysel kontrolleri yapildiktan sonra kabul edilen imlanin proje kesitindeki kotlar
izerinden enine kesit hesaplarma gore sikistirildiktan sonra hesaplanan ve m* (metrekiip) cinsinden
hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan ve idarenin belirledigi yerlerde bosluklarmn
doldurulmasi, kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin, depo ve dolgunun tesviyesi ve diizeltilmesi
icin yapilan her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, ara¢ ve gere¢ giderleri ile miiteahhit genel
giderleri ve kar1 dahildir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1101 / 75.110.1110

IMALAT YONUNDE CEKME DAYANIMI 40 / 600 KN/M ARALIGINDA POLYESTER ELYAFTAN,
GEOGRID MALZEMESI DAHIL, iSCiLiGi VE DOSENMESI

TANIM

Imalat Yéniinde Cekme Dayanimu 40 / 600 kn/m araliginda Polyester Elyaftan Mamul, Polimer Kapli, Dikisli Geogrid Zemin
Giiglendirme Sistemleri (Ara degerler igin enterpolasyon yapilir) (TS EN 13251) malzemesi dahil, is¢iligi ve dosenmesi isi.

OLCU

Geogrid dosenen alanin dis sinirlar1 baz alinarak hesaplanan (bindirmeler ve fireler dahil) metrekare cinsinden alandir.

NOT

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Geogrid malzemesinin temini, nakliyesi ve ig basina getirilmesi, her tiirli yatay ve diisey tasinmasi, kesilmesi ve désenmesi ,
diger biitiin iglerin yapilmasi i¢in gerekli olan her tiirlii iscilik, malzeme, makine, alet ve arag giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel
giderler fiyata dahildir.

POZ NO
75.110.1111 / 75.110.1118

HER iKi YONDE CEKME DAYANIMI 20/ 150 KN/M ARALIGINDA POLYESTER ELYAFTAN MAMUL
GEOGRID MALZEMESIi DAHIL, iSCIiLiGi VE DOSENMESI

TANIM

Her iki yonde ¢ekme dayanimi 20/150 kn/m araliginda Polyester Elyaftan Mamul, Polimer Kapli, Kaynak Dikisli Geogrid Zemin
Giiclendirme Sistemleri malzemesi dabhil, is¢iligi ve dosenmesi isi.

OLCU

Geogrid dosenen alanin dis sinirlar1 baz alinarak hesaplanan (bindirmeler ve fireler dahil) metrekare cinsinden alandir.

NOT

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Geogrid malzemesinin temini, nakliyesi ve ig basina getirilmesi, her tiirli yatay ve diisey tasinmasi, kesilmesi ve désenmesi ,
diger biitiin iglerin yapilmasi i¢in gerekli olan her tiirlii iscilik, malzeme, makine, alet ve arag¢ giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel
giderler fiyata dahildir.

POZ NO
75.110.1119 / 75.110.1122

GOZENEK BOYUTU 40*40 MM CEKME DAYANIMI 10 / 40 KN/M ARALIGINDA, EXTRUDE
GEOGRID MALZEMESIi DAHIL, iSCiLiGi VE DOSENMESI

TANIM

Gozenek Boyutu 40¥*40 mm Cekme Dayanimi 10 / 40 kn/m araliginda (Her iki yonde) Extrude Geogrid Zemin Giiglendirme
Sistemleri (Ara degerler icin enterpolasyon yapilir) (TS EN 13251) dahil, isciligi ve dosenmesi isi.

OLCU

Geogrid dosenen alanin dis sinirlar1 baz alinarak hesaplanan (bindirmeler ve fireler dahil) metrekare cinsinden alandir.

NOT

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Geogrid malzemesinin temini, nakliyesi ve ig basina getirilmesi, her tiirli yatay ve diisey tasinmasi, kesilmesi ve désenmesi ,
diger biitiin iglerin yapilmasi i¢in gerekli olan her tiirlii iscilik, malzeme, makine, alet ve arag¢ giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel
giderler fiyata dahildir.

31




Ek-3

POZ NO
75.130.1001 BETON KAPLAMA SOKULMESi VE DEPOYA ATILMASI

TANIM

Onayl1 projesine gore veya idarece gosterilecek beton kaplamalarin patlayici madde kullanilmadan 6zel kiric
monte edilmis makinalarla, kompresor, kirici ve delici tabancalar ile boyutlar: 50-60 cm. den biiylik olmayacak
sekilde kirilmasi, kirilmadan yerinde kalacak mevcut beton ano kenarlarinda komsu anolara zarar vermeyecek
sekilde ¢aligmasi i¢in gerekli her tiirlii alet, edevat, kirilan beton pargalarinin istifi, kamyona yiiklenmesi, Kontrol
Miihendisinin tesbit edecegi bir veya birkag depo yerine taginmasi, depo yerinin istenilen seviyede tesviye ve
tanzimi, kaz1 yerinin tesviye ve tanzimi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilikler, is yerindeki yatay ve diisey
tasima, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, beher m*® (metrekiip) depoya konmasi fiyati

OLCU

Kirilan beton kaplamanin hacmi, kiritlmadan 6nce alinacak rolevelere gore hesaplanacak olan m* (metrekiip)
cinsinden hacmidir.

NOT

Kirma islemi sirasindan aynen muhafaza edilecek komsu beton kaplamalara hasar verildigi takdirde, miiteahhit
bu hasarli kisimlari her tiirlii masraflar1 kendisine ait olmak iizere Idarenin kabul edecegi tarzda onarip eski haline
getirmekle miikelleftir.

POZ NO
75.130.1002 SOSE VE BITUMLU KAPLAMANIN SOKULMESI VE DEPOYA ATILMASI

TANIM

Kirma tasg, sose ve bitiimlii malzemenin sékiilmesi, ¢ikan malzemenin; vasitalara yiiklenmesi, depo yerine kadar
taginmasi, bosaltilmasi, uygun olan malzemenin dolgu yerinde tabakalar halinde serilmesi ve diizeltilmesi veya
depo edilmesi ile ilgili i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye miiteahhit kér1 ve genel giderler dahil,
beher m?® (metrekiip) dolgu veya depo yapilmasi.

OLCU

Kirilan/sokiilen malzemenin hacmi, kirtlmadan 6nce alinacak rolovelere gore hesaplanacak olan m* (metrekiip)
cinsinden hacmidir.

NOT

1. Kirma islemi sirasindan aynen muhafaza edilecek komsu imalatlara hasar verildigi takdirde, miiteahhit bu
hasarli kisimlart her tiirlii masraflar1 kendisine ait olmak {izere Idarenin kabul edecegi tarzda onarip eski
haline getirmekle miikelleftir.

2. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme,is¢ilik, nakliye (saha igi
ortalama 450 metreye kadar.) yliklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

POZ NO
75.130.1003 PARKE, BETON PLAK, ADI KALDIRIM VE BLOKAJIN SOKULMESIi VE DEPOYA
ATILMASI KARSILIGI (ACIK KANAL — BORDUR DEMIRSiZ BETON VB.)TANIM

Dogal parke tasi, beton plak, adi kaldirim ve blokaj sokiilmesi, taglarin plaklardan ayrilmasi, yol kenarina istifi,
ingaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, her tiirlii is¢ilik, ara¢ ve gerec giderleri, miiteahhit
genel giderleri ve kar1 dahil, parke, beton plak, adi kaldirim ve blokaj sokiilmesinin ve depoya atilmasinin
karsiligi 1 m? fiyatt ....................... TL.'dir.

OLCU

Sokiilen tas ve plaklar alani dl¢iilerek hesaplanir.

NOT

1. Kirma islemi sirasindan aynen muhafaza edilecek komsu imalatlara hasar verildigi takdirde,
miiteahhit bu hasarli kisimlar1 her tiirlii masraflar1 kendisine ait olmak iizere Idarenin kabul edecegi
tarzda onarip eski haline getirmekle miikelleftir.

2. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme, isgilik, nakliye
(saha i¢i ortalama 450 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir
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T.C. ULASTIRMA VE

ALTYAPI BAKANLIGI

Altyap: Yatinmlan Genel Mudurlugu
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PiST, APRON, TAKSIRUT, OTO PARK VE YOLLAR iCiN KUM-CAKIL MALZEME iLE
TEMELALTI VE TEMEL TABAKASI TEKNIK SARTNAMESI

SARTNAME No: 2-RV
2.1 TARIF

Bu sartname 1- R No’lu Toprak Isleri Sartnamesine uygun olarak hazirlanmis sandik tabani sathi {izerine
veya graniile ariyet imla malzemesi lizerine insa edilecek kum-gakil temelalt1 tabakasi ile bu sartnameye
uygun olarak hazirlanmis temelalt1 tabakasi iizerine insa edilecek kum-cakil temel tabakasinda
kullanilacak bilumum malzemenin 6zellik, nitelik ve temin sartlariyla projelerinde gdsterilen istikamet
meyil ve kesitlere uygun olarak teskil edilecek, temel ve temelalti tabakalarinin ingaat, bakim, kontrol,
koruma ve 6deme sartlarina dairdir.

2.2 LABORATUAR KONTROL DENEYLERI
2.2.1 Laboratuar

Bu sartnamede belirtilen malzeme ve insaat islerinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli bina, su, aydinlatma,
1s1 ve deneyler i¢in yapilacak gerekli elektrik enerjisi ile standart metotlarina gore yapilacak deneylere
uygun alet, edavat, techizat ve her tiirlii yardimc1 malzeme ile personel, yiiklenici tarafindan temin ve
tesis edilerek, Idarenin emrine tahsis edilecek ve laboratuar faaliyete ge¢meden insaata
baglanilmayacaktir.

2.2.2 Kontrol Deneyleri

Bu sartnamede belirtilen islerin deneysel kontrolleri asagida belirtilen standart deney metotlarina gore
yapilacaktir.

2.2.2.1 Toprak numunelerinin deneye hazirlanmasit metodu TS 1900-1, TS 1900-2, AASHTO T
146

2.2.2.2 Topragin atterberg limitlerinin tayini metodu TS 1900—-1, AASHTO T 89, AASHTO T 90,
ASTM D4318

2.2.23 Topragin modifiye proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 180

2.2.24 Topragin standart proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 99

2.2.2.5 Topragin 6zgiil agirlik tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 100, ASTM D854

2.2.2.6 Topragin No:200 elegin altina gecen miktar tayini i¢in deney metodu TS 1900—-1, AASHTO
T 11, AASHTO T 27, ASTM C 117

2.2.2.7 Toprak ve graniile malzemenin kum esdeger tayin metodu TS EN 933, AASHTO T 176,
ASTM D2419

2.2.2.8 Kum Koni metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 191, ASTM D 1556

2.2.2.9 Kasnak metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 181

2.2.2.10 Laboratuar Kaliforniya Tasima Oran1 (CBR) deney metodu TS 1900-2, AASHTO T 193,
ASTM D1883
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2.2.2.11 Arazi Kaliforniya Tagima Oran1 (CBR) tayini deney metodu, (Corps of Eng. EM-__ = _ -
302), TS 13593, ASTM D 4429

2.2.2.12 Westergaard Modiilii (k) degeri tayini i¢in cabuklastirilmis deney metodu, (Corps of
Eng.EM-1110-45-303), TS 5744, AASHTO T 222

2.2.2.13 Niikleer 6l¢iim metodu ile arazide birim agirlik tayini, AASHTO T 310, ASTM D6938

2.2.2.14 Donmaya ve ¢oziilmeye karsi direncin tayini TS EN 1367-1, AASHTO T 104, ASTM C88

2.2.2.15 Asmma (Los Angeles) nispeti, TS EN 1097-1, AASHTO T 96

2.2.2.16 Kaba agregada su absorbsiyonu TS EN 1097-6, ASTM C127

2.2.2.17 Graniile malzemenin elek analizi, AASHTO T 27, ASTM C136

2.2.2.18 Organik madde tayini TS 8336, AASHTO T 194

2.2.2.19  Gevsek kuru birim agirligt TS EN 1097-3, AASHTO T 19, ASTM C29
Kum-c¢akil malzeme ile temelalt1 ve temel tabakasi insaatlarinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli olan
numune alma, ambalaj, sevk ve deneyler ile vb. gibi her tiirlii islem ve ¢aligmalarin masrafi yiikleniciye
ait olacaktir. Ayrica yiiklenici arazi kontrol deneyleri ve kullanilacak malzemelerle ilgili testler i¢in
idarenin talebi {izerine her tiirlii kolaylik ve yardimi saglayacak, bunlar i¢in yiikleniciye ayrica higbir
bedel 6denmeyecektir.
2.3 MALZEME
2.3.1 Temelalti Tabakasinda Kullamlacak Malzeme
Temelalt1 tabakasinin teskilinde kullanilacak malzeme; tabii ¢akil, tabii kum ve siltli kil karisimi seklinde
ocak malzemesi olabilecegi gibi bunlarin karisimi olarak, farkli ocaklardan elde edilerek hazirlanmak
suretiyle temin edilebilecektir.
Ancak ister tabii halde ocaktan ister bazi islem ve karistirma suretiyle suni olarak hazirlanip temin edilmis
olsun, temelaltt malzemesi asagida 2.3.1.1 maddesinde belirtilen graniilometri gruplarindan birisine
uyacak ve yine asagida 2.3.1.2 maddesinde belirtilen fiziksel 6zellikleri saglamis olacaktir.
2.3.1.1 Temelalti Tabakasinda Kullanilacak Malzemenin Graniilometri Gruplar:
AASHTO T 27 ve TS 1900-1, AASHTO T 11 metotlarina gore yikanarak elek analizi deneylerine tabi

tutuldugunda asagida belirtilen graniilometri gruplarindan birine uygun olacak ve ayrica No.200 elekten
gecen malzeme miktar1 No.40 elekten gegen miktarin 2/3’tinden fazla olmayacaktir.
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Tablo 1. Temelalti Tabakas1 Malzemesinin Graniilometri Gruplari

Elek Acikhigy, in¢ (mm) A grubu % Gecen B grubu % Gegen

2" (50,0 mm) 100 100

1" (25,0 mm) - 75-95

3/8" (9,5 mm) 30-65 40-175

No. 4 (4,75 mm) 25-55 30-60

No. 10 (2,0 mm) 15-40 2045

No. 40 (0,425 mm) 8-20 15-30

No. 200 (0,075 mm) 2-8 5-15

2.3.1.2 Temelalt1 Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Temelalt1 malzemesi genel olarak organik ve nebati maddeler ile sertlesmis toprak ve kil topaklar1 ve
benzeri gibi zararli diger yabanci maddeleri ihtiva etmeyecektir.

Temelalt1 malzemesi TS EN 1097-2, AASHTO T 96 metoduna gore asinma deneyine tabi tutuldugunda
asinma nispeti %50’yi asmayacak, TS EN 1367-1, AASHTO T 104 metoduna gore dona karsi
dayaniksizlig1 %18’1 gegmeyecektir.

Ayrica malzemenin No.40 elekten gegen kismi iizerinde TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO T 90
metotlarina gére deneye tabi tutuldugunda Likit Limit degeri %35 ten, Plastik Indeks degeri ise %9’dan
fazla olmayacaktir.

Temelalt1 malzemesinin TS 1900-1, AASHTO T 180 Modifiye Proktor ve TS 1900-2, AASHTO T 193,
ASTM D 1883 Laboratuvar Yas CBR Metotlar1 esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve
ozellikle 4 giin suda bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri en az %45 sisme ylizdesi ise en ¢ok
%0,5 olacaktir.

Tablo 2. Temelalti Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) Nispeti En ¢ok % 50 TS EN 1097-1, AASHTO T 96
Don Dayanimi Na>SO4 Degeri En ¢ok % 18 TS EN 1367-1, AASHTO T 104
Likit Limiti (LL) En ¢ok % 35 TS 1900-1, AASHTO T 89
Plastik indeksli (PI) En ¢cok % 9 TS 1900-1, AASHTO T 90
(LS?Z;) BR) feeer Enaz %45 TS 1900-1, TS 1900-2
Sisme Yiizdesi En cok % 0.5 AASHTO T 193, ASTM D 1883

38



Ek-3
2.3.2 Temel Tabakasinda Kullanilacak Malzeme

Temel tabakasinin teskilinde kullanilacak malzeme tabii cakil, tabii kum ve silt karisimi seklinde ocak
malzemesi olabilecegi gibi bunlarin karisimi olarak hazirlanmak suretiyle de temin edilebilecektir.

Ancak, ister tabii halden ocaktan ister bazi islem ve karigtirma suretiyle suni olarak hazirlanarak temin
edilmis olsun; temel malzemesi asagida 2.3.2.1 maddesinde belirtilen graniilometri gruplarindan birisine
uyacak ve yine asagida 2.3.2.2 maddesinde belirtilen fiziksel 6zellikleri saglamis olacaktir.

2.3.2.1 Temel Tabakasinda Kullanilacak Malzemenin Graniillometri Gruplari

Temel tabakasinda kullanilacak malzemenin dane dagilimit AASHTO T 27 ve TS 1900-1, AASHTO T
11 metotlarina gore yikanarak elek analizi deneylerine tabi tutuldugunda asagida belirtilen graniilometri
gruplarindan birine uygun olacak ve ayrica No:200 elekten gegen malzeme miktar1 No:40 elekten gecen

miktarin 2/3’ iinden fazla olmayacaktir.

Tablo 3. Temel Tabakas1 Malzemesinin Graniillometri Gruplari

Elek A¢ikhigl, in¢ (mm) C Grubu %Gecen D Grubu %Gecen
172" (37,5 mm) 100 100
1" (25,0 mm) 92 -100 92 -100
3/8" (9,5 mm) 50-85 60 —-90
No. 4 (4,75 mm) 35-65 5088
No.10 (2,0 mm) 25-50 40 — 68
No. 40 (0,425 mm) 15-30 25-45
No. 200 (0,075 mm) 5-15 8—15

2.3.2.2 Temel Tabakasi Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Temel malzemesi, organik ve nebati maddeler ile sertlesmis toprak ve kil topraklar1 ve benzeri zararh
diger yabanci maddeleri ihtiva etmeyecektir.

Temel malzemesi TS EN 1097-1, AASHTO T 96 metoduna gore Asinma deneyine tabi tutuldugunda,
Asinma Nisbeti %40’1 asmayacak, TS EN 1367-1, AASHTO T 104 metoduna goére dona karsi
dayaniksizlig1 %15°1 gegmeyecektir.

Ayrica temel malzemesinin No. 40 elekten gegen kismi iizerinde TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO
T 90 metotlarina gore deneye tabi tutuldugunda Likit Limit degeri %25’ten, Plastik Indeks degeri ise
%6’dan fazla olmayacaktir.

[laveten temel malzemesinin TS 1900—1, AASHTO T 180 Modifiye Proktor ve TS 1900-2, AASHTO T
193, ASTM D 1883 Laboratuvar Yas CBR Metotlar1 esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve
ozellikle 4 giin suda bekletildikten sonraki laboratuar yags CBR degeri en az %50, sisme yiizdesi en ¢ok
%0,5 olacaktir.
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Tablo 4. Temel Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Ad1 Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) Degeri En ¢ok % 40 TS EN 1097 -2, AASHTO T 96
Don Dayanimi (Na;SO4) Degeri En ¢ok % 15 TS EN 1367-1, AASHTO T 104
Likit limiti (LL) En ¢ok % 25 TS 1900 -1, AASHTO T 89
Plastik indeksi (PI) En ¢ok % 6 TS 1900 -1, AASHTO T 90
Laboratuar CBR degeri (Yas CBR) En az % 50 TS 1900-1,TS 19002
Sisme Yiizdesi En cok % 0.5 AASHTO T 193, ASTM D 1883
Organik madde Tayini En ¢ok % 1 TS 8336, AASHTO T 194

2.3.3 Temelalt1 ve Temel Tabakasi1 Malzemesinin Temini
2.3.3.1 Kazidan Cikan Malzeme

Insaatin baslangicinda tesviye ve kazi isi esnasinda temelalti ve temel igin uygun malzemeye
rastlandiginda, bu malzeme Idarenin direktifine uygun olarak depo edilecek ve bilahare temelalt1 ve temel
malzemesi olarak kullanilacaktir. Bu sekilde kullanilan malzeme i¢in ayri1 bir birim fiyat diizenlenecek ve
O0deme buna gore yapilacaktir.

Yukarida 2.3 ve buna bagh alt maddelerde 6zellik ve nitelikleri agiklanan kum-cgakil, temelalt1 ve temel
malzemesi teminine mutlak ihtiya¢ oldugundan, miiteahhit ¢esitli kaynaklardan gelebilecek malzemeleri
karistiracaktir. Ancak cesitli kaynaklardan gelen malzemeler sartnameye uygun oldugu takdirde bu
malzemelerin karistirilmasina miisaade edilecektir.

Ayrica, igyerindeki mevcut malzeme diger sartnamelerde bahsedilen iglerden artan bir malzeme ise ve
bunlara bir bedel 6denmisse temelalt1 ve temel tabakalarina 6denecek miktardan 1-R No.lu Sartnamenin
1.3.2 Kaz1 maddesindeki tarif {izerine bir indirim yapilacaktir.

2.3.3.2 Malzemenin Temini

Yukarida 2.2.3.1 maddesinde belirtildigi gibi tesviye ve kazi isi esnasinda yeterli miktarda uygun
temelalt1 ve temel malzemesi elde edilemezse, bu takdirde baska kaynaklardan uygun malzeme temin
edilecektir.

Bu amagla miiteahhit, malzeme ocaginin bulunmasini kapasite, homojenite ve jeolojik yonden ayrintili
etlidiinli yaptirip, malzemenin teminini saglayarak biitlin masraflarin1 6deyeceginden bu is i¢in temin
edilecek uygun temelalt1 ve temel malzemesine mukavelenin birim fiyati iizerinden 6deme yapilacaktir.

Ancak malzemenin temini i¢in bulunmus veya secilmis ocagin miiteahhitlikce isletilmesine baglanmadan
once malzemenin bu sartname isteklerine uygun olup olmadigi, deneysel olarak kontrol edilecektir. Bu
maksatla Idare ve miiteahhitlikge ayrintili 6n etiidii yapilmis ocaklardan temsili numuneler, en az 30 giin
once almarak Idarenin Merkez Laboratuarinda veya idarenin miisaadesi ile onayladig1 laboratuarlarda,
Sartnamenin 2.2 maddesinde belirtilen deneylere tabi tutulacak ve malzemenin ayni sartnamenin 2.3
maddesinde belirtilen kriterlere uygun oldugu tespit edilerek rapora baglanacaktir.
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Hi¢bir zaman sartnamesine uygun olmayan ve onaylanmamis malzemenin temelaltt el
ingaatlarinda kullanilmasina miisaade edilmeyecektir. Bu kabil kontroller insaatin herhangi bir sathasinda
idarenin istegi iizerine tekrarlanabilecektir. Bu kontroller i¢in her tiirlii masraf miiteahhite ait olacak ve
ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

2.4 INSAAT USULLERI
2.4.1 Genel Hiikiimler

Temelalt: ve temel tabakasi, projelerinde gosterilen meyil ve kesitlerde veya Idarece verilen talimata
uygun yer ve derinlikte serilecektir. Bu malzemeler, tabakanin cinsine gore profiline uygun olarak
hazirlanan ve sikistirilan sandik tabani, graniile ariyet imla veya temelalt1 tabakasi iizerine serilecektir.
Temelalt ve temel tabakas1 malzemeleri, Idarece onaylanmis ve kabul edilmis olacak ve kalinlig1 15-20
cm olan tabakalar halinde serilip sikistirilacak ve projesinde gosterilen derinlik elde edildikten sonra
sartnamedeki toleranslar dahilinde, sathi diizeltip sikistirilacaktir. Temelaltt ve temel tabakasi
malzemeleri dalgali, gevsek, camurlu ve yumusak satihlar iizerine dokiilmeyecektir. Meyil ve kesit
kontrolleri, dogru meyil ve kesit temin edecek mesafelere yerlestirilmis kaziklar veya beton roperler
yardimiyla topografik dl¢ctimlemelerle yapilacaktir.

Dane ebatlar1 ve sekilleri itibari ile sartnamesinde istenen sikisma degerini vermeyen ve diger fiziksel
ozelliklerini de saglamayan temel ve temelalt1 malzemeleri mekanik olarak Idarenin uygun gérecegi
malzemelerle stabilize edilecektir. Boyle bir baglayici malzemenin ilavesi halinde, kullanilacak
malzemelerin 6zellikle bu sartnamenin temelalt: i¢in 2.3.1.2 ve temel i¢in 2.3.2.2 maddelerinde istenen
malzemenin fiziksel degerlerini saglamalidir. Bu ameliye i¢in gerekli malzeme ve iscilik, temelalt1 ve
temel tabakasi birim fiyatlarina dahildir.

2.4.2 Ocak Isleri

Uygun malzemenin alinacag ocaklarin iistiindeki toprak ve mil tabakasi, Idarenin belirledigi derinlige
kadar, biitlin masraflar miiteahhite ait olmak iizere siyrilacaktir. Bu durumda nebati toprak ve organik
maddeler de ayrilacak ve Idarenin direktifine uygun olarak atilacaktir. Ocakta yapilan kazi sonucu temin
edilen malzemelerden homojen bir karigim elde edilecek ve sartnamelerine uygun hale getirilecektir.

2.4.3 Techizat

Isin iyi bir sekilde yapilabilmesi igin gerekli olan is makineleri kapasite ve adet yoniinden yapilacak olan
ise uygun olacak ve ¢alisir vaziyette santiyede hazir bulunacaktir.

Miiteahhit gerekli suyu ve bu suyu muntazam olarak tatbik edecek hacim ve tipte techizati isyerinde temin
edecektir. Karistirma suyu temini, nakli ve karigtirma i¢in her tiirlii techizat ve is¢ilik masraflar1 temelalt:
ve temel tabakalar1 birim fiyatina dahildir.

Temelalt1 ve temel tabakalarinda kullanilacak malzemenin gerek ocaklardan temini i¢in gerekse ¢esitli
kaynaklardan temin edilen malzemenin belli nispetlere gore karistirilarak hazirlanmasi icin gerekli olan
makinali veya yerinde karistirma yontemleriyle ilgili her tiirlii techizat, alet, edavat ve avadanlik
miiteahhit tarafindan yeterli adet ve kapasitede santiyede bulundurulacaktir.

Temelalt1 ve temel tabakalarinin serilip yayilmasi ile tesviye islemlerinde yeterli adet ve kapasitede
duyargali veya duyargasiz greyderler veya finiserler kullanilacaktir.

Ayrica, tabakalarin sikistirilmasindan uygun tipte, yeterli adet ve kapasitede lastik tekerlekli silindir,
kendinden hareketli veya ¢ekilebilen tiirde vibrasyonlu silindirler kullanilacaktir.
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Miiteahhit yukarida belirtilen gerekli her tiirlii techizati ve malzemeyi isyerinde hazir bulv .k,
sartname ve projelerine uygun temelalt1 ve temel tabakalarini inga edecektir. Bunun i¢in her tiirlii teghizat,
is¢ilik ve malzeme masraflari, temel ve temelalt1 tabakalarin birim fiyatina dahil olacaktir.

2.4.4 Alt Tabakanin Hazirlanmasi

Temelalt1 tabakasi insa edilecekse bu tabaka serilmeden O6nce sandik tabani veya graniile ariyet imla
tabakas1 1-R No.lu Toprak Isleri Sartnamesinin ilgili maddelerine uygun olarak hazirlanmis olacak ve
Idare tarafindan deneysel muayene ve kontrollere dayal1 olarak kabul edilmis olacaktir.

Sayet, temel tabakasi insa edilecekse, bu durumda alt tabaka olarak hazirlanmasi gereken temelalti
tabakasinin bu sartnamenin ilgili maddelerine uygun olarak inga edilmesi ve idare tarafindan deneysel
muayene ve kontrollere dayali olarak kabul edilmis olmas1 gerekecektir.

Gerek temelalt1 ve temel tabakasi insaatinda pistlerin tesviye tabakalarin kalinlik kontrolii i¢in pistin
mihver hattina paralel ve aralarina topografik roper kaziklar1 cakilarak celik tellerle hat ¢ekilerek ve
hassas bir sekilde dlgiimlemeleri yapilacaktir. Temel ve temelalt1 tabakasi malzemelerinin serilmesi,
pistin veya taksirutun mihver hattindan iki yana veya tek meyilli kaplamalar i¢in kaplamanin yiiksek
noktasindan algak tarafina dogru yapilacaktir.

2.4.5 Mevcut Sartlara Gore Kabul Edilecek Malzeme
2.4.5.1 Genel

Tiim temelalt1 ve temel tabakasi malzemeleri sartnamesinde istenilen fiziksel degerlere uygun bir halde
ve takriben istenilen optimum rutubete yakin olarak temin edildikten sonra bu malzemeler, yerlestirilmek
iizere dogrudan dogruya serme makinalarina verilebilecektir. Malzeme ocaklarindan, mevcut depolardan
veya uygun sekilde karistirilmak {izere eleme makinalarindan elde edilebilir.

Bu kaynaklardan elde edilen malzeme, istenen ebat, evsaf ve rutubet sartlarina uygun olacaktir.
Sartnamenin bu kisminin gayesi daha fazla karistirmaya ihtiyag gostermeyecek, malzeme temin
etmektedir. Malzemenin rutubet derecesi takriben azami kesafet elde edecek rutubet derecesi olacaktir.
Herhangi bir rutubet eksikligi veya fazlaligi malzemenin sulanmasi veya havalandirilmasi suretiyle uygun
hale getirilebilecektir.

Malzemenin arzu edilen rutubet miktari1 elde etmek igin yapilan islemden sonra, sikistirmaya
baslamadan once gerekli kot ve egim kontrolleri yapilarak varsa gerekli tesviye islemleri de yapildiktan
sonra sikistirma islemine baglanilacaktir.

2.4.5.2 Makina fle Karistirma

Temelalt1 ve temel tabakalar1 i¢in ¢esitli kaynaklardan temin edilecek malzeme, plent {initesi veya uygun
bir makina ile kanistirmak suretiyle hazirlanacaksa, 6nce karigim nispetlerinin tayin edilmis olmasi
gerekecektir.

Tespit edilmis karisim nispetleri dikkate alinarak g¢esitli malzeme uygun bir karistirma makinasinda
karistirilabilecektir. Temelalt1 ve temel malzemelerinin hazirlanmasi sirasinda karistirilacak malzeme ile
beraber, gerekli miktarda su da ilave edilecektir. Karigtirma tamamlandiktan sonra malzeme rutubet
derecesi kaybolmadan isyerine taginip serilip sikistirilacaktir.
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2.4.5.3 Yerinde Karistirma

Temelaltt ve temel tabakalarinda kullanilacak malzeme temini i¢in ¢esitli kaynaklardan alinan
malzemelerin yerinde karistirilarak hazirlanmasi halinde, 6nce karigim nispetleri tespit edilmis olacaktir.

Temelalt1 ve temel malzemelerinin homojen bir kalinlik ve genislikte serilmesi ve sikistirilmasi esastir.
Dolayisiyla, tespit edilmis karisim nispetleri dikkate alinarak, 6nce daha iri malzeme ile teskil edilen
tabakanin iizerine muntazam olarak baglayict malzeme, dolgu veya diger karisimi olusturacak ince
malzeme, uygun kalinliklarda Idarenin talimatlari dogrultusunda dokiiliip serilecektir. Amaclanan
temelalt: ve temel malzeme karisimi elde etmek icin gerektiginde Idarenin onayi ile tabaka ilavesi veya
degisikligi yapilabilecektir.

Boylece, gerekli miktar malzeme serildikten sonra, bunlar kabul edilmis greyder, disk ve ilave diger
uygun makinalarla tamamen karistirilacaktir. Karigtirma ameliyesi karigimin tamamen homojen bir hale
gelinceye kadar karistirmaya devam edilecektir. Dagilmis malzeme baglayict ve dolgu malzemesi ilave
etmek ve yeniden iyice karigtirmak suretiyle uygun hale getirecektir.

Malzemenin istenilen rutubet derecesini muhafaza etmesini temin i¢in lizumlu oldugu takdirde gerek
karistirma amelyesinden dnce gerek karistirma amelyesi esnasinda Idarenin gosterdigi sekil ve miktarda
homojen olarak sulanacaktir. Karigtirma amelyesi tamamlaninca, malzeme sikistirildiginda projesindeki
tipik kesit ve kalinlik sartlarina uygun olacak sekilde tabakalar elde edilmis olmalidir.

2.4.5.4 Malzemenin Deneysel Kontrolii

Temelalt1 ve temel malzemeleri, yukarida 2.4.5.2 makina ile karistirma veya 2.4.5.3 yerinde karistirma
usulii ile veyahut miimkiin oldugu takdirde ocaklardan dogrudan dogruya alinmak suretiyle temin edilmis
olsun, daima sikistirilmadan Once serilmis mahallerden veya karistirma amelyesinden sonra alinacak
temsili numuneler deneye tabi tutulmak suretiyle kontrol edilecektir. Kontrol i¢in alinacak temsili
numune sayet insaat icin malzeme ihtiyac1 30.000m>’ten fazla degilse en ¢cok 300m? i¢in en az bir adet
temsili numune alinarak santiye laboratuarinda standart deneylere tabi tutularak malzemenin
sartnamesine uygunlugu kontrol edilecektir. Sayet insaat i¢in malzeme ihtiyact 30.000m>’ten fazla ise
numune en ¢ok her 600m? i¢in en az bir adet olarak temin edilecektir.

Boylece periyodik olarak temin edilen bu temsili numuneler lizerinde AASHTO T 27 ve TS 1900-1,
AASHTO T 11 metotlarina gore elek analizi ile No.200’den gecen miktar tayin edilecek, ayrica TS 1900—
1, AASHTO T 89 ve AASHTO T 90 metotlarinda gore likit limit ve Plastik Indeks tayinleri yapilacaktir.
Ayrica TS 1900-1, AASHTO T 180 Metotlarina gére Optimum Rutubet ve Maksimum Kesafet degerleri
tespit edilerek, temelalt1 ve temel malzemelerinin sartnamesine uygunlugu saptanacak ve gerektiginde
ozellikle kuru kesafet ortalama degerleri hesaplarda kullanilacaktir.

Bundan bagska, hesaplarda degerlendirilmek tlizere alinan numunelerde TS EN 1097-3, AASHTO T 19’a
gore gevsek kuru birim agirligr (gevsek kuru kesafet) degerleri tayin edilecektir.

Idare lizumlu buldugu hallerde, numune adedini ve deney sayisini artirilabilecektir. Bu deneysel
kontroller i¢in her tiirlii masraf miiteahhide ait olacaktir.

2.4.6 Serilme I¢in Genel Sartlar

Temelalt1 ve temel malzemeleri tabakalar halinde sermeye uygun is makineleri olan greyder, finiser gibi
makinelerle serilecek ve bu makinelerden hangisi ile serileceginin onay1 idareden alinacaktir. Her
tabakas1 sikistirilmis haldeki kalinlig1 25cm den fazla olmayacaktir. Idare duruma gére bu kalinlig
arttirabilecektir. Serilmis olan malzeme, uygun graniilometride olacak ve kalin veya ince malzeme
gruplar1 ayrismamis olacak homojen bir goriiniim arz edecektir. Silindirlenen kismin 6niinde sikistirilmak
lizere serilecek temelalt: ve temel malzemelerinin uzunlugu, Idare tarafindan belirlenecektir.
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Gerekli sulama uygun miktarda yapilacaktir. Karli, yumusak, ¢amurlu veya donmus satih tabani {lizerine
malzeme serilmeyecektir.

Birden fazla tabaka serilmesine ihtiya¢ oldugu zaman, burada tarif edilen insaat usulii her tabakaya aynen
tatbik edilecektir.

Serme ve yayma sirasinda insa edilen tabakanin cinsine bagli olarak temelalt1 ve temel malzemelerine,
sirasiyla sandik tabani malzemesi temelalti malzemesi banketlerdeki malzeme ve diger yabanci
malzemelerin karigsmamasi i¢in gerekli tedbir alinacak ve itina gosterilecektir.

2.4.7 Tesviye, Sikistirma ve Deneysel Kontrol

Temelalt1 ve temel tabakasi yayildiktan ve karigtirildiktan sonra uygun silindirlerle iyice sikistirilacak ve
gerektiginde nemlendirilecektir.

Sikismis halde 20-25cm kalinligr verebilecek gevsek kalinlikta serilmis tabakalarda segregasyonu
onleyecek sekilde uygun silindirlerle yapilacaktir. Silindir adedi serilen malzemenin miktari ve siiratine
bagli olarak temin edilecek ve gerekiyorsa artirilacaktir.

Silindiraj serilmis seritlerin kenarlarindan ortasina veya bir kenardan once serilmis tabakaya dogru
yapilacak ve her seferinde bir dnce sikistirilmig seridi asgari 25cm silindirleyecek sekilde yapilacaktir.
Sikistirma islemine temelalti ve temel tabakalariin sartnamesince istenen sikistirma degerleri temin
edilinceye kadar devam edilecektir. Sikistirmanin yeterliligi TS 13593 metoduna gore arazi CBR deneyi
ve TS 5744 metoduna gore cabuklastirilmis reaksiyon modiilii “k” deneyi ile kontrol edilecek ve ayrica
malzemelerin rutubet kontrolleri de yapilacaktir.

Bunun i¢in serilip iyice sikigtirllmig, temelalti ve temel tabakalarinin her tabakasinin hazir oldugu
miiteahhitlik 24 saat 6nce Idareye bildirerek deney yapilmasini isteyecektir.

Belirtilen kontrol deneyleri miiteahhitlikle miistereken sikistirilmis sahanin goriiniimii itibar1 ile en zayif
izlenimini veren yerleri secilerek yapilacaktir.

2.4.7.1 Temelalti Tabakas1 Sikisma Kontrolii

Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda her hangi bir sart ve deger belirtilmemis ise, sikistirilmis
temelalt: tabakalarinin sikisma kontrolleri en cok 1200m? igin en az ii¢ deneylik bir seri (bir deney adedi
addedilecektir) olmak tizere TS 1900—1, AASHTO T 191 metoduna uygun arazi kuru kesafet, sikisma ve
nem orani tayini yapilacaktir. Sikigsma kontrolii i¢in ilk etapta iki adet deney yapilacaktir. Bu iki deneyin
sonuglar1 sartnamesince istenen degeri sagliyor ise Kontrol Miihendisi bir iigiincii deneyin yapilmasini
gerekli gdrmeyebilir. Sikisma nispetleri kaplamali sahalarda en az %95 kaplamasiz sahalarda en az %90
olarak temin edilmis olacaktir.

Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda herhangi bir sart ve deger belirtilmemis ise en ¢ok her
1200m? lik alanda temelalt: tabakasinin her tabakas1 arazi CBR deneyleri ile en az 3 deneylik bir seri (bir
deney adedi addedilecektir) olmak iizere sikismalar kontrol edilecektir. Sikigsma kontrolii i¢in ilk etapta
iki adet deney yapilacaktir. Bu iki deneyin sonuglar1 sartnamesince istenen degeri sagliyor ise Kontrol
Miihendisi bir {i¢lincli deneyin yapilmasmi gerekli gérmeyebilir. Sikismis tabakalardaki bu deger,
kaplamali sahalarda en az %60 kaplamasiz sahalarda en az %40 arazi CBR degeri olarak temin edilmis
olacak ve ayrica deney mahallindeki malzemenin rutubet nispeti de deneysel olarak tespit edilecektir.

Sayet yapilacak kaplama beton ise temelalti tabakasinin son iist tabakasinda (temel tabakasi altina gelen)
arazi CBR deneyleri yaninda “k” reaksiyon modiilii tayin deneyleri de yapilacaktir. Gerek CBR gerekse
“k” deneyleri yine en ¢ok 1200m? lik alan i¢in, CBR deneyi en az 3 deneylik bir seri olarak, “k” deneyi
bir adet olarak diizenlenecek ve “k” degerleri kaplamali sahalarda en az 550 1b/ing®/ing olarak temin
edilmis olacaktir.
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Tablo 5. Kum Cakil Temelalti Tabakasinin Sikisma Degerleri
Yeri Sartname degerleri Deney standard:
Arazi CBR Deneyi
0
Kaplamal1 Sahalarda Enaz % 60 TS 13593
(Corps of Eng. EM-1110-45-302)
0
, Kaplamasiz Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
T;tr)aka da “k” Reaksiyon Modiilii Deneyi
e TS 5744
2
115;1()%01( - Kaplamal1 Sahalarda En az 550 Ib/in¢g“/ing (Corps of Eng. EM-1110-45-303)
Alanda AASHTO T 222
Kaplamali Sahalarda Enaz %95 Kesafet (Sikigma)
TS 1900 -1
Kaplamasiz Sahalarda Enaz 9% 90 AASHTO T 191

Not: Sikismis dolgu tabakalar1 {izerinde, Arazi Kesafeti, Arazi CBR ve “k” reaksiyon modiilii
deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya iliclinliin birlikte yapilmasinin kararini Kontrol
Miihendisi verecektir.

2.4.7.2 Temel Tabakasi1 Sikisma Kontrolii

Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda her hangi bir sart ve deger belirtilmemis ise, sikistirilmis
temel tabakalarinin sikisma kontrolleri en gok 1000m? icin en az ii¢ deneylik bir seri (bir deney adedi
addedilecektir) olmak iizere TS 1900—1, AASHTO T 191 metoduna uygun arazi kuru kesafet, sikisma
ve nem orani tayini yapilacaktir. Sikisma kontrolii i¢in ilk etapta iki adet deney yapilacaktir. Bu iki
deneyin sonuglar1 sartnamesince istenen degeri sagliyor ise Kontrol Miihendisi bir ii¢lincii deneyin
yapilmasini gerekli gormeyebilir. Sikisma nispetleri kaplamali sahalarda en az %98 kaplamasiz sahalarda
en az %90 olarak temin edilmis olacaktir.

Projelerindeki veya Mukavele ekinde bu konu icin herhangi bir sart ve deger belirtilmemis ise en ¢ok
1000m?lik alan igin temel tabakasinin her tabakasi en az 3 deneylik bir seri (bir deney adedi
addedilecektir) olmak {izere arazi CBR deneyleri ile kontrol edilecektir. Sikisma kontrolii icin ilk etapta
iki adet deney yapilacaktir. Bu iki deneyin sonuglar1 sartnamesince istenen degeri sagliyor ise Kontrol
Miihendisi bir tiglincli deneyin yapilmasini gerekli gérmeyebilir. Sikismis her tabakada bu deger
kaplamali sahalarda en az %70, kaplamasiz sahalarda en az %40 olarak temin edilmis olacak ve ayrica
deney yapilan mahaldeki malzemenin rutubet nispeti de deneysel olarak tespit edilmis olacaktir.

Sayet yapilacak kaplama beton ise temel tabakasinin son {ist tabakasinda (kaplama tabakasi altina gelen)
arazi CBR deneyine ilave olarak “k” reaksiyon modiilii tayin deneyleri de yapilacaktir. Gerek CBR
gerekse “k” deneyleri yine en cok 1000m?* lik alan i¢in, CBR deneyi en az 3 deneylik bir seri olarak, “k”
deneyi bir adet olarak diizenlenecek ve “k” degerleri kaplamal1 sahalarda en az 650 Ib/in¢%/ing olarak
temin edilecektir.
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Tablo 6. Kum Cakil Temel Tabakasinin Sikisma Degerleri

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Arazi CBR Deneyi
0
Kaplamali Sahalarda Enaz %70 TS 13593
(Corps of Eng.EM-1110-45-302)
0
. Kaplamasiz Sahalarda Enaz % 40 ASTM D 4429
Taelgaka da “k” Reaksiyon modiilii Deneyi
ryr TS 5744
lli(r)lo%ok - Kaplamali1 Sahalarda En az 650 Ib/in¢“/ing (Corps of Eng. EM-1110-45-303)
Alan dI: ! AASHTO T 222
Kaplamali1 Sahalarda Enaz 9% 98 Kesafet (Sikigma)
TS 1900 -1
Kaplamasiz Sahalarda Enaz % 90 AASHTO T 191

Not: Sikigsmis dolgu tabakalar1 {izerinde, Arazi Kesafeti, Arazi CBR ve “k” reaksiyon modiilii
deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya l¢iinlin birlikte yapilmasinin kararimi Kontrol
Miihendisi verecektir.

Gerekli goriildiigii hallerde, Idare bu sartname kapsamindaki temelalt1 ve temel tabakalarinda yapilacak
olan deney adetlerini arttirabilecektir.

Gerek temelalt1 gerekse temel tabakalarinin teskilinde, her tabakada kullanilan malzemenin ve sikisma
degerlerinin sartnameye uygunlugunun Idarece deneysel olarak tesbit edilmesinden sonra, bunlarin
iizerine yeni tabakalarin serilip sikistirilmasina miisaade edilecektir.

Temel ve temelalt1 tabakalarmin deneyleri i¢in her tiirlii alet, edavet ve techizat miiteahhit tarafindan
temin edilecek ve biitiin masraflar miiteahhide ait olacaktir.

Tabakalarin teskili sirasindan alttaki tabaka yumusak veya gevsek ise ve sikistirma islemi sirasinda
temelaltt veya temel tabakasinda dalgali bir harekete sebebiyet veriyorsa, bdyle bir tabaka
silindirlenmeyecek ve satih gevsetilip havalandirilarak veya kullanilan malzeme degistirilmek suretiyle
yeniden doldurularak, tekrar silindiraja tabi tutulacaktir.

Ayrica teskil edilen temelalt1 ve temel tabakalar1 Sm’lik mastarla muayene edildiginde +£1cm’den fazla
satith farklilig1 gosteriyorsa, diizglin olmayan satith gevsetilecek ve kullanilan ayni ¢esit malzeme ile
yeniden doldurulacak veya siyrilarak yukarida belirtilen sekilde silindiraja tabi tutulacaktir.

Silindirlerin giremedigi sahalarda temel ve temelalt1 tabakalari, kii¢iik silindirlerle, tablal vibratorlerle,
mekanik ve el tokmaklar ile sikistirilacaktir.

Gerektigi hallerde silindiraj esnasinda yapilacak ilave sulama, optimum rutubete bagh olarak Idarenin
tespit ettigi miktarda ve uygun techizat ile yapilacaktir. Bu sulama miktar alttaki tabakaya gecip onu
yumusatacak kadar olmamalidir.

2.4.8 Satih Tecriibeleri

Temelalt1 ve temel tabakalar1 ayr1 ayri tabakalar halinde sikistirildiktan sonra projesine gore her bir
tabakanin egim ve kot kontrolleri tekrar yapilacaktir. Projesine gore uygun olmayan mahaller, en az 10cm
gevsetilerek gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra tekrar sikistirilacaktir.
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Sikistirilmast ve tesviyesi bitirilen temelalti ve temel tabakalarinin her biri ayr1 ayr1 Sm’ li. _____la
eksene paralel ve dik olarak muayene edildiginde, temelalt1 tabakasinda +1.5cm ve temel tabakasinda ise
+1lcm’ den fazla tepe ve ¢ukurluk bulunmayacaktir.

2.4.9 Kalnhk

Proje ve sartnamesine gore tamamlanmis temelalti ve temel tabakalari kalinlik yoniinden kontrol
edilecektir. Bu kontrol tamamlanmis temelalt1 ve temel tabakalar1 igin ayri ayri asgari 400m?lik her
sahada agilacak bir sondaj deliginde kalinligin 6lgiilmesiyle veya topografik 6l¢climlemelerle yapilacaktir.

Olgiim sonucunda eger kalilikta =1cm den fazla eksiklik veya fazlalik var ise bu durum proje dlgiilerine
gore diizeltilerek tekrar sikigtirilacaktir.

Yukaridaki bu islemler i¢in miiteahhide ayrica ilave bir 6deme yapilmayacaktir.
2.4.10 Muhafaza

Havanin donlu oldugu giinlerde temelaltt ve temel tabakasinda c¢alisma yapilmayacak ve
yaptirilmayacaktir. Ayrica sandik tabakasi 1slak iken temelalt1 tabakasinda, temelalt1 tabakasi 1slak iken
temel tabakasinda calisma yaptirilmayacaktir. Temelaltt ve temel tabakalarinda donmus malzeme
bulundugunda veya bunlarin alt tabakalart donmus oldugu takdirde temelalt1 ve temel tabakalarinin serme
ve sikistirma islemi durdurulacaktir.

Is durdurulduktan sonra Idare bu temelalt1 ve temel tabakasi {izerinde gerekli kontrolleri yaparak
sartnameye uygunlugunu onaylandiktan sonra bir sonraki tabakanin veya imalatin islemine baslanacaktir.
Sayet bu gegen siire igerisinde temel veya temelalt1 tabakalarinin yiizeylerinde bir bozulmanin oldugu
Idare tarafindan tespit edildigi takdirde biitiin masraflar miiteahhide ait olmak iizere bu yiizeylere gerekli
bakimlar yapilarak sartnamesine uygun hale getirilecektir.

2.5 OLCU USULLERI
2.5.1 Temelalti Tabakasi Ol¢ii Usulii

Odemeye esas olacak temelalt: tabakas1 hacmi, bu sartnamede belirtilen usullerden birisi ile serilen,
sikigtirllan ve deneysel kontrollere sartnamesine uygun oldugu kabul edilen temelalti tabakasi
malzemesinin sikismig olan m*’li “metrekiip” iizerinden olacaktir. Miktari, proje dlgiilerine gore bitmis
haldeki tabakalarm Idarenin talimatina gére, 2.4.9 maddesine gére yapilan temelalt: tabakasinin her
400m?’si i¢in alinan sondajlar ve yapilan topografik dlgiimlemelere dayali olarak bulunan enine kesit
hesaplarn ile tayin edilecektir. Yapilan sondajlar ve topografik 6l¢iimler sonucu planlarda gdosterilen
kalinliga yalniz lem ilavesiyle hesaplanacaktir. Ancak, bu fazlaliga tekabiil eden hafriyatin bedeli
O0denmez ve imlanin bedeli tanzim edilmez.

2.5.2 Temel tabakasi Olcii Usulii

Odemeye esas olacak temel tabakasi hacmi, bu sartnamede belirtilen usullerden birisi ile serilen,
sikistirilan ve deneysel kontrollere sartnamesine uygun oldugu kabul edilen temel tabakas1 malzemesinin
sikismis olan m® i “metrekiip” iizerinden olacaktir. Miktari, proje Olgiilerine gore bitmis haldeki
tabakalarm Idarenin talimatina gore, 2.4.9 maddesine gére yapilan temel tabakasmin her 400m?’ si i¢in
alman sondajlar ve yapilan topografik 6l¢iimlemelere dayali olarak bulunan enine kesit hesaplari ile tayin
edilecektir. Yapilan sondajlar ve topografik dl¢iimler sonucu planlarda gosterilen kalinliga yalniz 1cm
ilavesiyle hesaplanacaktir. Ancak, bu fazlaliga tekabiil eden hafriyatin bedeli 6denmez ve imlanin bedeli
tanzim edilmez.

47



Ek-3
2.6 ODEME ESASLARI

POZ NO
75.110.1004 KUM-CAKIL TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TEMINi VE YAPILMASI
(MALZEME SERICILI)

TANIM

Asagida aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis Makina ile elenmis, yikanmig graniile metrik
kum-cakil malzemeden temel/temelalti tabakas1 malzemesinin Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlig1 Altyapi
Yatirimlar1 Genel Miidiirliigi (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartname
esaslarina gore deneysel kontrolii yapilan malzemenin, serici ile serilmesi, karistirilmasi, tanzim
edilmesi ve sikigtirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda
sulanmasi1 veya havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya diisiik kotlu kisimlarin
istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu
herhangi bir insaat, tamir veya tadilati, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin
deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin styrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi, isi tamamlamak
icin gerekli her tiirlii nakliye, malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile
diger miiteferrik isler, temel/temelalt1 tabakasi malzemesinin tasitlara ylikleme-bosaltas1 dahil beher m3
(metrekiip) fiyati..................... TL'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Miidiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamesinde belirtilen usullerde
malzeme serici ile serilen, sulama ve sikistirilmasi1 deneysel kontrollerde goz Oniine alinarak kabul
edilen temel/temelalt1 tabakas1 malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1005 KUM-CAKIL TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TEMINi VE YAPILMASI
(GREYDER ILE)

TANIM

Asagida aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis Makina ile elenmis, yikanmig graniile metrik
kum-cakil malzemeden temel/temelalti tabakas1 malzemesinin Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlig1 Altyapi
Yatirimlar1 Genel Miidiirliigi (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartname
esaslarina gore deneysel kontrolii yapilan malzemenin, greyder ile serilmesi, karistirilmasi, tanzim
edilmesi ve sikigtirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda
sulanmasi1 veya havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya diisiik kotlu kisimlarin
istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu
herhangi bir insaat, tamir veya tadilati, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin
deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin styrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi, isi tamamlamak
icin gerekli her tiirlii nakliye, malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile
diger miiteferrik isler, temel/temelalt1 tabakasi malzemesinin tasitlara ylikleme-bosaltasi dahil beher m3
(metrekiip) fiyati..................... TL'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
greyder ile serilen, sulama ve sikigtirilmasi deneysel kontrollerde géz oniine alinarak kabul edilen
temel/temelalt1 tabakas1 malzemesinin sikigmis olan m?* (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri aras1 tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1006 KUM-CAKIL TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TEMINi VE YAPILMASI (EL iLE
SERILMESI)

TANIM

Asagida aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis Makina ile elenmis, yikanmig graniile metrik
kum-cakil malzemeden temel/temelalti tabakas1 malzemesinin Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlig1 Altyapi
Yatirimlar1 Genel Miidiirliigi (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartname
esaslarina gore deneysel kontrolii yapilan malzemenin, diiz is¢i (el ile) ile serilmesi, (el ile)
karigtirilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin
diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri muntazam satithlarin yeniden insasi veya
diisiik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga cikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi,
servis yollar1 i¢in liizumlu herhangi bir insaat, tamir veya tadilati, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk
etiidlii, ocak malzemesinin deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin temizlenmesi, nebati toprak
tabakasimmin siyrilmasi, drenaji ve nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz
malzemenin atilmasi, isi tamamlamak icin gerekli her tiirlii nakliye, malzeme, iscilik, techizat, alet-
edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik isler, temel/temelalt1 tabakas1 malzemesinin
tagitlara yiikleme-bosaltasi dahil beher m3 (metrekiip) fiyati..................... TL'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
el ile serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde gbéz Oniine alinarak kabul edilen
temel/temelalt1 tabakas1 malzemesinin sikigmis olan m?* (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri aras1 tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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POZ NO
75.110.1007 KUM-CAKIL TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TEMINi VE YAPILMASI (FiNiSER
ILE)

TANIM

Asagida aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis Makina ile elenmis, yikanmig graniile metrik
kum-cakil malzemeden temel/temelalti tabakas1 malzemesinin Ulastirma ve Altyapi1 Bakanlig1 Altyapi
Yatirimlar1 Genel Miidiirliigi (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartname
esaslarina gore deneysel kontrolii yapilan malzemenin, finiser ile serilmesi, karistirilmasi, tanzim
edilmesi ve sikigtirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda
sulanmasi1 veya havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya diisiik kotlu kisimlarin
istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu
herhangi bir insaat, tamir veya tadilati, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin
deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin styrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi, isi tamamlamak
icin gerekli her tiirlii nakliye, malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile
diger miiteferrik isler, temel/temelalt1 tabakasi malzemesinin tasitlara ylikleme-bosaltasi dahil beher m3
(metrekiip) fiyati..................... TL'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 2-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
finiser ile serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde géz Oniine alinarak kabul edilen
temel/temelalt1 tabakas1 malzemesinin sikigmis olan m?* (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri aras1 tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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T.C. ULASTIRMA VE

ALTYAPI BAKANLIGI

PIST, APRON, TAKSIRUT,
OTOPARK VE YOLLAR iCiN KIRMA MALZEME
ILE
TEMELALTI VE TEMEL TABAKASI
TEKNIK SARTNAMESI

SARTNAME No: 3-RV

AYCM o

Altyapt Yatinmlan Genel Mudurlugu
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T.C.
ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI

ALTYAPI YATIRIMLARI GENEL MUDURLUGU

PiST, APRON, TAKSIRUT OTO PARK VE YOLLAR iCiN KIRMA MALZEME ILE
TEMELALTI VE TEMEL TABAKASI TEKNIiK SARTNAMESI

SARTNAME No: 3-RV

ANKARA 2021
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PIST, APRON, TAKSIRUT, OTO PARK VE YOLLAR iCiN KIRMA MALZEME __
TEMELALTI VE TEMEL TABAKASI TEKNIK SARTNAMESI

SARTNAME No: 3-RV
3.1 TARIF

Bu sartname; 1-RV No’lu Toprak Isleri Teknik Sartnamesi veya 1-A Konkase Malzeme ile Dolgu
Yapilmasi Sartnamesi ile imal edilen tabakanin iizerine teskil edilecek temelalt1 ve bu sartnameye gore
teskil edilecek temelalti tabakasi {izerine inga edilecek temel tabakasinin ingaat, bakim ve malzemenin
ozellik, nitelik ve temin sartlarina aittir. Sartnamelerine gore insa edilmis temelalti ve temel tabakasi
projelerde gosterilen istikamet, egim ve kesitlerde serilecek, temelalt1 ve temel tabakasinin yapim, bakim
ve 0deme sartlarina dairdir.

3.2 LABORATUAR KONTROL DENEYLERI
3.2.1 Laboratuar

Bu sartnamede belirtilen malzeme ve insaat islerinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli bina, su, aydinlatma,
1s1 ve deneyler icin gerekli elektrik enerjisi ile standart metotlarina gore yapilacak deneylere uygun alet,
edavat, techizat ve her tiirlii yardimc1 malzeme ile personel, yliklenici tarafindan temin ve tesis edilerek,
Idarenin emrine tahsis edilecek ve laboratuar faaliyete gegmeden insaata baslanilmayacaktir.

3.2.2 Kontrol Deneyleri

Bu sartnamede belirtilen islerin deneysel kontrolleri asagida belirtilen standart deney metotlarina gore
yapilacaktir.

3.2.2.1 Toprak numunelerinin deneye hazirlanmasit metodu TS 1900-1, TS 1900-2, AASHTO T
146

3.2.2.2 Topragin atterberg limitlerinin tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO T 90,
ASTM D4318

3.2.23 Topragin modifiye proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 180

3.2.24 Topragin standart proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900—1, AASHTO T 99

3.2.2.5 Topragin 6zgiil agirlik tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 100, ASTM D854

3.2.2.6 Topragin No:200 elegin altina gecen miktar tayini i¢in deney metodu TS 1900—-1, AASHTO
T 11, AASHTO T 27, ASTM C 117

3.2.2.7 Toprak ve graniile malzemenin kum esdeger tayin metodu TS EN 933, AASHTO T 176,
ASTM D2419

3.2.2.8 Kum Koni metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 191, ASTM D 1556

3.2.2.9 Kasnak metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 181

3.2.2.10 Laboratuar Kaliforniya Tagima Oran1 (CBR) deney metodu TS 1900-2, AASHTO T 193,
ASTM D1883

3.2.2.11 Arazi Kaliforniya Tasima Oran1 (CBR) tayini deney metodu, (Corps of Eng. EM-1110-45-
302), TS 13593, ASTM D 4429

3.2.2.12 Westergaard Modiilii (k) degeri tayini i¢in c¢abuklastirilmis deney metodu, (Corps of
Eng.EM-1110-45-303), TS 5744, AASHTO T 222
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3.2.2.13 Niikleer 6l¢iim metodu ile arazide birim agirlik tayini, AASHTO T 310, ASTM L .. __

3.2.2.14 Donmaya ve ¢oziilmeye kars1 direncin tayini TS EN 1367-1, AASHTO T 104, ASTM C88
3.2.2.15 Asinma (Los Angeles) nispeti, TS EN 1097-1, AASHTO T 96

3.2.2.16 Kaba agregada su absorbsiyonu TS EN 1097-6, ASTM C127

3.2.2.17 Graniile malzemenin elek analizi, AASHTO T 27, ASTM C136

3.2.2.18 Organik madde tayini TS 8336, AASHTO T 194

3.2.2.19  Gevsek kuru birim agirligt TS EN 1097-3, AASHTO T 19, ASTM C29

3.3 MALZEME

Temelalt1 ve Temel tabakasinda kullandirilacak malzeme; ¢akil, kirilmis curuf, ve blok tastan kirilmak
suretiyle hazirlanacak olan kaba, orta agrega ve gerektiginde mineral filler karigimindan ibaret olacaktir.

Malzemelerin temin edilecegi ocaklar ve malzeme fiziksel Ozellikleri Idarenin Arastirma Dairesi
Bagkanlig1 tarafindan onaylanmis olacaktir.

Temelalt1 ve Temel tabakasi malzemesini olusturan agregalar {i¢ ana baslikta degerlendirilmistir.

a) Kaba Agrega
Kaba agrega, 4 No:lu elek iizerinde kalan malzeme olarak tanimlanacak ve tas veya c¢akillarin konkase
edilmesi suretiyle hazirlanacaktir. Temiz saglam dayanikli olacak ve igerisinde yumusak, ufalanmis
zararli maddeleri bulundurmayacaktir. TS EN 1097- 2, AASHTO T 96 deney metoduna gore tesbit
edilecek asmmma %si max 40, TS EN 1367-1, AASHTO T 104 metoduna gore yapilan dona karsi
dayaniksizlig1 %12’den fazla olmayacaktir.

Tablo 1. Konkase Temelalti ve Temel Tabakasi Kaba Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
L TS EN 1097-2
o
Asinma (Los Angeles) Degeri En ¢cok % 40 SHTO T 96
. TS EN 1367-1
O o
Don Dayanimi (Na>2SO4 ) Degeri En ¢cok % 12 SHTO T 104

Malzeme cakildan kirildig: takdirde 3/8” elek iizerinde kalan kaba micirin agirlik¢a en az %75 inin iki
veya daha fazla kirilmig yiizeyli daneler teskil edecektir.

b) ince Agrega
Ince agrega, yeterince filler ihtiva eden ve No.4 elekten gecen malzeme olarak tanimlanan ince agrega tas
veya ¢akillarin konkasorde kirilip elenmesi suretiyle hazirlanacaktir.

Ince agrega saglam ve dayanikli olacak, No.40 elekten gecen kismi iizerinde TS 1900-1, AASHTO T
89, metotlarina gore deneyleri yapildiginda Likit Limit degeri en ¢cok %25, AASHTO T 90 metoduna
gore deneyi yapildiginda Plastik Indeks degeri en ¢ok %4, TS EN 13671, AASHTO T 104 metodlarmna
gore dona kars1 dayaniksizlik deneyi yapildiginda dayaniksizlik nispeti en ¢ok %10 olmalidir.
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Tablo 2. Konkase Temelalti ve Temel Tabakasi Ince Malzemesinin Fiziksel Ozellik __

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
e e TS 1900-1
0
Likit Limiti (LL) En gok % 25 AASHTO T 89
o : TS 1900-1
o
Plastik indeksi (PI) En ¢ok % 4 AASHTO T 90
_ TS EN 1367-1
- 0
Don Dayanimi (Na;SO4 ) Degeri En ¢ok % 10 AASHTO T 104

¢) Filler Malzemesi
Filler malzemesi tas, ¢akil ve kalker tozu veya silt malzemelerinden olup kesinlikle kil, yabanci ve zararli
madde ihtiva etmeyecek, tamami 30 No’lu elekten gecen ve 200 No’lu elekten agirlikca en ¢cok %60’ 1
gegen malzemeyi ihtiva edecek ve TS EN 933—-8, AASHTO T 176 metoduna gore yapilan Kum Esdegeri
deney degeri en az %40 olacaktir.

Tablo 3. Filler Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Elek Acikhigy, in¢ (mm) Agirhikca % Gecen Deney Standardi
No.30 ( 0,600 mm) 100 TS 1900 — 1
AASHTO T 11
No0.200 (0,075 mm) 60 AASHTO T 27
. TS EN 933
5 0
Kum Esdegeri En az % 40 AASHTO T 176

3.3.1 Temelalt1 Tabakasinda Kullanilacak Malzeme

Kaba, orta, ince gruplu veya tuvenan olarak hazirlanan malzemenin her grubundan veya tuvenanindan en
cok 250m? ii icin en az ii¢ numune iizerinde, AASHTO T 27 ve TS 1900-1, AASHTO T 11 metotlarmna
gore elek analizi yapilacak ve sonuclari temelalti tabakasi karisim formiilii tesbitinde degerlendirilecektir.

Tuvenan veya gruplu karisim olarak hazirlanan malzemenin karisiminda kaba agrega, ince agrega ve
gerektiginde mineral filler bulunduran konkase malzemenin, temelalt1 tabakasina ait graniilometri
gruplarindan birine uygun olarak oranlari dahilinde hazirlanmis karigimin iizerinde, TS 1900-1,
AASHTO T 180 modifiye proktor ve TS 1900-2, ASTM D 1883 metotlar1 esaslarina uygun olarak
hazirlanan numunelerin ve 6zellikle 4 giin suda bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri en az
%060, sisme nispeti %0,5°1 agmayacak degerlerini veren karigim oranlarindaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 4. Konkase Temelalti Tabakasi Malzemesinin Graniilometri Gruplan

Elek Acikhigy, in¢ (mm) A grubu % Gecen B grubu % Gegen
2” (50,0 mm) 100 100
17 (25,0 mm) 66 -100 70 -100
3/8” (9,5 mm) 25-65 35-75
No.4 (4,75 mm) 20-55 25-60
No.10 (2,0 mm) 10 - 45 15-40
No.40 (0,425 mm) 5-25 8-30
No0.200 (0,075 mm) 2-8 2-10
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Tablo 5. Konkase Temelalti Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Ad1 Sartname Limiti Deney Standardi
Laboratuar CBR degeri (Yas CBR) En az % 60 TS 1900-2
AASHTO T 193
Sisme Yiizdesi En ¢ok % 0,5 ASTM D 1883

3.3.2 Temel Tabakasinda Kullanilacak Malzeme

Kaba, orta, ince gruplu veya tuvenan olarak hazirlanan malzemenin her grubundan veya tuvenanindan en
cok 250m? ii icin en az ii¢ numune iizerinde, AASHTO T 27 ve TS 1900-1, AASHTO T 11 metotlarmna
gore elek analizi yapilacak ve sonuglari temel tabakasi karisim formiilii tesbitinde degerlendirilecektir.

Tuvenan veya gruplu karisim olarak hazirlanan malzemenin karistminda kaba agrega, ince agrega ve
gerektiginde mineral filler bulunduran konkase malzemenin, temel tabakasina ait graniilometri
gruplarindan birine uygun olarak, oranlar1 dahilinde hazirlanmis karisimin {izerinde, TS 1900-1,
AASHTO T 180 modifiye proktor ve TS 1900-2, ASTM D 1883 metotlar1 esaslarina uygun olarak
hazirlanan numunelerin ve 6zellikle 4 giin suda bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri en az
%0635, sisme nispeti %0,5°1 agmayacak degerlerini veren karigim oranlarindaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 6. Konkase Temel Tabakasi Malzemesinin Graniilometri Gruplari

Elek Acikligy, in¢ (mm) C grubu % Gecen D grubu % Gecen

12" (37,5 mm) 100 100
17 (25,0 mm) 80 -100 82 -100
3/4" (19,0 mm) 65-92 66 - 92
3/8" (9,5 mm) 45-70 51-78
No.4 (4,75 mm) 30-55 35-60
No.10 (2,0 mm) 20 - 45 24 - 35
No.40 (0,425 mm) 10-25 12 -28
No0.200 (0,075 mm) 0-8 2-12
Tablo 7. Konkase Temel Tabakas1 Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri
Deney Adi Sartname Limiti Deney Standardi
Laboratuar CBR degeri (Yas CBR) En az % 65 TS 19002
AASHTO T 193
Sisme Yiizdesi En ¢ok % 0,5 ASTM D 1883

Konkase Temelalti ve Temel malzemesinin, don bdlgelerinde don penetrasyon derinligi icerisinde
kullanilmas1 durumunda, 0,02 mm’den daha kii¢iik dane ¢capina sahip malzeme miktar1 en fazla toplam
malzemenin %3’ kadar olmalidir.

Temel alt1 ve temel tabakas1 dizayni i¢in tabaka teskiline baslamadan en az bir ay 6nce malzemelere ait
daha 6nce ayrmtili 6n etiidii yapilmis ocaklardan Idare ve miiteahhitlik¢e tutanakla alinan temsili
numuneler idarenin veya idarece tasvip goren laboratuarda standart deney metotlarina tabi tutularak
malzemenin sartnamesine uygun oldugu saptandiktan sonra ocaklardan ihrazata ve isletmeye
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baslanacaktir. Deney i¢in laboratuara malzeme temini veya deneyi baska bir laboratuarda yi n
masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

3.4 MALZEMENIN DENEYSEL KONTROLU

Kirma malzeme ile teskil edilecek tabakalarda malzeme; kirildiktan sonra karisim oranlar1 ve su igerigi
dikkate alinarak, ister sabit veya tasimabilir makine plent ile ister yerinde karistirilmis olsun,
sikistirilmadan Once, serilmig mahallerden veya hazirlanmis stoktan alinacak temsili karisim numuneleri
deneye tabi tutulmak suretiyle kontrol edilecektir. Kontrol i¢in alinacak temsili numune, sayet proje i¢in
malzeme ihtiyact 30.000m? den fazla degilse en ¢ok 300m? i¢in en az ii¢ adet temsili numune alinarak
santiyede veya merkez laboratuarinda standart deneylere tabi tutularak malzemenin kalite bakimindan
uygunlugu kontrol edilecektir. Sayet proje icin malzeme ihtiyac1 30.000m? den fazla ise numune en gok
her 600m? icin en az ii¢ adet olarak temin edilecektir.

Malzemelerin karistirma islemi icin kullanilacak is makinesinin kararini Idare verecektir.

Boylece periyodik olarak temin edilen temsili numuneler {izerinde, AASHTO T 27 ve TS 1900-1,
AASHTOT 11 metotlarina gore elek analizi ile No.200’den gegen, miktar tayin edilecek, ayrica TS 1900—
1, AASHTO T 89, AASHTO T 90 metotlarna likit limit ve plastik indeks degerleri tespit edilecek, TS
1900-1, AASHTO T 180 metoduna gore optimum rutubet ve max kesafet degerleri tesbit edilerek
laboratuar yag CBR degerleri TS 1900-2, AASHTO T 193, ASTM D 1883’e gore bulunacak ve boylece
malzemelerin sartnamelerine uygunlugu saptanarak, gerektiginde ozellikle kuru kesafet ortalama
degerleri hesaplarda kullanilacaktir.

Bundan baska hesaplarda degerlendirilmek iizere alinan numunelerin TS EN 1097-3, AASHTO T 19’a
gore gevsek kuru birim agirligi da tayin edilecektir.

3.5 TABAKALARIN SERIM, TESVIYE, SIKISTIRMA VE DENEYSEL KONTROLU iLE
KORUMA VE BAKIM SARTLARI

Onaylanmis karisim oranlar1 ve su igerigine gore plentte veya uygun bir karistiricida hazirlanmis
malzemenin yerine serimi, Idarenin uygun gordiigii finiser veya uygun sericilerle yapilacaktir.

PAT sahalarinin tamaminda, zayif beton tabakasi altina gelen, temelalt1 ya da temel tabakasinda en tist
(son) tabakanin serimi malzeme serici (finiser) ile yapilacaktir. Eger imalat PAT sahalarinin disindaki
(otopark, cevre yolu vb.) sahalarda yapilacak ise son tabakada malzeme serici ile serilme sarti
aranmayacaktir.

Temel ve temelalti malzemelerinin serme kalinligi en ¢ok 20cm olacaktir. Projesinde belirtilen kalinlik
20cm’den fazla ise 30cm’ye kadar olan kalinliklar icin tek tabaka serimine Idarenin onay verebilmesi igin
30cm kaliliginda bir deneme serimi yapilarak uygun sikismanin temin edildigi ispatlandiktan sonra Idare
tarafindan serim islemine miisaade edilecektir veya tabaka kalinliklar1 en az 10cm olacak sekilde serme
ve sikistirma islemi yapilacaktir.

Birden fazla tabakalarin serilmesine ihtiya¢ duyuldugunda tabaka kalinliklar1 birbirine esit olacak, her
tabaka i¢in tarif edildigi usuller aynen tatbik edilecektir. Malzeme serimi sirasinda segregasyona ve diger
malzemelerin karigmasina kesinlikle izin verilmeyecektir. Karli, yumusak, ¢amurlu ve donlu taban
iizerine malzeme serilmeyecektir.

Temel ve temelalt1 tabakalarinda kullanilacak su yag, tuz, asit, alkali ve benzeri sanayi atiklar ile bitkisel

atiklar1 igermeyecektir. Malzemenin serimi yapildiktan sonra, malzemenin rutubetinin kagmasina meydan
verilmeden sikistirma islemine hemen baslanacaktir.
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Sikistirilan tabakanin altinda yer alan tabaka yumusak ve gevsek ise ve silindir tabakalarda ______ oir

harekete sebebiyet veriyorsa silindirleme islemi durdurularak, alttaki tabakanin ilgili sartnamesine uygun
hale getirilmesinden sonra silindirleme islemine devam edilecektir.

Sikistirilmis tabakalarin sikisma kontrolleri en gok 1000m? igin en az ii¢ deney olmak iizere; TS 19001,
AASHTO T 191 metoduna uygun arazi kuru kesafet, sitkisma ve nem orani tayini yapilacaktir. Sikigma
nispetler; temelalt1 tabakasinda, kaplamali sahalarda en az %95 kaplamasiz sahalarda en az %90 temel
tabakasinda kaplamali sahalarda en az %98 kaplamasiz sahalarda en az % 90 olacak sekilde temin edilmis
olacaktir. Sikisma kontroller ayrica arazi CBR ve “k” deneyleri ile de yapilacaktir.

TS 13593, ASTM D 4429 metodlarina gore yapilan arazi CBR deney degeri temelalt1 tabakas1 kaplamali
sahalarda en az %75, temel tabakasi kaplamali sahalarda en az %80, temel ve temelalti kaplamasiz
sahalarda en az % 40 olmalidur.

TS 5744, AASHTO T 222 metodlarina gore yapilan “k” Reaksiyon Modiilii deney degeri temelalti
tabakas1 kaplamali sahalarda en az 650 lb/in¢%/ing, temel tabakas1 kaplamali sahalarda ise en az 700
1b/in¢?/ing olmalidur.

Tablo 8. Konkase Temelalti Tabakasinin Sikisma Degerleri

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Arazi CBR Deneyi
0
Kaplamal1 Sahalarda Enaz %75 (Corps of Eng. EM-1110-45-302)
TS 13593
0 s
Kaplamasiz Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
Her “k” Reaksiyon Modiilii Deneyi
Tabakada o (Corps of Eng. EM-1110-45-303)
En cok Kaplamali Sahalarda En az 650 1b/in¢*/ing TS 5744
1000 m? lik AASHTO T 222
Alanda
Kaplamali Sahalarda Enaz %95 Kesafet (Sikigma)
TS 1900 -1
Kaplamasiz Sahalarda Enaz %90 AASHTO T 191
Tablo 9. Konkase Temel Tabakasinin Sikisma Degerleri
Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Arazi CBR Deneyi
0
Kaplamali Sahalarda Enaz 9% 80 (Corps of Eng. EM-1110-45-302)
TS 13593
0 s
Kaplamasiz Sahalarda Enaz 9% 40 ASTM D 4429
Her “k” Reaksiyon Modiilii Deneyi
Tabakada e (Corps of Eng.EM-1110-45-303)
En cok Kaplamali1 Sahalarda En az 700 1b/in¢*/ing TS 5744
1000 m? lik AASHTO T 222
Alanda
Kaplamali1 Sahalarda Enaz % 98 Kesafet (Sikisma)
TS 1900 -1
Kaplamasiz Sahalarda Enaz % 90 AASHTO T 191
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Ayrica Idare istedigi takdirde, temel ve temelalt1 tabakalarinin en ¢ok 30.000m? sinde agre,.. ., m
numunelerinde AASHTO T 27, AASHTO T 11 metotlarina gore elek analizi ve 200 No’lu elekten gecen
malzeme miktar1 tespiti deneylerini yaptirabilir ve ayrica bu sartnamedeki biitlin sikisma deneylerinin
adetlerini de arttirabilir, ayrica hangi deneylerin hangi tabakalarda ve kag adet yapilacaginin kararini da
verebilir.

Tabakalarin tesviye ve silindirajindan sonra yiizey diizgiinliigliniin kontrolii 5Sm ‘lik mastarlarla ve
topografik dl¢iimlemelerle yapilacaktir. Olgiimleme sonucu yapilan kontrolde temelalt: tabakasinda en
fazla +1.5cm ve temel tabakasinda en fazla +1cm’ lik hata kabul edilecektir.

Tesviye, sikistirma ve egim kontrolii yapilan tabakalarin ayrica kalinlik kontrolleri de yapilacaktir.
Kalinliklar proje dlgiilerinden en fazla +1cm’ lik sapma gdsterecektir.

Kalinlik, yiizey diizgiinliigii ve egimlerde yukarida bahsedilenlere uygun olmayan kesimler uygun hale
getirilip tekrar sikigtirilacaktir.

Sikistirma islemi tamamlanmis olan tabakalar Idare tarafindan kontrol edilmeden iizerlerine bir baska
tabaka teskil edilmeyecektir.

Havanin 0°C’nin altinda, malzemenin ve tabanin don oldugu zamanlarda ¢alisma yapilmayacaktir.

Serilmis, sikistirilmig tabakan1 uzun miiddet beklemesi veya yagis almasi veya tlizerinden trafigin gegmesi
durumlarinda, lizerine yeni her hangi bir tabakanin teskil edilmesinden dnce o tabakaya ait sartname
degerlerini temin edilinceye kadar tesviye ve sikistirma islemleri yapildiktan sonra {izerine yeni bir tabaka
teskil edilecektir. Bu islemleri miiteahhit yapacak ve Idareden ayrica bir bedel talep etmeyecektir.

Yukarida yazili olan imalatlarin kalite kontrolleri i¢in gerekli olan laboratuar ve arazi alet ve cihazlar ile

gerekli olan diger malzemeler isin miiteahhidi tarafindan karsilanacak ve ayrica bir bedel talep
edilmeyecektir.
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3.6 KIRILMIS MALZEME ILE TESKIiL EDILEN TABAKALARIN OLCUM VE ____[E
ESASLARI

POZ NO
75.120.1001 KONKASE MALZEME ILE TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TESKILI (EL ILE SERME)

TANIM

Asagidaki agiklanan sekilde 6l¢iilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe icinden temin edilen temel ve alt
temel tabakasi malzemesinin temini, kirilmasi, elenmesi, karistirilmasi, el ile serilmesi, Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyapt Yatirimlart Genel Midiirligi (AYGM) Hava Meydanlart 3-RV (AYGM) No'lu
Teknik Sartname esaslarina gére deneysel kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin
deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmasi1 veya havalandirilmasi, gayri
muntazam satihlarin yeniden insasi1 veya diislik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi,
sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu herhangi bir insaat, tamir veya tadilat, biitiin
ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin igletilmesi,
temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde
karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak i¢in gerekli her tiirlii malzeme, is¢ilik,
techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik isler dahil, konkase malzeme ile
temel/temel alt1 tabakasi tegkil edilmesinin m? (metrekiip) fiyatt .........cccveevevvveevreeenreeerrene. TL.'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyapr Bakanhig1 Altyap: Yatirimlar1 Genel
Miidiirligii (AYGM) Hava Meydanlari 3-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde el ile
serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde géz Oniine alinarak kabul edilen temel/temel alt1
tabakas1 malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye (saha
ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi
esaslarina uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara ylikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina yiikleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.

POZ NO
75.120.1002 KONKASE MALZEME ILE TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TESKILI (GREYDER iLE)
TANIM

Asagidaki agiklanan sekilde dlgiilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe iginden temin edilen temel ve alt
temel tabakas1 malzemesinin temini, kirilmasi, elenmesi, karistirilmasi, greyder ile serilmesi, Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlar1 Genel Midiirligli (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV (AYGM) No'lu
Teknik Sartname esaslarina gore deneysel kontrolil yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikigtirilmasi, sikismanin
deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri
muntazam satihlarin yeniden ingast veya diisiik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakima,
sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu herhangi bir insaat, tamir veya tadilat, biitiin
ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin igletilmesi,
temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde
karsilasilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak i¢in gerekli her tiirlii malzeme, is¢ilik,
techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik isler dahil, konkase malzeme ile
Temel/Temelalt1 tabakasi teskil edilmesinin m? (metrekiip) fiyatt .......cccceevevevveeceveniiaiiarannen. TL.'dir.

OLCU
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Odemeye esas olacak temel tabakasi hacmi, Ulastirma ve Altyapt Bakanligi Altyapt Yatir ... Jenel
Miidiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
greyder ile serilen, sulama ve sikistirllmasit deneysel kontrollerde géz Oniine alinarak kabul edilen
temel/temelalt1 tabakas1t malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye (saha
ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tasima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi
esaslaria uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara yiikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina yiikleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.

POZ NO
75.120.1003 KONKASE MALZEME iLE TEMEL/TEMELALTI TABAKASI TESKILI (FINISER ILE)
TANIM

Temel ve alt temel tabakasi i¢in temin edilen malzemesinin temini, kirilmis ve elenmis agreganin; saha
icinde vasitalara yliklenmesi, kantarda bekletilmesi, arastirma ve teknik nezaret islerinin yapilmasi,
karisimin Idarece istenilecek kapasitedeki otomatik kart basan kantarla tartilmasi, tasima kamyonlarinin
sirast gelinceye kadar bekletilmeleri, finiserle beraber caligmalar1 ve karisimin tasima kamyonlarindan
finisere bosaltilmasi, finiser ile serilmesi, Ulastirma ve Altyapt Bakanligi Altyapr Yatirimlart Genel
Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartname esaslarina gére deneysel
kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin
diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya
diisiik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis
yollari i¢in lizumlu herhangi bir insaat, tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak
malzemesinin deneysel olarak saptanmasi, ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin
styrilmasi, drenaji ve nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi
ve isi tamamlamak i¢in gerekli her tiirlii malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel
giderler ile diger miiteferrik igler dahil, konkase malzeme ile Plent-miks Temel/Temelalt1 tabakas1 teskil
edilmesinin m? (metreklip) fiyatt ....ccveeeerveeerieeeiieeevieeee. TL.'dir.

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyapr Bakanhigi Altyap: Yatirimlar1 Genel
Midiirligi. (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
finiser ile serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde géz 6niine alinarak kabul edilen Plent-miks
temel/temel alt1 tabakas1 malzemesinin sikigsmig olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik, nakliye (saha
ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi
esaslarina uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara ylikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina yiikleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.120.1004 KONKASE MALZEME iLE PLENT-MIiKS TEMEL TABAKASI TESKILI (FINISER iLE)
TANIM

Temel tabakasi i¢in temin edilen malzemesinin temini, kirilmig ve elenmis agreganin; saha i¢inde vasitalara
ylklenmesi, plent sahasinda bosaltilmast ve depo edilmesi, depo yerinden tasima kamyonlarina
yiiklenmesi, plent silosuna kadar taginarak bosaltilmasi, silolardaki agreganin iyi bir bicimde akmasi i¢in
gerektiginde el ile sislenmesi, silolardan karigim plentine verilmesi, motorlu tulumba ile suyun hazirlanmasi
ve su tanklarina doldurulmasi, belli oranda karistiriciya verilmesi, agrega ve suyun karigtiricida
kanistirilmasi, karistiriciddan ¢ikan malzemenin tasima kamyonlarina yiiklenmesi, plentte ve kantarda
bekletilmesi, arastirma ve teknik nezaret islerinin yapilmasi, karigimin Idarece istenilecek kapasitedeki
otomatik kart basan kantarla tartilmasi, tagima kamyonlarinin siras1 gelinceye kadar bekletilmeleri, finiserle
beraber caligmalari ve karigimin tasima kamyonlarindan finisere bosaltilmasi, finiser ile serilmesi,
Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1r Altyap1 Yatirimlart Genel Miidiirliigli (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV
(AYGM) No'lu Teknik Sartname esaslarina gore deneysel kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve
sikistirilmasi, sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmas1 veya
havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insasi veya diisiik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga
cikarilmast ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu herhangi bir insaat,
tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarm ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel olarak
saptanmasi, ocaklarin igletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasiin siyrilmasi, drenaji ve nihai
diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilasilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak ig¢in
gerekli her tlirlii malzeme, is¢ilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik
isler dahil, konkase malzeme ile Plent-miks Temel tabakasi teskil edilmesinin m*® (metrekiip) fiyati

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyapr Bakanhig1 Altyap: Yatirimlar1 Genel
Midiirligi. (AYGM) Hava Meydanlar1 3-RV (AYGM) No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde
finiser ile serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde géz dniine alinarak kabul edilen Plent-miks
temel tabakas1 malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzeme ve is¢ilik, nakliye (saha
ici ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin temin
edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tagima Genel Teknik Sartnamesi
esaslaria uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara yiikleme ve bosaltilmasi birim
fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina yiikleme ve bosaltma dahil
edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.
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ALTYAPI BAKANLIGI
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Altyap: Yatinmlan Genel Mudurlugu
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KONKASE MALZEME iLE DOLGU YAPILMASI
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KONKASE MALZEME iLE DOLGU YAPILMASI
SARTNAME No: 1-A

A.1 TARIF

Bu sartname ugus pistleri, taksirutlari, apron ve park yerleri, yollar, otopark sahalari ile drenaj ve bu gibi
havalimaninin diger tiim iiniteleri olarak kullamlacak sahalara ait projelerle veya Idarenin tespit edecegi
kot, ebat, meyil ve tipik kesitlere uygun olarak yapilacak kazi, dolgu ve tesviye isleri ile bu esnada
kullanilacak sahalara ait Idarenin belirleyecegi projelerde ¢akil ve blok tastan kirilmak suretiyle
hazirlanacak kirma malzemenin fiziksel 6zelliklerine ve ayrica bu islere ait insaat usulleri, 6l¢ii usulleri
ve ddeme esaslarina dairdir.

A.2 LABORATUAR KONTROL DENEYLERI
A.2.1 Laboratuar

Bu sartnamede belirtilen malzeme ve insaat islerinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli bina, su, aydinlatma,
1s1 ve deneyler i¢in yapilacak gerekli elektrik enerjisi ile standart metotlarina gore yapilacak deneylere
uygun alet, edavat, techizat ve her tiirlii yardimci malzeme ile personel, yiiklenici tarafindan temin ve
tesis edilerek, Idarenin emrine tahsis edilecek ve laboratuar faaliyete ge¢meden insaata
baslanilmayacaktir.

A.2.2 Kontrol Deneyleri

Bu sartnamede belirtilen islerin deneysel kontrolleri asagida belirtilen standart deney metotlarina gore
yapilacaktir.

A.2.2.1  Toprak numunelerinin deneye hazirlanmasi metodu TS 1900-1, TS 1900-2, AASHTO T
146

A.2.2.2  Topragin atterberg limitlerinin tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO T 90,
ASTM D4318

A.2.2.3  Topragin modifiye proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 180

A.2.2.4  Topragn standart proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS
1900-1, AASHTO T 99

A.2.2.5  Topragn 6zgiil agirlik tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 100, ASTM D854

A.2.2.6  Topragin No:200 elegin altina gegen miktar tayini i¢in deney metodu TS 1900-1, AASHTO
T 11, AASHTO T 27, ASTM C 117

A.2.2.7  Toprak ve graniile malzemenin kum esdeger tayin metodu TS EN 933, AASHTO T 176,
ASTM D2419

A.2.2.8  Kum Koni metodu ile arazi kesafet tayini TS 19001, AASHTO T 191, ASTM D 1556

A.2.2.9  Kasnak metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, AASHTO T 181

A.2.2.10 Laboratuar Kaliforniya Tasima Orani1 (CBR) deney metodu TS 1900-2, AASHTO T 193,
ASTM D1883

A.2.2.11 Arazi Kaliforniya Tasima Orani1 (CBR) tayini deney metodu, (Corps of Eng.EM-1110-45-
302), TS 13593, ASTM D 4429

A.2.2.12 Westergaard Modiilii (k) degeri tayini i¢in c¢abuklastirilmis deney metodu, (Corps of
Eng. EM-1110-45-303), TS 5744, AASHTO T 222

A.2.2.13 Niikleer 6l¢iim metodu ile arazide birim agirlik tayini, AASHTO T 310, ASTM D6938
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A.2.2.14 Donmaya ve ¢oziilmeye karsi direncin tayini TS EN 1367-1, AASHTO T 104, A¢ ~__ _ 8

A.2.2.15 Asinma (Los Angeles) nispeti, TS EN 1097-1, AASHTO T 96

A.2.2.16 Kaba agregada su absorbsiyonu TS EN 1097-6, ASTM C127

A.2.2.17 Graniile malzemenin elek analizi, AASHTO T 27, ASTM C136

A.2.2.18 Organik madde tayini TS 8336, AASHTO T 194

A.2.2.19 Gevsek kuru birim agirhigi TS EN 1097-3, AASHTO T 19, ASTM C29
1-A dolgu tabakasinda kullandirilacak malzeme; cakil, kirilmis curuf, ve blok tastan kirilmak suretiyle
hazirlanacak olan kaba, orta agrega ve gerektiginde mineral filler karisimindan ibaret olacaktir.
Malzemelerin temin edilecegi ocaklar ve malzeme fiziksel 6zellikleri Idarenin Arastirma Dairesi
Bagkanlig1 tarafindan onaylanmis olacaktir.
A.3 MALZEME
A.3.1 Genel
Dolgu imalatlarinda kullanilacak Konkase malzeme; asagida belirtilen 6zelliklere uygun tasin veya
cakilin kirilmasi suretiyle hazirlanacak kaba agrega, ince agrega ve filler karisimindan ibaret olacaktir.
Malzeme, {ist yapinin oturdugu tabii zemin istiinde veya derin dolgularda (kaya dogu) iyilestirilmesi

gereken tabii zeminlerin {istlinde, tesviye ylizeyi altinda kalan yarma veya dolgularda, iist yap1 tabaninda
kullanilacaktir.

Kirmatas veya kirmagakil malzemesinin AASHTO T 96 deney metoduna gore tesbit edilen aginma
ylizdesi %50'den, AASHTO T 104 deney metoduna goére yapilan Dona Kars1 Dayaniksizligi %18'den
fazla olmayacaktir.

A.3.2 Dolgu imalatinda Kullanmilacak Konkase Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Dolgu imalatinda kullanilacak konkase malzemenin dane dagilimi AASHTO T 27 ve AASHTO T 11
metodlarina gore yikanarak elek analizi yapildiginda asagida belirtilen graniilometri gruplarindan birine
uygun olacaktir.

Tablo 1. Konkase Dolgu Malzemesinin Graniilometri Gruplar

.. % Gecen
Elek Acikligy, in¢ (mm) ” .
A Grubu (Max 4'") B Grubu (Max 3"")
4” (100,0 mm) 100 -
3” (75,0 mm) 70 - 100 100
2” (50,0 mm) 56-94 62 - 100
127 (37,5 mm) 44 - 88 54 -94
3/4” (19,0 mm) 28 -72 36 - 80
No.4 (4,75 mm) 14 -52 20 - 56
No.10 (2,00 mm) 8-42 12 - 46
No.40 (0,425 mm) 4-28 6-30
No0.200 (0,075 mm) 2-15 2-18
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Bu malzemenin, don bélgelerinde don penetrasyon derinligi igerisinde kullanilmasi durumu.___, )2
mm’den daha kiiclik dane capina sahip malzeme miktar1 en fazla toplam malzemenin %3’ kadar
olmalidir.

No.40 elekten gegen kismi {izerinde AASHTO T 89 ve AASHTO T 90 metodlara gore deney yapildiginda
likit limit de@eri %25'ten, Plastik Indeks degeri %6'dan fazla olmayacaktir. Yukaridaki malzeme
graniilometrisini saglayan, TS 1900—1, AASHTO T 180 modifiye proktor ve TS 1900-2, AASHTO T
193, ASTM D 1883 metotlar1 esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve 6zellikle 4 giin suda
bekletildikten sonraki laboratuar yag CBR degeri en az %35 olacak, sisme nispeti de %0,5°1 agmayacak
degerlerini veren karisim oranlarindaki malzemeler kullanilacaktir.

Kum-c¢akil ocagindan kirilarak malzeme hazirlanmasi durumunda 4,75mm’lik elek iizerinde kalan
kisminin en az % 50 sinin iki veya daha fazla yiizii kirilmis olacaktir.

Tablo 2. Konkase Dolgu Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) Yiizdesi <% 50 TS EN 1097-1, AASHTO T 96
Don Dayanimi (Na2S0O4 Degeri) <% 18 TS EN 1367-1, AASHTO T 104
Likit Limit (LL) <% 25 TS 1900-1, AASHTO T 89
Plastik Indeksi (PI) <%6 TS 1900-1, AASHTO T 90
- >0
Laboratuvar Yas CBR Degeri > % 35 TS 1900-2,
Sisme Yiizdesi <%0.5 AASHTO T 193, ASTM D 1883
No.200 E}gkten Gegen (Agirlikga) TS 1900-1,
A grubu igin =% 15 AASHTO T 11, AASHTO T 27
B grubu i¢in <% 18 ’
TS 13593,
Arazi CBR Degeri >% 40 (Corps of Eng.EM-1110-45-302)
ASTM D 4429
. rs e TS 5744,
g‘ij‘.zl %}.kl%na k” Degeri > 400 (Corps of Eng.EM-1110-45-303)
neine AASHTO T 222

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile 0,075 mm’den ge¢en malzeme oran1 <%15 ise LL ve PI
sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile PI <%6 ise 0,075mm’den gecen malzeme orani
sartname limitleri degerlendirilmeyecektir.

A.4 INSAAT USULLERI
A.4.1 Ocak Isleri
Kirilmak iizere alinacak tasocagi iistiindeki toprak, nebati toprak ve mil tabakasi Kontrol Miihendisliginin

talep ettigi derinlige kadar veya tutanakla tesbit edilmis derinlige kadar organik maddeler, kok ve artiklar
ile zararli maddeler ayrilacak ve Kontrol Miihendisliginin direktiflerine uygun olarak atilacaktir.
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A.4.2 Tabakalarin Serim, Tesviye, Sikistirma ve Deneysel Kontrolii ile Koruma ve Bakin_ , ~_ n

Kirma malzemeli konkase dolgu tabakasi yayildiktan ve karistirildiktan sonra uygun silindirlerle iyice
sikistirilacak ve gerektiginde nemlendirilecektir.

Kirma malzeme ile teskil edilmis konkase dolgu tabakalarinin deneyleri i¢in gerekli her tiirlii alet, edevat
ve techizat, miiteahhit tarafindan temin edilecek ve biitiin masraflar miiteahhide ait olacaktir.

Tabakalarin, teskili sirasinda alttaki tabaka yumusak veya gevsek ise sikistirma islemi tabakasina da
dalgali bir harekete sebebiyet veriyorsa bu tabaka silindirlenmeyecek ve satih gevsetilerek gerekiyorsa,
kullanilan malzeme degistirilmek suretiyle yeniden doldurulacak yeniden silindiraja tabi tutulacaktir.
Konkase dolgu tabakalar1 mastarla muayene edildiginde, diizglin olmayan satih gevsetilecek ve ayni ¢esit
malzeme ile yeniden doldurularak yukarida belirtilen sekilde silindiraja tabi tutulacaktir.

Serim iglemi sirasinda, son tabakanin en list 10 cm’lik kisminda en biiyiik ebad1 Scm’den fazla olan ¢akail,
tas veya kaya pargalarinin bulunmasina izin verilmeyecektir.

Satih tecriibelerinde, sikismasi ve tasviyesi bitirilen konkase dolgu tabakalarinin her biri, ayr1 ayr1 eksen
hattina paralel ve dik olarak muayene edilmis olacak, ylizey diizgiinliigiiniin kontrolii 5m‘lik mastarlarla
ve topografik dlciimlemelerle yapilacaktir. Olgiimleme sonucu yapilan kontrolde 3cm’den fazla hata
kabul edilmeyecektir.

Konkase dolgu tabakasinin sikismis kalinligt en ¢ok 20cm olacaktir. Projesinde belirtilen kalinlik
20cm’den fazla ise 30cm’ye kadar olan kalinliklar icin tek tabaka serimine Idarenin onay verebilmesi igin
30cm kaliliginda bir deneme serimi yapilarak uygun sikismanin temin edildigi ispatlandiktan sonra Idare
tarafindan serim islemine miisaade edilecektir.

Birden fazla tabakalarin serilmesine ihtiya¢ duyuldugunda her tabaka i¢in tarif edildigi usuller aynen
tatbik edilecektir. Malzeme serimi sirasinda segregasyona ve diger malzemelerin karigsmasina kesinlikle
izin verilmeyecektir. Karli, yumusak, ¢amurlu ve donlu taban iizerine malzeme serilmeyecektir.

Konkase dolgu tabakalarinda kullanilacak su yag, tuz, asit, alkali ve benzeri sanayi atiklari ile bitkisel
atiklari igermeyecektir. Malzemenin serimi yapildiktan sonra, malzemenin rutubetinin kagmasina meydan
verilmeden sikistirma islemine hemen baslanacaktir.

Sikistirilan tabakanin altinda yer alan tabaka yumusak ve gevsek ise ve silindir tabakalarda dalgali bir
harekete sebebiyet veriyorsa silindirleme islemi durdurularak, alttaki tabakanin ilgili sartnamesine uygun
hale getirilmesinden sonra silindirleme islemine devam edilecektir.

Arazide sikisma kontrolleri en ¢ok her 1500m?Tik bir saha i¢in en az ii¢ (3) deneylik bir seri olmak iizere

Arazi CBR ve k deneyleri ile kontrol edilecek, Arazi CBR degeri en az %40 olarak temin edilmis
olacaktir. Ayrica sikisma kontrolleri "k" degeri 400 Ib/ing?/ing olarak temin edilecektir.
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Tablo 3. Konkase Dolgu Malzemesinin Sikisma Degerleri

Yeri

Sartname degerleri

Deney standardi

Kaplamali Sahalarda

Enaz %40

Arazi CBR Deneyi
(Corps of Eng. EM-1110-45-302)
TS 13593,

ASTM D 4429

Her
Tabakada
En ¢ok
1500 m? lik

Kaplamali Sahalarda

En az 400 Ib/in¢%/ing

“k” Reaksiyon Modiilii Deneyi
(Corps of Eng.EM-1110-45-303)
TS 5744
AASHTO T 222

Alanda
Kaplamal1 Sahalarda

Enaz % 98

Kaplamasiz Sahalarda

Enaz % 90

Kesafet (Sikigma)
TS 1900 -1
AASHTO T 191

Kalinlik, yiizey diizgiinliigii ve egimlerde yukarida bahsedilenlere uygun olmayan kesimler uygun hale

getirilip tekrar sikigtirilacaktir.

Sikistirma islemi tamamlanmis olan tabakalar Idare tarafindan kontrol edilmeden iizerlerine bir baska

tabaka teskil edilmeyecektir.

Sikistirma, statik ¢izgisel yiikii 30kg/cm?’den biiyiik olan kendi yiiriir diiz bandajl1 vibrasyonlu silindirler
ve/veya lastik basina diisen yiikii 3500 kg’dan az olmayan lastik tekerlekli sikistiricilarla yapilacak,
kullanilan malzeme ve serilen tabaka kalinligina uygun sikistirma teknigi, isin baslangicinda yapilacak

bir deneme kesiminde belirlenecektir.

Havanin 0°C’nin altinda, malzemenin ve tabanin don oldugu zamanlarda ¢alisma yapilmayacaktir.

Serilmis, sikistirilmis tabakanin uzun miiddet beklemesi veya yagis almasi veya iizerinden trafigin
gecmesi durumlarinda, lizerine yeni her hangi bir tabakanin teskil edilmesinden 6nce o tabakaya ait
sartname degerlerini temin edilinceye kadar tesviye ve sikistirma islemleri yapildiktan sonra lizerine yeni
bir tabaka teskil edilecektir. Bu islemleri miiteahhit yapacak ve Idareden ayrica bir bedel talep

etmeyecektir.

Yukarida yazili olan imalatlarin kalite kontrolleri i¢in gerekli olan laboratuvar ve arazi alet ve cihazlar ile
gerekli olan diger malzemeler isin miiteahhidi tarafindan karsilanacak ve ayrica bir bedel talep

edilmeyecektir.

A.5 OLCU USULLERI

Tediyeye esas olacak konkase dolgu tabakasi hacmi, bu sartnamede belirtilen usullerden birisi ile serilen,
sikigtirilan ve deneysel kontroller de goz oniine almarak, kabul edilen konkase dolgu tabakasi
malzemesinin sikismis olan m*'ii iizerinden olacaktir.
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A.6 ODEME ESASLARI

POZ NO
75.120.1005 KONKASE MALZEME iLE DOLGU YAPILMASI ( SARTNAME /1 A) MALZEME
SERICILI

TANIM

Asagidaki aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe i¢inden temin edilen temel ve
alt temel tabakas1 malzemesinin temini, kirilmasi, elenmesi, karistirilmasi, malzeme serici ile serilmesi,
Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1 Altyap1 Yatirimlari Genel Midiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-A
No'lu Teknik Sartname esaslarina goére deneysel kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi,
sitkismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya
havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden insas1 veya diisiik kotlu kisimlarin istenilen
kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢gin liizumlu herhangi
bir ingaat, tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel
olarak saptanmasi, ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilasilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak
icin gerekli her tiirlii malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger
miiteferrik isler dahil, konkase malzeme ile dolgu tabakasi teskil edilmesinin m*® (metrekiip) fiyati

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Midiirligic. (AYGM) Hava Meydanlar1 1-A No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde malzeme
serici ile serilen, sulama ve sikistirilmasi deneysel kontrollerde g6z 6niine alinarak kabul edilen dolgu
tabakas1 malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmasi birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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POZ NO
75.120.1006 KONKASE MALZEME iLE DOLGU YAPILMASI (SARTNAME /1 A) (GREYDER iLE)

TANIM

Asagidaki agiklanan sekilde Olciilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe i¢ginden temin edilen temel ve
alttemel tabakasi malzemesinin temini, kirilmasi, elenmesi, karistirllmasi, greyder ile serilmesi,
Ulastirma ve Altyapr Bakanlig1 Altyapr Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlari 1-A
No'lu Teknik Sartname esaslarina gore deneysel kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi,
sikismanin deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya
havalandirilmasi, gayri muntazam satihlarin yeniden ingasi veya diisiik kotlu kisimlarin istenilen
kalinliga ¢ikarilmasi ve bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar i¢in ltizumlu herhangi
bir ingaat, tamir veya tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel
olarak saptanmasi, ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve
nihai diizeltilmesi, ocak ameliyesinde karsilagilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve igi tamamlamak
icin gerekli her tiirlii malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger
miiteferrik isler dahil, konkase malzeme ile dolgu tabakasi teskil edilmesinin m*® (metrekiip) fiyati

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakasi hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanligi Altyap: Yatirimlart Genel
Miidiirliigii (AYGM) Hava Meydanlar1 1-A No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde greyder ile
serilen, sulama ve sikigtirilmasi deneysel kontrollerde goz dniine alinarak kabul edilen dolgu tabakasi
malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi icin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin igyerine taginmasi yer almamistir. Bu tasima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tasitlara
ylikleme ve bosaltilmas1 birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan gegmeden kullanilamaz.
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POZ NO
75.120.1007 KONKASE MALZEME iLE DOLGU YAPILMASI (SARTNAME 1-A) (EL iLE SERME)

TANIM

Asagidaki aciklanan sekilde Slgiilen ve idarece tespit edilmis baz mesafe i¢inden temin edilen temel ve
alttemel tabakasi malzemesinin temini, kirilmasi, elenmesi, karistirilmasi, el ile serilmesi, Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 Altyapr Yatirimlari Genel Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlari 1-A No'lu Teknik
Sartname esaslarina goére deneysel kontrolii yapilmasi, tanzim edilmesi ve sikistirilmasi, sikismanin
deneysel olarak kontrolii, alt tabakanin diizeltilmesi, icabinda sulanmasi veya havalandirilmasi, gayri
muntazam satihlarin yeniden ingas1 veya diisiik kotlu kisimlarin istenilen kalinliga c¢ikarilmasi ve
bakimi, sondaj ¢ukurlarinin doldurulmasi, servis yollar1 i¢in liizumlu herhangi bir insaat, tamir veya
tadilat, biitiin ocak ameliyeleri, ocaklarin ilk etiidii, ocak malzemesinin deneysel olarak saptanmasi,
ocaklarin isletilmesi, temizlenmesi, nebati toprak tabakasinin siyrilmasi, drenaji ve nihai diizeltilmesi,
ocak ameliyesinde karsilasilacak uygunsuz malzemenin atilmasi ve isi tamamlamak i¢in gerekli her
tiirlit malzeme, iscilik, techizat, alet-edevat, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile diger miiteferrik isler
dahil, konkase malzeme ile dolgu tabakasi teskil edilmesinin m?® (metrekiip) fiyati

OLCU

Odemeye esas olacak temel tabakas1 hacmi, Ulastirma ve Altyap: Bakanlig: Altyapr Yatirimlar: Genel
Midiirligii (AYGM) Hava Meydanlari 1-A No'lu Teknik Sartnamede belirtilen usullerde el ile serilen,
sulama ve sikistirilmas1 deneysel kontrollerde gbz Oniline alinarak kabul edilen dolgu tabakasi
malzemesinin sikismis olan m? (metrekiip) cinsinden hacmidir.

NOT

1. Imalatin sartnamelere uygun olarak yapilabilmesi igin gerekli her tiirlii malzeme ve iscilik,
nakliye (saha i¢i ortalama 2000 metreye kadar.) yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil fiyatidir.

2. Temin edilen malzemenin isyerine tasinmasi yer almamistir. Bu tagima birim fiyati, malzemenin
temin edildigi ocak ile igyeri arasi tespit edilmek suretiyle bulunacak tagima mesafesine gore
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (en son baski) Genel Teknik Sartnamesindeki Tasima Genel
Teknik Sartnamesi esaslarima uygun olarak ayrica bulunacaktir. Ancak malzemenin tagitlara
ylikleme ve bosaltilmas1 birim fiyatlara dahil edildiginden olusturulacak bu nakliye birim fiyatina
ylikleme ve bosaltma dahil edilmeyecektir.

3. Kullanilacak agreganin 6zellikleri idarenin onayindan ge¢meden kullanilamaz.
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HAVA MEYDANLARI TESISLERININ ZAYIF BETON ISLERI
TEKNiK SARTNAMESI
SARTNAME No:4-B.RV

1.Tanim

Bu sartname, tabi haldeki kum-gakil ve cakil veya ocak tasindan kirilmasi suretiyle elde edilmis olan
malzemenin elenip yikanmasindan sonra TS EN 197-1 standardina uygun (CEM I 32,5 veya CEM I
42,5) ve/veya (CEM 1I 32,5 veya CEM II 42,5) c¢imentosu ile beton santralinde karigtirilarak elde
edilen disiik dozajli betonun, finiger vasitasiyla kendi sartnamelerine gére hazirlanmis olan alt temel,
temel veya mevcut bir kaplama {izerine serilip sikistirilarak hazirlanan zayif beton temel tabakasinin
malzemeleri ile yapilmasini kapsamaktadir.

2.Malzeme

Zayif beton temel tabakasini olusturacak ana malzeme; agrega, ¢imento ve sudan ibaret olup, katbek
tiirii ve /veya su bazl asfalt emilsiyonlari, kiir amaciyla kullanilacak yardime1 malzeme tanimindadir.

2.1 Agrega

Zayif beton temel tabakasinda kullanilacak olan agrega, tas ocaklar1 ve dogada karisik halde bulunan
kum-cakil yataklarindan saglanacaktir.

Ocak veya yataklardan temin edilen karigik haldeki dogal kum — ¢akil agregasi oldugu gibi
kullanilmay1p elenip, yikanip kaba, orta ve ince agrega gruplarina ayrildiktan sonra kullanilacaktir.

Beton agregasi olarak kullanilacak agregalar andezitler, opal ¢ort siinger tasi, silisli kiregtas,

riolitik, phyllite, riolit, tridimit, kritobalit ve kolsedonit ¢ort bazli olmayacaktir. Idare ihtiyag
duyuldugunda deneylerlerle saptanmak iizere zayif beton temel tabakasinda kullanilan agregalarda
Alkalli-Silika Reaksiyonuna (ASR) neden olacak  reaktif malzemelerin tespitinin yapilmasini
isteyebilecektir.

Ocak veya yataklardan temsili numuneler TS 707, TS EN 932-1, AASHTO T 2’ye gore Idare
elemanlar ile birlikte almacaktir.

2.1.1 Kaba Agrega

Zayif beton temel kaplamasi i¢in kaba agrega ocak tasindan veya dogal cakildan konkase edilmek ve
elenmek suretiyle veya dogal cakildan yalniz elenmek suretiyle hazirlanacak ve Tablo.1’de verilen
fiziksel sartlari, Tablo.2’de verilen kaba agreganin graniilometrisini saglamis olacaktir.
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Tablo.1 Kaba Agreganin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi ve Deney Standardi

Sartname
Limitleri

Deney Sayilan

Asinma Kaybi (Los Angeles)
TS EN 1097-2
AASHTO T 96

maks. % 35

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Don Kayb1 (Na, So,)

TS EN 1367-1
AASHTO T 104

maks. % 12

Her farkli malzeme i¢in bir deney

No: 200 Elekten Gegen
Malzeme Orani

TS 1900 -1
AASHTOT 11

maks. % 1

Her 500m° i¢in bir deney
Her farkli malzeme i¢in bir deney

Kil Topaklar1 Oram
TS 3527
AASHTOT 112

maks. % 0,5

Her 500m * i¢in bir deney
Her farkli malzeme i¢in bir deney

Yumusak Parcalar, komiir, linyit ve Sist gibi
TS EN 1744-1
AASHTO T 113

maks. % 1

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Ignesellik Limiti

BS 812

Formiil:

Ortalama Uzunluk/ Ortalama Elek Boyutu (*)

<2

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Yaprasallik Limiti

BS 812

Formiil:

Ortalama Kalinlik/Ortalama Elek Boyutu (*)

>0.6

Her farkli malzeme i¢in bir deney

(*) Ortalama Elek Boyutu = (2" + 3/8 )/2 = 19/16 in¢

Tablo.2 Kaba Agreganin Graniilometrisi

Elek Boyutu %Gecen (Agirhikca) Deney Sayisi
1% (37,5mm) 100 Her 500 m” i¢in bir deney
%, (20 mm) 40-90 Her farkli malzeme igin ii¢ deney
No: 4 (4,76 mm) 0-5 Her farkli malzeme i¢in {i¢ deney

Elek Analizi Deney Metodu
TS 130
AASHTO T 27

Yukaridaki kaba agrega graniilometrisini saglamak i¢in gerekirse ¢esitli kaba agregalar kendi iginde
gruplara ayrilacak ve bu ayrilan gruplar oranlar dahilinde karistirilarak yapilacaktir.




2.1.2 ince Agrega
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Dogal kum ocaklarindan veya ocak tasimin kirilmasi siiretiyle elde edilen ince agrega Tablo.3’deki

fiziksel 6zellikleri ve Tablo.4’ teki graniilometriyi saglamalidir.

Tablo.3 ince Agregamn Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi ve Deney
Standardi

Sartname Limitleri

Deney Sayisi

Don Kayb1 (Na, So,)

TS EN 1367-1
AASHTOT 104

maks. % 10

Her farkli malzeme i¢in bir deney

No: 200 Elekten Gegen
Malzeme Orani

TS 1900 -1
AASHTOT 11

maks. % 4

Her 500m’ i¢in bir deney
Her farkli malzeme i¢in {i¢ deney

Kil Topaklar1 Oran
TS 3527
AASHTO T 112

maks. % 0.5

Her 500m° i¢in bir deney
Her farkli malzeme i¢in bir deney

Yumusak Parcalar, Komiir
Linyit ve Sist gibi

TS EN 1744-1

AASHTO T 113

maks. % 1

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Organik Madde Orani1
TS EN 1744-1
AASHTOT 194

maks. % 0.2

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Kum Esdegeri
TS EN 933-8+A1
AASHTO T 176

min. % 40

Her farkli malzeme i¢in bir deney

Tablo.4 ince Agreganin Graniilometrisi

Deney Sayisi

Her 500 *icin bir deney

Her farkli malzeme i¢in {i¢ deney

Elek Boyutu % Gecen (Agirhikea)
No:4 (4,76 mm) 80— 100
No:16 (1,18 mm) 45-80
No:50 (0,3 mm) 10 —40
No:100 (0,15 mm) 5-25
No0:200 (0,074 mm) 0-6
Elek Analizi Deney Metodu
TS 130
AASHTO T 27

Yukaridaki ince agrega graniilometrisini elde etmek igin bir ka¢ grup malzemenin oranlar dahilinde
karigtirilmast siiretiyle temin edilebilir.




2.3 Cimento

Zayif beton temel tabakasi beton imalatinda, Tiirk Standartlar1 Enstitiisi (TSE) “TS EN 197-1
Cimento — Boliim 1: Genel Cimentolar Bilesim, 6zellikleri ve Uygunluk Kriterleri” Standardina uygun
Portland Cimentosu (CEM I 32,5 veya CEM 1 42,5) ve/veya (CEM 11 32,5 veya CEM 1I 42,5) ¢imento
tiplerinden her hangi biri kullanilacaktir.

Kullanilacak olan ¢imentonun TS EN 196-1 ¢imento deney metotlar1 standardina goére AYGM
Arasgtirma Dairesi Bagkanligi Laboratuarlarimda gerekli deneyleri yapilarak uygunluk raporu

almacaktir.

Uygunluk raporu almman ¢imentolardan, her hangi bir nedenle sertlesmis veya topaklanmis olan
¢imentolar kullanilmayacaktir.

Zay1f beton, beton santralinde hazirlanacak ve dokme ¢imento kullanma sistemi olan beton santrali
kullanilacaktir. Yiiklenici zayif beton imalatina uygun beton tesisini kurup Idarenin onayimni alacaktir.

Cimento silosunda 4 ay beklemis olan ¢imentolardan numune alinip, gerekli deneyleri yapilarak uygun
olmasi halinde beton karisiminda kullandirilacaktir.

Fabrikadan gelen ¢imentolarin sicakliklar1 dlgiilecek (+40°C) nin iistiindeki ¢imentolar soguduktan
sonra kullanilacaktir.

Beton santralinden ¢ikan beton karisimin sicakligi dlgiilecek ve (+32° C)’yi gegmemesi saglanacaktir.
Kullanilacak ¢imentonun ¢6ziinebilir, Alkali Oksit miktar1 (Alkalinite degeri: Na,O +0.658 K»O) en
cok % 0,6 olarak smirlandirilmig olup, ¢imentonun alkalinite degerinin bu degerden yiiksek olmasi

durumunda, ¢imentonun kullanilip kullanilmayacagina, kullanilacak ise ne sekilde kullanilacagina
Idare karar verecektir.

2.4 Su

Zayi1f beton temel tabakasi beton imalatinda kullanilacak olan su Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)
TS EN 1008 Beton — Karma Suyu Standardina uygun olan su kullanilacaktir.

Kullanilacak olan suyun TS EN 1008 standardina gore gerekli olan deneyleri AYGM Aragtirma
Dairesi Baskanlig1 Laboratuvarinda yapilacak suyun uygunluk raporu alinacaktir.

Aktif mineral iceren, ¢ok asidik, bazik, organik madde ve yag iceren sular karisim suyu olarak
kullanilmayacaktir.

Suyun (pH) degerinin (pH =4) olan sular beton karisim suyu olarak kullanilacaktir.

Beton karisiminda, sehir suyu disinda arteziyenle temin edilen kuyu sularmin her alti ayda bir
kimyasal deneyleri yapilacaktir.
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2.5 Zayif Beton Kiir Malzemesi

Zayif beton temel tabakasi ingaatinda beton kaplamada istenen dayanim degerlerinin saglanmasi i¢in
kimyasal reaksiyonu etkileyen beton karma suyunun korunmasi dolayisiyla betonun kiiri
gerekmektedir.

Bu amagla, TS 1082’ye uygun hizli kesilen (RS), (CRS) tipi Asfalt Emiilsiyonlar1 kullanilacaktir.

Asfalt Emiilsiyonun uygulama miktar1 1,0—1,8 kg/m? olup idare tarafindan tespit edilen miktar beton
ylizeyine pulverize edilecektir.

2.6 Ayirma Amach Malzemeler

Zayif beton kaplamasi ile kaliteli beton kaplamay1 ayirmak amaciyla araya polietilen membran sermek
veya asfalt emiilsiyonu piiskiirtmek gerekir.

Asfalt Emiilsiyonu:

Zay1f beton Temel tabakasi ile kaliteli beton kaplama tabakasin arsina, kiir amaciyla kullamlan TS
1082’ye uygun asfalt emiilsiyonu da ayirmak amaciyla kullanilabilecektir. Bu nedenle, zayif beton
iizerine kiir amaciyla piiskiirtiilen asfalt emiilsiyonu piiskiirtiildiikkten sonra iyi muhafaza edilmek
sartiyla bu mag i¢in kullanilabilir. Eger iyi muhafaza edilmemis ise iizerine bir kat daha emiilsiyon
pulverize edilerek zayif beton ylizeyi ayirma amacina uygun hale getirilir.

3. Insa Usulleri

3.1 Zayif Beton Karisim Dizayni

Zay1f beton ingaatina baglanilmadan 6nce yukarida ilgili maddelerinde belirtilen sartlarina uygun beton
malzemeleri temin edilerek zayif beton dizayn ¢alismalari yapilmalhidir.

Graniilometri:

Zayif Dbetonun agrega karisimi Tablo.5’deki karisim graniilometrisini  saglayacak sekilde
ayarlanmalidir.

Karisimda kullanilacak olan kaba ve ince agrega oranlarinin karigim graniilometrisini saglamasinin
yaninda zayif beton igin sartnamesince isten mukavemetleri, kesafetleri kum ¢akil oranlarinida
saglayan graniilometri secilmelidir.

Su Oran::
Zayif beton karisgimindaki su orani betonu igleyebilecek, gerekli dansiteyi ve mukavemeti temin
edebilecek su orani karigim dizaynindan segilecektir.

Su/Cimento orani (W/C) 0,50 ile 0,99 arasinda zayif beton dizayn degerleri arasinda uygun olan
su/cimento orani segilecektir.

Cimento Orani:

Kaba, orta ve ince agrega ile ¢imento ve sudan olusan beton kaplama karisiminda, hidrolik baglayici
olarak CEM 1 32,5 veya CEM II 32,5 ¢imento kullaniliyorsa ¢imento miktari; metrekiip basina 170
kg’dan az olmayacak, sayet CEM I 42,5 veya CEM 1I 42,5 ¢imento kullaniliyorsa baglayici ¢imento
miktar1 metrekiip basina 150 kg’dan az olmayacaktir.
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Tablo.5 Zayif Beton Karisim Graniilometrisi

Elek Boyutu % Gecen Agirhkea
1157 (38 mm) 100
Y4 (19 mm) 67— 100
No: 4 (4,76 mm ) 36 -71
No: 16 (1,19 mm) 20-56
No:50 (0,3 mm) 5-28
No: 100 (0,149 mm) 2-17
No: 200 (0,074 mm ) 0-4

3.2 Zayif Beton Dizayn1 Ve Mukavemet Degerleri

Zayif beton temel tabakasi i¢in bu sartnamenin ilgili maddelerinde belirtilen sartlara uygun olarak
temin edilmis kaba ve ince agrega, ¢imento ile suyun uygun oranlarda karistirilarak en giivenli
yayilma, sikisma ve dayanikliligini temin eden zayif betonu elde etmektir.

Bu amagla, laboratuvarda hazirlanmis olan beton karisimindan temin edilen 15x15x15 cm’lik kiip
numunelerinin 7 giinliik basing dayanimlar1 en az 60,0kg/cm? ve 28 giinliik basing dayanimlar
90,0kg/cm?) olan ve Idare tarafindan onaylanmis bulunan zayif beton dizayn malzeme oranlarina gore
beton santralinda hazirlanmis beton, zayif beton temel tabakasi olarak serilecektir.

Laboratuvarda hazirlanan beton kiip numuneleri (TS EN 12390-2), (AASHTO T 126) standardina
uygun olarak hazirlanacak ve (TS EN 12390-3), (AASHTO T 22) standart metoduna gorede basing
dayanim degerleri tespit edilecektir.

Santiyede beton santralinden alinan beton numunelerinden hazirlanan kiip numunelerinin hazirlanmasi
ve bakimi (TS EN 12350-1), (AASHTO T 23) standart metoduna gore yapilacak ve (TS EN 12390-3),
(AASHTO T 22) standardina uygun olarakta basing dayaninmlari tespit edilecektir.

Idarenin gerek gdrmesi halinde serilmis sikistirilmis zayif beton temel tabakasinin dansite nisbetinin
tayin edilmesinide isteyecektir. Bu durumda dansite nisbeti en az (%98) olacaktir.

Zayif beton sartname limitlerine uygun bulunan beton dizayn degerleri kullanilarak, zayif beton

dokiilecek (serilecek) proje kapsamindaki 50-1000m” lik bir alanda deneme tatbikati yapilacaktr.
Deneme yapilan yerdeki zayif beton sartnamesinde istenen degeleri saglamasi halinde yerinde kalacak,
aksi takdirde dokiilen (serilen) zayif beton sokiilecektir.

Yukarida bahsedilen malzeme kontrolii, laboratuar ve arazi ¢aligmalari i¢in gerekli olan cihaz, alet ve
techizatlar yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

3.3 Zayif Beton Tabakasin insa Edilecegi Satthin Hazirlanmasi

Zayif beton temel tabakasimin insa edilecegi satihlar projesinde verilen degerlerine kotlara uygun
olarak hazirlanmig olacaktir.

Zayif beton dokiilmeden Once altyapisi kum-gakil veya konkase malzemelerden birisi ile hazirlanmig
ise satih ylizeyi homojen olarak hafif nemlendirilecektir.
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3.4 Kullanilacak Beton Santrah Ve Karistirma

Kullanilacak beton santrali, beton dizayniyla tespit edilmis agrega, ¢imento (dokme ¢imento), su ve
gerekli kimyasal katki malzemelerini bir harman i¢in verilen dlgiilerde otomatik olarak tartip,
karigtirma Gzelligine sahip olacak ve Idare tarafindan kabul edilmis bulunacaktir.

Beton santralinin tartim 6zelligi %1 hassasiyette olacaktir.

Bir harman betonun karistirma siiresi, beton imalatinda kullanilacak olan beton santralinda, 45
saniyeden az 1 dakikadan fazla olmamak iizere, beton karisiminda kullanilcak olan malzemeler ile
dizayn degerlerine gore beton karistirma siiresi idare tarafindan en uygun olani tespit ederek
yiikleniciye verilecek ve karisim bu siireye gore yapilacaktir.

Beton santralinde her hangi bir nedenle karistirma islemi yarim kalmig olan beton malzemeleri
santraldan tamamen bosaltilarak yeni karisim i¢in yeni malzemeler alinacaktir.

Beton santrali, beton karisimina girecek olan agregalar1 ve ¢imentoyu silolardan alma ve otomatik
olarak tartma 6zelligine sahip olacaktir.

3.5 Yerlestirme Serme Ve Sikistirma

Zayif beton karigimlarinin serme ve sikistirma islemlerinde, asfalt finiserine benzer duyargali 10 -20
cm kalinliga ve en az 3.75m genisliginde serme ve tablali vibrasyonla, serme genisiligine kadar
sikistirma diizeltme 6zelligi olan beton sericiler ile yapilacak ve sericilerin uygunluk onaymi Idare
verecektir.

Serme finiseri makinasi, betonu serme ve sikistirma yaptiktan sonra sartnamesince istenen kesafeti
saglayip beton ylizeyini bosluksuz ¢ikarma 6zelligine sahip olmalidir.

Beton yiizeyi HI — LO dedektdr veya mastarla kontrol edildiginde (= 6mm) den fazla tepe ve ¢ukur
bulunmamalidir.

Serilip sikistirihip diizglin yiizeyi elde edilen zayif beton temel tabakasi bu sartnamenin ilgili
boliimiinde verilen kiir malzemesi ile ylizeyleri ve kenarlar1 kiir edilecektir.

Enine ve boyuna insaat derzleri, kenarlar1 beton serme finiserinden-makinasindan diizgiin olarak
¢ikmiyor ise bu derzler, derz kesme makinalari ile diizgiin bir sekilde dikey olarak kesilecek ve kesilen
bu yerlere kiir malzemesi siiriilecektir. Diger beton seritlerinin serimi bu islemler tamamlandiktan
sonra yapilacaktir.

3.6 Zayif Beton Temel Tabakasi Insaas1 icin Hava Kosullar

Zayif beton temel tabakasi betonu serilirken, Idare tarafindan yazili bir talimat verilmedigi
takdirde hava sicaklig1 (+5°C)’den az veya (+32°C)’den fazla oldugu zaman beton dokiilmeyecektir.
Idarenin yazili talimatiyla hava sicakligmin beton dokiimiinden itibaren 72 saat (+5°C)’den az olacag1
giinlerde veya (+32°C)’den fazla oldugu durumlarda beton dokiimii yapilacaksa biitiin islemler TS
1248 “Anormal Hava Sartlarinda Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallari”na uygun olarak
yiiriitiilecek ve bu kurallardan hangisinin uygulanacagina Idare karar verecektir. Ayrica havann,
cisentili, yagmurlu ve firtina seklinde riizgarlarin oldugu zamanlarda zayif betonu dokiimiine miisaade
edilmeyecektir.

Beton sanralindan ¢ikan beton karigimin sacakligi 6lgiilecek ve (+32°C)’yi gegmemesi saglanacaktir.
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4. Ol¢ii Usulleri

Odemeye esas teskil eden zayif beton temel tabakasi sath1 yerinde dokiilmiis, kabul edilmis, projesinde
gosterilen kalinlikta ve yukaridaki sartlar dahilinde membran da tatbik edilmis olarak tamamlanmig
halde metrekare (m?) adedi olarak Olgiilecektir.

5. Odeme Esaslari

1) 75.210.1001 - 0,15 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (400
m?3/giin) (Kum-Cakil ile) : TL/m?

2) 75.210.1002- 0,10 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (400
m?3/giin) (Kum-Cakil ile) : TL/m?

3) 75.210.1003- 0,15 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (400
m?/giin) (Kirma tas ile) : TL/m?

4) 75.210.1004- 0,10 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (400
m?/giin) (Kirma tas ile) : TL/m?

5) 75.210.1005- 0,15 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (250
m?3/giin) (Kum-Cakil ile) : TL/m?

6) 75.210.1006- 0,10 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (250
m?3/giin) (Kum-Cakil ile) : TL/m?

7) 75.210.1007- 0,15 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (250
m?3/giin) (Kirma tas ile): TL/m?

8) 75.210.1008- 0,10 m. kalinhkta Zayif Beton Temel Tabakasi yapilmasi. (150 Dz.) (250
m?3/giin) (Kirma tas ile): TL/m?

Yukarida tarif edildigi gibi Glgiilen ve sartnamesinde tanimlanan 6zellik ve sartlar dahilinde zayif
beton temel tabakasi imali igin ve bu zayif beton temel tabakasi alaninin insasi igin, 9 maddesinde tarif
edildigi gibi uygun olmayan zemin iizerine zayif beton temel tabakasinin ingasina miisaade
edilmeyeceginden, gerekiyor ise mevcut sathin son 20 cm’sinin gevsetilerek yeniden istenilen
nitelikleri verecek sekilde tanzim edilip sikistirilmasi ve bunun i¢in ayrica bir bedel 6denmeyerek satih
satth hazirliginin yapilmasi, zemin veya temel alti tabakasinin nemlendirilmesi, gayesiyle suyun
temini ve tatbiki, zayif beton temel tabakasi i¢in gerekli olan mineral agreganin saglanmasi, ocaklar,
ocaklarin igletilmesi, ¢ikarilan malzemenin kirilmasi, elenmesi gerekiyor ise yikanmasi, isyerine nakli
veya ¢ikarilan malzemenin isyerine nakli ve isyerinde kirilmasi elenmesi ve gerekiyorsa yikanmasi ve
her tiirli is¢ilik dahil, zayif beton karigiminin tespiti i¢in etiitlerin yapilmasi, zayif beton karisim
malzemesinin tespiti i¢in etiitlerin yapilmasi, zayif beton karigtmi malzemesinin bu sartnamede
istenilen Ozelliklerde ve sartlarda temin edilmek suretiyle hazirlanmasi, yerlestirilip serilmesi,
sikistirilmasi, tesviye, kiir edilmesi, kiir i¢in kullanilan maddenin temini ve tatbiki, membran olarak
kullanilacak malzemenin temini ve tatbiki ve biitiin bu isler i¢in liizumlu her tiirlii ve bu sartnameye
uygun biitlin malzeme, is¢ilik, tahmil, tahliye, nakliye, depolama, ocak isletme masraflar1 ve kirasi,
kalip, techizat, alet, edevat, makina ile yine her tiirlii masraflar ve kar dahil, fazla kalinlik dolayisiyla
ilave tediye yapilmamak sart1 ile makine ile (ve Idarenin tasvibi ile baska sekilde) dokiilen beher metre
kare (m?) zay1f beton temel kaplama bedelidir.

NOT: Membran tatbik edilmemis sahalar i¢in gegici olarak tatbikat yapilincaya kadar birim fiyatin
%901 6denir.

NOT: Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde giincel standartlara gore islem
yapilacaktir.

10

Ek-3



Ek-3

T.C. ULASTIRMA VE

ALTYAPI BAKANLIGI

BiTUMLU ASTAR (PRIMER)
TABAKASI TEKNIK SARTNAMESI
SARTNAME No:5-RV

ANKARA 2021

Altyap Yatinmlan Genel Midurlugu




BITUMLU ASTAR (PRIMER) TABAKASI TEKNIK SARTNAMESI
SARTNAME No:5-RV

5.1 Konu

Bu sartname kendi sartnamelerine uygun olarak yapilmis olan kum-gakil veya konkase bir temel
tabakasi1 lizerine astar tabakasi, zayif beton tabakasi iizerine ise kiir amaciyla uygulanacak olan
bitiimlii malzemenin fiziksel 6zellik, nitelik, uygulama miktar ve kullanilacak makine techizat ile
gerekli her tiirlii tasima ve iscilik dahil astar tabakasinin planlara uygun bir sekilde yapilmasina
dairdir:

5.2 Kullanilacak Malzeme ve Miktari
5.2.1 Bitiimlii Malzeme

Bitlimlii astar tabakasi insaat1 i¢in kullanilacak olan bitiimlii malzeme asagida belirtilen 6zellik ve
miktardaki orta hizla kuruyan katbek asfalt veya yavas kesilen emiilsiyon olacaktir.

Astar tabakasinda kullanilacak katbek asfalt (TS EN 15322) , (AASHTO M 82) standartlarina uygun
MC-30 veya MC-70 tipinde olabilecektir.

Astar tabakasinda kullanilacak asfalt emiilsiyonu (TS 1082) , (AASHTO T-140),(AASHTO T 208)
standartlarina uygun (SS —1, SS — 1h) tipinde yavas kesilen ve (RS — 1) tipinde ¢abuk kesilen anyonik
veya (CSS—1, CCS-1h) tipinde yavas kesilen katyonik emiilsiyonlar olacaktir.

Katbek asfaltlarin ve emiilsiyonlarin fiziksel 6zellikleri asagidaki ¢izelgede gosterilmis olup, segilerek
kullanilacak katbek asfaltlar ve emiilsiyonlar uygulama sicakligina kadar isitildiginda homojen
karakterli olacak ve hi¢bir sekilde kopiirerek kabarmayacaktir.

Katbek asfaltin ve emiilsiyonun uygulama miktar1 1,5-2 It/m” olacak ve ger¢ek miktari idare
uygulanacak sathin durumuna gore saptayacaktir. Ancak bu miktar hicbir zaman 1.51t/m? den az
olmayacaktir.
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Tablo 1 Katbek Asfaltin Ozellikleri

MC -30 MC-70
Tipler TS No: Min. | Mak. | Min. | Mak.
Saybolt-Furol viskozitesi:
25°C da, sn. TS 2031 75 150 - -
50°C da, sn. - - 60 120
Kinematik viskozite, 60° C da, cSt EN 12595 30 60 70 140
Parlama noktasi, °C (Tag-liabu agik kabr) TS 1080 38 - 38 -
Destilasyon:
360°C a kadar toplu destilatin hacim olarak % si
225°C a kadar TS EN - 25 - 20
260°C a kadar 13358 40 70 20 60
316°C a kadar 75 93 65 90
360°C da ki destilasyon kalintisi,hacim olarak % si 50 - 55 -
Destilasyon kalintisi tizerindeki deneyler TS EN
Penetrasyon, 25° da 100 g, 5 sn. 1426 120 250 120 | 250
TS EN
Duktilite, 25° C da, 5 cm/dak, cm. 13389 100 100
TS EN
Trikloretilende ¢oziiniirliik, agirlikca % 12592 99,0 - 99,0
Su, % TS EN - 0,2 - 0,2
1428
NOT- Kalntimin 25° C daki diiktilitesi 100 den daim kiigiik ise kalintinin 15,6° C da ki diiktilitesi
tayin edilir.
15,6° C da ki diiktilite degeri 100 den daha biiyiik ¢ikarsa malzemenin standarda uygun oldugu kabul
edilir.




Tablo 2 Anyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri
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) SS-1 SS —1h RS-1
Ozellik TS No: Min. | Mak. Min. Mak. Min. Mak.
Saybolt-Furol viskozitesi, TS 2031 20 100 20 100 20 100
25°C’ ta sn
Depolama kararliligs,
24h, o TS EN 1429 - 1 - 1 - 1
Cimento ile kesilme, % TS EN 12848 - 2,0 - 2,0 - -
Elek iistii kalinti, % *? TS EN 1429 - 0,10 - 0,10 - 10
Damitma kalintisi,
(Destilasyon) % >7 i 37 i 33 i
Damitma kalintisinda,
(Destilasyon kalintisinda): TS EN 1431
—Batma derinligi,
(Penetrasyon) TS EN 1426 100 200 40 90 100 200
25°C’ta 100 g, 5s
—Siineklik, (Diiktilite)
25°C’ta, 5 cm/min, cm TS EN 13398 40 ) 40 ) 40 )
—Trikloretilende TS EN 12592 97,5 - 97,5 - 97,5 -
¢Oziiniirlik, %

9 Malzemenin sahadaki uygulamasi basarili olursa, bu 6zellik aranmaz.




Tablo 3 Yavas Kesilen Katyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri
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Tipler Yavas Kesilen
Tiirler CSS-1 CSS-1h

TS No. Min. Mak. Min. Mak.
Emiilsiyonlar Uzerindeki Deneyler

TS 2031
Saybolt -Furol viskozitesi, 25°C da, sn 20 100 20 100
Saybolt -Furol viskozitesi, 50°C da, sn TS 2031 - - - -
Cokme (a), 5 giin, % TS 132 - 5 - 5
Depolanma stabilitesi deneyi (b), 1 giin, % TS 132 - 1 - 1
Emiilsiyonun kesilmesi (c), 35 ml, 0.08 %
sodyumdioktilsulfosuksinat, % - - - -
Partikiil yiikii deneyi TS 132 pozitif pozitif
Elek deneyi, % TS 132 - 0,10 - 0,10
Cimento ile karigtirma deneyi, % TS 132 - 2,0 - 2,0
pH - 6,5 - 6,5
Destilasyon: TS 132
Yag destilati, emiilsiyonun hacmen % si olarak
Kalint1, % 57 - 57 -
Destilasyon Kalintis1 Uzerindeki Deneyler

TS EN
Penetrasyon, 25°C da, 100 g. 5 sn. 1426 100 200 40 90

TS 13398

Diiktilite, 25°C da, 5 cm./dak, cm 40 - 40 -

TS EN
Trikloretilende ¢oziiniirlik, % 12592 97.5 - 97.5 -
Kiil, % TS 135 - 2,0 - 2,0

Not: a) Sayet asfalt emiilsiyonu satin alindiktan sonra 5 giinden daha kisa bir siire

icerisinde kullanilacak ise ¢okme deneyinin yapilmasindan vazgegilebilir. Ancak alici, malzemenin
satin alindig1 zamandan baglayacak ve kullanilacagi giine kadar devam edecek bir ¢okme deneyinin

yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 giinliik) depolanma stabilitesi deneyi 5 giinliik ¢okme deneyi yerine

kullanilabilir.

¢) Emiilsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 giin igerisinde

yapilmalidir.




5.2.2 Bitiimlii Astar Malzemesinin Deneysel Denetimi

Bitiimlii malzemenin insaatta kullanilmadan 6nce Idarece kabul edilmesi gerekmektedir. Bu amagla
santiyede stoklanmis malzemeden en az 30 giin once Idare ve yiiklenici yetkililerince miistereken
tutanaga rapten temsili numuneler (TS EN 58) (AASHTO T 40) metoduna gore alinacak ve Idarenin
Merkez Laboratuarlarina veya Idarenin kabul edecegi bir laboratuara génderilerek bu numunelerin
sartnamelerine uygun olup olmadig1 raporla saptanacaktir. Uygun olmayan bitlimlii astar malzemesi
ingaatta kullanilmayacaktir.

Astar tabakasi ingaatina baglanabilmesi igin tiim bitiimlii malzeme ihtiyacinin en az % 25’¢ tekabiil
eden miktarinin ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabilirliginin
raporla saptanmis olmasi gerekecektir.

Idare ingaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol galigmalar
her zaman yaptirabilecektir.

Stoklandig1 halde, o mevsimde kullanilmayan bitiimlii malzeme 6zellikle yukarida (5.2.1) maddesinde
belirtilen emiilsiyon asfalt ise, bu ihzaratin deneysel denetimi yapilmis olsun veya olmasin
malzemenin bozulmasini énlemek igin sicakligs en az 10° C ve iistiinde olan depolarda muhafazasi
zorunlu olacaktir.

Buna ragmen, bu malzeme kullanilmadan &nce yukarida belirtilen sekilde idare tarafindan yeniden
deneysel olarak kontrol ettirilecek ve sartnamesine uygun olan malzeme kullandirilacaktir. Aksi halde
bozuk malzeme i yerinden uzaklastirilacaktir.

Bitlimlii malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii islem ve bunlarin masraflar1 yiikleniciye ait
olup, bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

5.3 insaat Yontemi

5.3.1 Hava Kosullar1

Astar tabakasi, piiskiirtiilecek olan yiizeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava sicakligimnin +10
°C’1n iistiinde oldugu ve havanin yagmur ve sisli olmadig: siirelerde uygulamaya miisaade edilir.

Bu sicaklik gerekiyorsa katbek astar icin Idare tarafindan degistirilebilir. Asfalt emiilsiyonu igin
degistirilemez

5.3.2 Bitiimlii Malzemenin Uygulanmasinda Kullanilacak Techizat

Bitliimlii malzemenin uygulanmasinda kullanilacak teghizat kendisinden hareketli (Distribiitér) olup
bitiimlii malzemeyi istenen sicakligi 1sitabilecek yetenekte olacaktir.

Distribiitdrler metrekareye 0,2—8 litre bitimli malzeme piiskiirtebilecek ve % 5 toleransla
ayarlanabilecek nitelik ve dzellikte olacaktir.

Distribiitoriin lizerindeki bir takometre basing ve hacim Olgerleri ve tankin icindeki bitiimli
malzemenin sicakligini 6lgen bir termometre bulunacaktir.

Bitlimlii malzemenin 1sitilmasi i¢in buhar borulartyla techiz edilmis bir tank kullanilarak fakat higbir
sekilde buhar tankin ig¢ine niifuz etmeyecektir. Isitma i¢in kabul edilebilir uygun bir baska isitma
techizat1 da kullanilabilecektir.
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5.3.3 Bitiimlii Malzemenin Uygulanmasi

Kendi sartnamesine uygun olarak hazirlanmig ve sikisma ve tagima birimi bakimindan onaylanmig
temel tabakasi yiizeyleri temizlenecek ve yiizey toz, kil ve zararli ve yabanci maddelerden aritilacaktir.

Astar tabakasi uygulamasinda bitlimlii malzeme, yukarida 5.2.1 maddesinde belirtilen miktarda ve
yine 5.3.2 maddesinde nitelikleri belirtilen techizat kullanilmak kosuluyla piiskiirtiilecektir.

Gergek uygulama miktari, piiskiirtiilecek yiizeyin durumuna gére idare tarafindan saptanacaktir.

Secilerek kullanilacak katbek asfalt ve emiilsiyonun piiskiirtme de uygulama sicakligi asagida
belirtilen limitler i¢inde olacaktir.

MC-30:25-50°C
MC-70 : 30 — 80°C

RS—-1:20-60°C
SS—-1,SS—1h:20-70°C
CSS—-1,CSS—1h:20-70°C

Astar tabakasi uygulanan yiizey 24 saatten az olmamak iizere Idarenin saptayacagi bir miiddet
kurumaya birakilacaktir. Astar tabakasi iizerine asfalt kaplama serilinceye kadar yiiklenici tarafindan
korunacaktir. Bu siire igerisinde yiiklenici astar tabakasinin korumasi i¢in gerekli 6nlemleri alacak ve
ylizeyde bitiim gollenmeleri olmusgsa bunlari kum sererek kurutacaktir.

5.4 Olcii Usulleri

Odemeye esas olacak astar tabakasmin uygulanmasinda kullanilacak bitiimlii malzeme miktari,
malzemenin 25/15,5 °C daki 6zgiil agirligina gore hesaplanmig ton miktar1 olacaktir.

5.5 Odeme Esaslari

Yukarida 5.4. maddesinde tarif edildigi gibi hesaplanan ve kendi sartnamesinde tarif edilen 6zellik
nitelik ve sartlara uygun olarak temin edilen bitiimlii astar malzemenin ve gerekli techizatin temini,
nakli, 1sitilmasi, sathin temizlenmesi, malzemenim piskiirtiilmesi, fazla bitiimlii mahallerde kum
temin edilerek serilmesi her tiirlii is¢ilik dahil ve bitiimlii astar tabakasi iginin Sartname ve projesine
gore ikmali i¢in lizumlu her tiirlii malzeme, techizat, alet ve edevat ile her tiirlii miiteferrik isler ve
is¢ilik dahil, biitiin nakliyeler dahil, isin sartnamesine ve projesine gore tamamlanmis beher ton
fiyatidir.

Degisebilme ihtimali olan sartnameler ile ilgili not:

Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde gilincel standartlara gore islem yapilacaktir.
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BIiTUMLU YAPISTIRICI TABAKASININ (TACK COAT)
TEKNiK SARTNAMESI
SARTNAME No:6-RV

6.1 Konu

Bu sartame, kendi sartnamelerine uygun olarak yapilmis bitlimlii temel veya diizeltme tabakasi veya
binder ve asmma tabakalar1 arasina veya mevcut asfalt veya beton kaplama ylizeyler iizerine
yapistirma amactyla kullanilacak olan bitlimli malzemenin fiziksel 6zellik ve niteliklerine, temine,
uygulama miktar1 esaslarina ve bu esnada kullanilacak olan makine, techizat ile planlara uygun bir
sekilde yapilmasina dairdir.

6.2 Kullanillacak Malzeme Ve Miktari
6.2.1 Bitiimlii Malzeme

Yapistirma amaciyla kullanilacak olan bitiimlii malzeme asagida belirtilen 6zellik ve miktardaki,
¢abuk kuruyan RC tipi katbek afsalt ile hizli kesilen RS tipi anyonik veya CRS tipi hizli kesilen
katyonik asfalt emiilsiyonu olabilecektir.

6.2.1.1 Cabuk Kuruyan RC Katbek Asfalt ve Uygulama Miktar:

Yapistirici tabakasinda kullanilacak RC katbek asfalt (TS EN 15322), (AASTHO M 81) standartlarina
uygun olacaktir.

Bu katbek asfaltlarin fiziksel 6zellikleri ayrintilariyla asagida (Tablo:1)’de gosterilmis olup, segilerek
kullanilacak olan katbek asfaltlar uygulama sicakligina kadar 1sitildig1 zaman hicbir sekilde kdpiirerek
kabarmayacak ve homojen karakterli olacaktir.

Katbek asfaltin uygulama miktar1 en c¢ok (1,0) lt/m? olacak ve gercek miktar, Idare tarafindan
uygulanacak sathin durumuna gore saptayacaktir. Ancak bu miktar higbir zaman 0,325 1t/m? den az
olmayacaktir.
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Tablo 1 Cabuk Kiir olan Siv1 Asfaltin Ozellikleri

Ek-3

Tipler RC- 70 RC - 250 RC - 800
TS No: Min. Maks. | Min. | Maks. | Min. | Maks.
Saybolt — Furol viskozitesi: TS 2031
50° C da, sn. 60 120 - - - -
60° C da, sn. - - 125 250 - -
82,2° C da, sn. - - - - 100 200
Kinematik viskozite, 60° C da, ¢St EN 12595 70 140 250 500 800 1600
Parlama Noktasi, °C,
(Tab-liabu agik kap) TS 1080 - - 27 - 27 -
Destilasyon :
360°C a kadar toplu destilatin TS EN
hacim olarak % si 13358
190° C a kadar 10 - - - - -
225° C a kadar 50 - 35 - 15 -
260° C a kadar 70 - 60 - 45 -
316°-C a kadar 85 - 80 - 75 -
360°-C da ki destilasyon kalintist,
hacim olarak % si 55 - 65 - 75 -
Destilasyon kalintisi tizerindeki
deneyler:
TS EN
Penetrasyon, 25° C da 100 g, 5 sn. 1426 80 120 80 120 80 120
TS EN
Diiktilite, 25° C da, 5 cm/dak, cm. 13398 100 - 100 - 100 -
Trikloretilende ¢oziiniirliik, Hacmen % TS EN 99.0 - 99.0 - 99.0 -
12592
Su, % TS 1428 - 0.2 - 0.2 - 0.2

NOT — Kalmtisinin 25°C daki. Duktilitesi 100 den daha kiigiik ise kalintinin 15,6°C daki duktilitesi tayin

edilir.

15;6° C daki duktilite degeri 100 den daha biiyiik ¢ikarsa malzemenin standarda uygun oldugu kabul edilir.




6.2.1.2 Anyonik ve Katyonik Asfalt Emiilsiyonlar1 ve Uygulama Miktari

Yapistirma tabakasinda kullanilacak asfalt emiilsiyonlar1 hizli kesilen RS tipi anyonik veya CRS tipi
katyonik asfalt emiilsiyonlar1 olacak ve (TS 1082) ve (AASHO M 140), (AASHTO T 208)
standartlarin1 saglayacaktir. Bu standartlar1 saglayan asfalt emiilsiyonlarinin fiziksel ozellikleri
ayrintilariyla asagida (Tablo: 2 ve 3)’te gosterilmis olup, kullanilacak asfalt emiilsiyonlar1 homojen
olacak ve normal sartlarda 30 giin siire igerisinde iki faz halinde ayrilmayacak ve karistirildiktan sonra
homojen bir goriiniim arzedecektir.

Her iki tiir asfalt emiilsiyonunun uygulama miktar1 asfalt (bitiim) muhtevasina gore saptanacagindan,
sattha uygulanacak emiilsiyon miktar1 en ¢ok (1,5) It/m? olacak ve gergek uygulama miktari

malzemenin analizinden sonra ihtiva ettigi bitiim miktarina gore, Idare tarafindan saptanacaktir.

Ancak piiskiirtiilmiis satihdaki bitiim miktar1 higbir zaman metrekarede 300 gramdan az olmayacaktir.

Tablo 2. Cabuk Kesilen Anyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri
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Gerekler
Ozellik TS No: RS-1 RS-2
Min. Maks. Min. Maks.

Saybolt Furol viskozitesi,

25°C’ta, s TS 2031 20 100 - -

Saybolt Furol viskozitesi,

50C’ta, s TS 2031 - - 75 400
TS EN

Depolama kararliligi 24 h, % 1429 - 1 - 1

Emiilsiyon kesilmesi, 35 mL 0.02 N TS EN

CaCl, % * 12848 60 - 60 -
TS EN

Elek iistii kalint1, % # 1429 - 0,10 - 0,10
TS EN

Damitma kalintisi, % 1431 55 - 63 -

Damitma kalintisinda:

-Batma derinligi, 25° C’ta, TS EN

100 g, 5s 1426 100 200 100 200
TS EN

-Siineklik,25°C’ta, 5 cm/min, cm 13398 40 - 40 -
TS EN

-Trikloretilende ¢Oziiniirliik, % 12592 97,5 - 97,5 -

% Malzemenin sahadaki uygulamasi bagaril olursa, bu 6zellik aranmaz.




Tablo 3. Cabuk Kesilen katyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri
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Tipler Yavas Kesilen
Tiirler CRS-1 CRS -2
TS No. Min. Maks. Min. | Maks.
Emiilsiyonlar Uzerindeki Deneyler
Saybolt Furol viskozitesi, 25°C da, sn TS 2031 - - - -
Saybolt Furol viskozitesi, 50°C da, sn TS 2031 20 100 100 400
Cokme (a), 5 giin, % TS 132 - 5 - 5
Depolanma stabilitesi deneyi (b), 1 giin, % TS 132 - 1 - 1
Emiilsiyonun kesilmesi (c), 35 ml, 0.08 %
sodyumdioktilsulfosuksinat, % 40 - 40 -
Partikiil yiikii deneyi TS 132 pozitif pozitif
Elek deneyi, % TS 132 - 0,10 - 0,10
Cimento ile karigtirma deneyi, % TS 132 - - - -
pH - - - -
Destilasyon: TS 132
Yag destilati, emiilsiyonun hamsen % si olarak - 3 - 3
Kalint1, % 60 - 65 -
Destilasyon Kalitis1 Uzerindeki Deneyler
Penetrasyon, 25°C da, 100 g. 5 sn. TS EN 100 200 100 200
1426
Duktilite, 25°C da, 5 cm./dak, cm TS EN 40 - 40 -
13589
Trikloretilende ¢oziliniirlik, % TS EN 98 - 98 -
12592
Kiil, % TS 135 - - - -

Not: a) Sayet asfalt emiilsiyonu satin alindiktan sonra 5 giinden daha kisa bir siire
igerisinde kullanilacak ise ¢okme deneyinin yapilmasindan vazgecilebilir. Ancak alici, malzemenin
satin alindig1 zamandan baglayacak ve kullanilacag: giine kadar devam edecek bir ¢okme deneyinin
yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 giinliik) depolanma stabilitesi deneyi 5 giinliilk ¢6kme deneyi yerine
kullanilabilir.

c¢) Emiilsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 giin igerisinde
yapilmaidir.

6.2.2 Bitiimlii Malzemenin Deneysel Denetimi

Insatta kullanilacak bitiimlii malzemenin kullanilmadan &nce Idare’ce kabul edilmesi gerekmektedir.
Bu amagla Santiyede stoklamis malzemeden uygulamaya baslanmadan en az 30 giin 6nce Idare ve
yiklenici yetkililerince miistereken tutanaga rapten temsili numuneler (TS EN 58), (AASHTO T 40)
standart metoduna gore almacak ve Idare’nin Merkez Laboratuara gonderilerek bu numunelerin
Sartnamelerine uygun olup olmadigi raporla saptanacaktir. Uygun olmayan bitlimlii malzeme insaatta
kullandirilmayacaktir.

Yapistirma tabakasi uygulamasina baslanabilmesi i¢in tiim bitiimlii malzeme ihtiyacinin en az % 25’¢
tekabiil eden miktarmn ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabirliliginin saptanmig
olmas1 gerekecektir.



Idare’ce ingaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
calismalar1 her zaman yaptirilabilecektir.

Bitiimlii malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii islem ve bunlarin masraflan yiikleniciye ait
olup, bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Herhangi bir nedenle stoklandigi halde o mevsimde kullanilamayan bitiimlii malzeme ozellikle
yukarida (6.2.1.2) maddesinde belirtilen emiilsiyon asfalt ise, bu ihzaratin deneysel denetimi yapilmis
olsa dahi, malzemenin bozulmasim onlemek igin, sicakligi 10° C ‘i altinda olmayan depolarda
muhafaza edilmesi gerekli olacaktir.

Buna ragmen bu malzeme kullanilmadan 6nce yukarida belirtilen sekilde, Idare tarafindan temsili

numuneler alinarak fiziksel 6zelliklerinin uygunlugu yeniden saptanacak ve sartnamesini saglayan
malzeme kullandirilacaktir. Aksi halde bozuk malzeme igyerinden uzaklastirilacaktir.

6.3 Insaat Yontemi

6.3.1 Hava Kosullar1

Yapistirma tabakasi, piiskiirtiilecek olan yiizeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava sicakliginin
+ 10°C’m iistiinde oldugu ve havanin yagmur ve sisli olmadigi siirelerde uygulama miisaade edilir.

Bu sicaklik asfalt emiilsiyonlari igin degistirilemez. Ancak katbek asfalt kullamldiginda Idare sicaklig
degistirebilir.

6.3.2 Bitiimlii Malzemenin Uygulanmasinda Kullanilacak Techizat

Bitiimlii malzemenin uygulanmasinda kullanilacak techizat kendinden hareketli (Distribiitér) olup
bitiimlii malzemeyi istenen sicakliga isitabilecek yetenekte olacaktir.

Distriibiitorler, metrekareye 0,2 — 8 Litre bitlim piiskiirtebilecek ve %5 toleransla ayarlanabilecek
nitelik ve 6zellikte olacaktir.

Distriibiitoriin {izerinde bir takometre, basing ve hacim Olgerleri ve tankin igindeki bitiimlii
malzemenin sicakligini 6lgen bir termometre bulunacaktir.

Emiilsiyon miistesna, bitlimlii malzemenin 1sitilmasi i¢in buhar borulartyla techiz edilmis bir tank
kullanilacak fakat higbir sekilde buhar tankin ig¢inde niifuz etmeyecektir. Isitma i¢in, buhar yerine
uygun goriilecek bagka bir teghizat da kullanilabilecektir.

6.3.3 Bitiimlii Malzemenin Uygulamasi

Bitiimlii yapistiric1  tabakasi uygulanacak ylizeyde bulunan toz, kil ve yabanci maddeler
temizlenecektir.

Yapistiric1 tabakasi ingaatinda bitlimlii malzeme olarak katbek asfalt kullanilacaksa, bu takdirde bu
malzemenin piiskiirtiilecegi yiizeyin mutlak surette kuru olmasi gerekir.

Yapistirici tabakasinda kullanilmak {izere se¢ilmis bitlimlii malzemenin tiiriine bagli olarak yukarida
(6.2.1.1) ve (6.2.1.2) maddelerinde belirtilen miktarlarda ve yine yukarida (6.3.2) maddesinde

nitelikleri belirtilen teghizat kullanilmak kosuluyla malzeme piiskiirtiilecektir.

Gergek uygulama miktar1 kaplanacak sathn durumuna gore Idare tarafindan saptanacaktir.
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Secilerek kullanilacak bitiimlii malzemenin piiskiirtmede uygulama sicaklig1 asagida belirtilen limitler
icinde olacaktir.

RC—-70: 30-65°C RS-1: 20-60°C
RC—-250: 40-80°C RS-2: 50-85°C
RC—-800: 50-95°C

CRS-1: 50-85°C
CRS-2: 60 —-85°C

Yapistiric tabakasi uygulanan satih Idarenin tayin edecegi bir siire kurumaya

(kiir etmeye) birakilacaktir. Satih iizerine esas kaplama tabakasi serilinceye kadar gegen siirede
yiiklenici sath1 korumak igin gerekli 6nlemleri alacak ve satih iizerine bitiimlii malzemede fazlalik ve
gbllenme olmussa bu kesimler kum serilerek giderilecektir.

6.4 Olcii Usulleri

Odemeye esas olacak yapistirma tabakasi (Tack coat) uygulamasmda kullamlacak bitiimlii
malzemenin malzemenin miktari, malzemenin 25/15,15°C’daki 6zgiil agirligina gore hesaplanmis ton
miktar1 olacaktir.

6.5 Odeme Esaslari

Yukarida (6.4) maddesinde tarif edildigi gibi hesaplanan ve kendi Sartnamesinde tarif edilen 6zellik,
nitelik ve sartlara uygun olarak temin edilen bitiimlii yapistirict malzemenin temini ve gerekli
techizatin temini, nakli, stoklanmasi, korunmasi, i1sitilmasi, piiskiirtillecek sathin temizlenmesi,
malzemenin piiskiirtiilmesi, fazla bitiimlii mahallere kum temin edilerek serilmesi, temizlenmesi her
tirlii iscilik dahil ve bitlimli yapistiric1 tabakasi iginin Sartname ve projesine gore ikmali igin lizumlu
her tiirli malzeme, techizat, alet ve edevat ile her tiirli miiteferrik isler ve iscilik dahil, biitiin
nakliyeler dahil igin projesine uygun olarak tamamlanmis beher ton fiyatidir.

Degisebilme ihtimali olan sartnameler ile ilgili not:

Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde giincel standartlara gore islem yapilacaktir.
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BITUMLU TEMEL TEKNiK SARTNAMESI
SARTNAME No:8-A.RV

8-A.1 Konu

Bu sartname kendi sartnamelerine uygun olarak yapilmis kum-gakil ve konkase temel veya mevcut
asfalt ve beton kaplama yiizeyleri {izerine bitliimlii diizeltme tabakasi veya bitiimlii temel tabakasi
amaciyla uygulanacak olan sicak Bitiimlii Temel Tabakasinin iiretiminde ve serilip sikistirilmasinda
kullanilacak tiim malzeme, iscilik, makine techizat1 ve gerekli her tiirlii tagima dahil islemler ile bu
kaplamanin planlara uygun bir sekilde yapilmasina dairdir.

Uygulanacak yardimc1 sartnameler:

8-A.2 Kullanilacak Malzeme
8-A.2.1 Mineral Agrega

Bitlimlii Temel Tabakasinda kullanilacak agrega, tas veya ¢akilin kirilmasi suretiyle hazirlanacak olan
kaba agrega, ince agrega ve gerektiginde mineral filler malzemelerinin karigimindan meydana
gelmektedir.

8-A.2.1.1 Kaba Agrega

No:4 elek iizerinde kalan malzeme olarak tanimlanan kaba agrega, tas veya ¢akillarin konkasorlerde,
gerekli graniilometriyi saglayacak sekilde karilmasiyla hazirlanacaktir. Kaba agreganin c¢akildan
kirilarak temini halinde, kirma ¢akilin agirlikga %75’ini iki veya daha fazla kirilmis yiizeyleri iceren
taneler teskil edecektir.

Kaba Agrega temiz, saglam ve dayanikli olarak uzun ve yassi ve zararli madde icermeyecektir. Ayrica,
TS EN 1097-2, AASHTO T 96 metoduna gore yapilan aginma yiizdesi en ¢ok %35 ve TS EN 1367-1,
AASHTO T 104 metoduna gore yapilan Sodyum Siilfat don dayaniklik deneyinde toplam kayip
%12‘den fazla olmayacak ve 60°C’ta 24 saat beklemek kosuluyla AASHTO T 182 metoduna gore
yapilan soyulma orani % 251 agmayacaktir.

Kaba agreganin ozgiil agirlign 2.50 g/cm® ten az, su absorbsiyon yiizdesi %2.50°den fazla olan
agregalar kullandirilmayacaktir. Ancak, ekonomik ve teknik nedenlerden dolayi su absorbsiyon
yiizdesi %2.50’den fazla olan agregalarin kullandirilmasi kararmi Idare verecektir.

8-A.2.2.2 ince Agrega

No:4 elek altina gecen malzeme olarak tanimlanan ince agrega tas veya cakilin konkasorlerde gerekli
graniilometriyi temin edecek sekilde kirilip elenmesiyle hazirlanacaktir.

Ince agrega temiz, saglam ve dayamikli olacak ve ayrica, TS EN 1367-1, AASHTO T 104 metoduna
gore yapilan Sodyum Siilfat don dayaniklilik deneyinde toplam kayip en ¢ok %10, TS EN 933-8+Al,
AASHTO T 176 metoduna gore yapilan Kum Esdegeri degeri en az % 60 ve Likit Limiti degeri en
¢ok %35, Plastik indeks degeri % 6’y1 asmayacaktir.

Yukarda belirtilen fiziksel 6zellikleri saglamak ve Idarenin kabul etmesi kosulu ile agrega karisiminda
agirlikca en ¢ok % 40 nispetinde ince agrega olarak dogal kum kullanilmasina izin verecektir.
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8-A.2.1.3 Mineral Dolgu (Filler)

Tamami No:30 elekten gecen ve No:200 elekten agirlikca en az % 60’1 gecen malzeme olarak
tamimlanan filler, tas tozu, kalker tozu veya portland ¢imentosu ve benzeri malzeme olacaktir.
Kesinlikle kil toprak ile yabanci ve zararli madde igermeyecek ve TS EN 933-8+A1, AASHTO T 176
metoduna gore yapilan Kum Esdegeri degeri en az % 75 olacaktir.

8.A.2.1.4 Mineral Agreganin Deneysel Denetimi

Mineral agreganin saglanacagi tas ve kum- ¢akil ocaklar1 dnce isin yiiklenicisi tarafindan etiit edilecek,
uygun bulunmus ise Idareye bilgi verilecek Idare elamanlarminda katilmi ile beraber ocaklardan
tutanak tutularak temsili numuneler yapima baslamadan en ge¢ 60 giin 6nce alinacaktir. Bu numuneler
iizerindeki deneyler, Idarenin kabul etti§i veya Idarenin merkez laboratuarlarinda yaptirilacaktir.
Raporlarla uygun oldugu saptanan ocaklarda iiretim ve isletmeye baslanacaktir.

Gerek kaba gerekse ince agrega ve filler malzeme iiretimi baslangicindan itibaren ayri, ayr1 TS 933-1,
AASHTO T-27 metoduna gore yikanarak elek analizi ile TS EN ISO 17892-4, AASHTO T-11
metoduna gore de No:200’den gegen malzeme miktarlar1 belirlenerek, sartname degerlerine
uygunlugu kontrol edilecektir.

Numuneler ve dolayisiyla deneyler, iiretimin 20.000m? iine kadar her 500m? te en az ii¢ deneylik bir
seri olarak sonuglandirilacak ve numuneler her 1000-1500m® i¢in aym sekilde yapilarak deneyler
periyodik olarak strdiriilecektir.

Bitlimlii Temel Tabakasi ingaati baglamadan 6nce laboratuar karigim formiilii belirleme ¢aligmalarina
baglanincaya kadar, tiim kaba ve ince agrega ihtiyacinin en az %50’si stok edilmis gerekli biitiin
deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmayan malzeme kullandirilmiyacaktir.

Yukarda ihtiyacin en az %50°si olarak tammlanmis agreganin stok miktar1 %25’in altina diisilmemek
sartiyla gerekiyorsa Idare degistirilebilecektir.

Mineral agreganin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii masraf yiikleniciye ait olup, bu amagla
yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Idare gerekli gordiigii an ve zamanlarda insaatin hangi asamasinda olursa olsun, kaba ve ince agrega
ile fillerden gerekli gordiigii deneylerin yapilmasi igin ilave numuneler alabilecek ve bu numuneler
iizerinde yapilan deney sonuclarinin uygun olmamasi halinde stok edilmis malzemelerin
kullanilmasina izin verilmeyecektir.

8-A.2.2 Bitiimlii Malzeme

Bitiimlii temel tabakasi ingaasi i¢in mineral agregaya ilave edilmek suretiyle hazirlanacak sicak
karigimda ;baglayici olarak kullanilacak olan malzeme TS EN 12591standardini saglayan 70/100 veya
100/150 PenDe., AASHTO M 20-70 Sartnamesini saglayan 75-100 veya 120-150 PenDe.’li bitiim
(Asfalt ¢gimentosu) olacaktir.

Hangi asfalt ¢cimentosunun hangi bélge ve yorede kullanilacagi hususu, iklim kosullarina bagli olarak
penetrasyon derecesine gore Idarece saptanacaktir. Her iki asfalt gimentosunun uygulama sicakhigi 155
°C’1 agmayacaktir.
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8-A.2.2.1 Bitiimlii Malzemenin Deneysel Denetimi

Insaatta kullanilacak bitiimlii malzemenin kullanilmadan &nce Idarece kabul edilmesi gerekmektedir.
Bu amagla santiyede stoklanmis malzemeden karisimin iiretimine baslamadan en az 60 giin dnce Idare
ve ylklenici yetkililerince beraber tutanak tutularak temsili numuneler TS EN 58, AASHTO T 40
metoduna gore alinacak ve Idarenin kabul edecegi bir laboratuar veya Idarenin merkez
laboratuvarlarina gonderilerek numunelerin standardina uygun olup olmadig1 raporla saptanacaktir.
Uygun olmayan bitiimlii malzeme ingaatta kullandirilmayacaktir.

Idare insaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol calismalar
her zaman yaptirilabilecektir.

Bitiimlii temel tabakasinin karigim ¢alismasina baslanabilmesi i¢in, baglayici olarak kullanilacak asfalt
cimentosunun, tiim ihtiyacin en az %25’ temin edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak

kullanilabilirliginin saptanmis olmas1 gerekecektir.

Bitlimlii malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii islem ve bunlarin masraflar1 yiikleniciye ait
olup, bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

8-A.2.3 Karisimin Bilesimi
Kaba agrega, ince agrega ve filler’den olusan minaral agrega karisiminin graniilometrisi asagida iki
ayr1 A ve B grubu halinde belirtilen graniilometrileri sinirlarindan birine uygun olacak ve ayrica

baglayici asfalt cimentosunun agirlik¢a oranlar asagida belirtilen sinirlar iginde olacaktir.

Tablo 1. Elek Analizi Sonuclari

Sinirlari Graniilometri
Elek Boyutu
A B
% Gecen % Gegen
3/4 in¢ (19.0mm) 100 100
1/2 in¢ (12.7mm) 75-95 75-95
3/8 ing (9.5mm) 60-85 65-85
No: 4 (4.76mm) 35-55 45-65
No: 10 (2.0mm) 15-30 30-50
No0:200 (0.074mm) 2-8 5-10
% :AC 3.0-6.0 3.0-6.0

Secilerek kullanilacak graniilometri sinirlari i¢indeki agrega karisimi, kabadan inceye dogru diizenli
bir azalig gosterecek ve ayrica herhangi bir elekte malzeme alt sinirda iken bundan sonraki elekte {ist
siirda seyretmeyecektir.

Kendi smuirlar1 igerisinde agrega karisiminin diizenli seyretmesi i¢in malzemenin en az iki veya daha
cok gruba elenerek ayrilmasi ve boyle stoklanmasi istenebilecektir.

8-A.2.3.1 Arazi Karisim Formiilii

Bitiimlii temel tabakasi ingaatinda uygulanacak arazi karisim formiilii (Mix-design) tayin ¢alismalari,
Idarenin kabul ettigi bir laboratuarda veya merkez laboratuarlarinda TS 3720, ASTM D 1559 Marshall
metoda gore yapilarak raporla saptanacaktir. Bu calismalar merkez laboratuarlar1 disinda baska
kuruluglarda veya yiiklenicinin kendi laboratuarlarinda yapilmigsa rapor ve dolayisiyla karigim
formiilii Idarece onaylanmadan iiretim ve uygulamaya baslanmayacaktir.
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Karigim caligmalar1 insaat baglamadan en az 30 giin 6nce 2.1 ve 2.2 maddelerine uygun olarak
yapilmis olan mineral agrega ve bitiimlii malzemeden yiiklenici ve Idare elemanlarinca beraber
tutanak tutularak gonderilecek numunelerle yapilacaktir.

Arazi karigim formiilii Marshall metoduna gore 75 darbe esasinda tayin edilecektir. Bu sirada agrega
karigiminin graniillometrisi (se¢ilmis graniilometri) ihtiyacin %50 sine denk gelen miktardaki cesitli
thzaratin malzeme elek analizi ortalamalarina dayali olarak belirlenecektir. Buna bagli olarak; arazi
karisim formiilii raporunda secilmis agrega karisimini temin eden agregalarin agirlik¢a yiizdeleriyle
baglayici asfalt oranina toplam karisimin agirlikga yiizdesi olarak belirtilecek ve ayrica karigimin
akma ve stabilite degerleri, birim agirligi, bosluk orani, asfaltin isgal ettigi bosluk orani deneysel
olarak saptanacaktir.

Arazi karisim formiilii hazirlanmasinda ve bu formiile gore yapilacak olan insaatin denetimi sirasinda
dikkate alinacak tolerans sinirlariyla karisimin kriterleri asagida belirtilen degerlere uyacaktir.

TOLERANS SINIRLARI:

No: 4’ den daha biiyiik elekten gecen agrega : =5 %

No: 4 ve daha kiiciik elekten gecen agrega t x4 %
No :200 elekten gegen malzeme 112 %
Baglayic1 Asfalt (Bitiim) : £0.3
Karigimin Sicakligi : x15°C
KARISIM ICIN KRITERLER:

Stabilite (1b) (S) :Min. 1000

Akma (1/100 ing) (F) :Min. 6.5, Maks. 16

S/F Oram > Min. 150

Toplam Karisimda Bosluk nispeti (%):4-8
Asfaltin Isgal Ettigi Bosluk nispeti (%):60 - 72
Filler/Bitiim orant :Maks. 1.4

Santiyedeki ihzaratin, hazir edilen agregalarin homojenitesine dayali olarak belirlenmis arazi karigim
formiili, tretim baglangicinda veya herhangi bir asamasinda rapordaki ve dolayisiyla yukarida
belirtilen sartlara uymuyorsa bu durumda Idare, isi baslatmayarak veya durdurarak kriter ve sartlari
saglayan yeni karisim ¢alismalar1 yaptirarak uygun sonug saglayan karisimlari saptayacaktir.

8-A.3 Ingaat
8-A.3.1 ingaatta Kullanilacak Makineler
8-A.3.1.1 Karistirma istasyonu - Asfalt Plenti

Asfalt plenti, karisim formiiliine gore karigim yapabilecek 6zellik ve nitelikte olacaktir. Hassas tart
sistemine sahip olan plent, harman tartan doner karistiricili tambur tipinde veya devaml karistiric1 ve
hacim esasina dayanan tipte olup, elektronik ve bilgisayarli olacaktir.

Bilgisayar sistemi endiistriyel tip ve yliksek hizl1 olacak. Uniks isletim sisteminde yapilmis endiistriyel
programlar tercih edilecektir. Plentin imalatla ilgili tiim sistemleri (1sitma sistemleri hari¢) bilgisayar
ckraninda kumanda edilecek ve bu sistemlerin ¢aligmalar1 tek ekranda operatér tarafindan
gozlenebilecektir. Bu sistemlerden herhangi biri hatali islem yaptiginda ekrana ¢ikan ikaz yazisi
operatOrii uyaracak, tiim bu alarm sinyalleri bilgisayarin hafizasina giinii ve saati ile kaydedilecektir.
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Yapilan imalat karisim formiiliince istenen degerlerle birlikte gergeklesen her begte tartilan malzeme
miktari, agrega ve bitiim sicakliklar bilgisayara kaydedilecek, bilgisayar tiim bu kayitlar1 en az bir yil
boyunca saklayabilecek kapasitede olacak, bu kayitlar Idarenin haberi olmadan silinmeyecek ve
istendigi zaman tekrar bilgisayardan yazili ¢ikt1 alinabilecektir.

Hangi tip plent kullanilirsa kullanilsin, plent kapasitesi saatte en az 100—150 ton/saat olacaktir.

Karistiric1 (mikser), birbirine paralel ¢alisan ¢ift saftli-pabuglu tip ve bir becte en az 2000kg karigimi1
yapabilecek kapasitede olmalidir. Karistiriciya agrega, filler ve bitiimiin bosalma sirasinda zaman
araliklar karigim formiiliine gore bilgisayara kaydedilmeli ve otomatik olarak uygulanmalidir.

Devamli karistirma tipi plentte karigtirma isi buhar ceketli, devamli karistiriciyla yapilacak ve karisim
formiiliine gére Ongoriilen toleranslar icerisinde devamli ve homojen bir karigim elde edecek nitelikte
olacaktir. Ayrica sabit bir sayag¢ lizerinde makinenin ¢alisma siiratinde agreganin dakikada verme
hizim1 gosteren imalatg1 fabrikanin tavsiyesi bulunacaktir. Eger baska bir sekil istenmezse karistirma
zamani agirlik metoduyla tespit edilecektir.

Karigtirma kapasitesi (kg)
Karigtirma zamani= =(s)
Karigtirma verimi (kg/s)

Karigim formiiliine gore her iki plentte de biitiin kontrolleri yukarida izah edilen bilgisayar sistemi ile
takip edilecek sistemde olacaktir.

8-A.3.1.1.1 Bitiimlii Malzemenin Hazirlanmasinda Kullanilacak Techizat

Baglayic1 bitlimlii malzemenin depo edilecegi tanklar istenen sicakliga isitilabilecek yetenekte
olmalidir. Isitma alevin tanka temas etmemesi sartiyle buhar, elektrik veya baska bir sekil
olabilecektir. Karisim sirasinda depo tanki ile karistirma iinitesi arasinda bitiimlii malzemenin devamli
olarak dolagmasi ve biitiin borularin buhar gémlekli veya 1s1 kaybini 6nlemek i¢in yalitilmig olmasi
gerekecektir. Asfalt tankinin kapasitesi en az bir giinliik iiretime yeterli olacaktir.

Bitiimlii malzemeyi besleyen hatta akitic1 vanani uygun bir yerine 93-202°C ‘a kadar gdsterebilen
zirthl bir termometre veya pirometre konularak bitliimiin 1s1s1 devamli kontrol altina alinacaktir.

8-A.3.1.1.2 Kurutucu (Drayer)

Mineral agregayi 1sitip kurutmak i¢in silindir seklinde doner tipte bir kurutucu iinite bulunacaktir. Bu
kurutucu iinite sartnamede belirtilen sicaklikta mineral agregay1 kurutup isitacak Ozellikte olacak ve
kurutucunun ¢ikis yerinde 1sitilan agreganin 1s1 derecesini gosteren bir elektrik pirometresi veya civali
termometre veya baska uygun bir termometre cihaz kullanilacaktir.

Homojen bir sicaklik ve karisim elde etmek icin agregalari duyarli ve mekanik bir vasita ile
kurutucuya sevk eden bir elevatdr veya uygun bir besleme cihaz1 bulunacaktir.

8-A.3.1.1.3 Agrega Silolan
*Soguk agrega silolari
Plent tam kapasite ¢alisirken, malzeme saglanmasi i¢in yeterli kapasitede agrega silolar1 olacaktir. Bu

silolar en az {i¢ ayr1 bolmeli olacak ve bdylece agrega kaba, orta ve ince olarak guruplara ayrilmisg
olacaktir.
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Her bolmeye gelen agreganin diger bolmelere karismamasi igin bosaltim borular1 kullanilacaktir.
Ayrica filler malzemesi i¢in kuru bir silo ve bunun agregaya karistirilabilmesi i¢in gerekli donanimi
bulunacaktir.

*Sicak agrega silolari
Sicak agrega silolar1 dort tip malzeme ve bir adet te by-pass silosundan miitesekkil olacaktir.

Malzeme silolarinda agrega seviyesini siirekli olarak gozleyebilmek i¢in dort adet seviye gostergesi
ve sicaklik sensorti ile by-pass silosunda bir adet maksimum seviye gostergesi olacaktir.

Sicaklik ve seviye gostergeleri operator tarafindan bilgisayar ekranindan devamli gézlenebilecektir.

Malzemeyi agrega kantarma bosaltan kapaklar hassas tartim igin kismi agilabilir olmalidir. Her bir
kapak ayr1 ayr1 malzeme akis hizina goére kismi ve tam kapamaya ge¢me (kg) degeri bilgisayar
tarafindan kumanda edilmelidir.

Agrega kantar1 en az 3000kg kapasiteye sahip olmalidir.

Agrega kantari en az 3 adet Loadcell iizerinde darasi alinarak tartilmalidir. Isletme sirasinda kantar
arasindaki ufak degisiklikler kabinden sifirlanabilmelidir.

8-A.3.1.1.4 Elekler ve Toz Toplayicilar

Elekler ve toz toplayicilar (filtre), plentteki karistirma {initesi elekleri, agregayr karisim formiiliinde
istenilen boyut ve nispetlerde ayirabilecek ve karistirici kapasitesinin {istline ¢ikabilecek nitelikte
olacaktir.

Plent toz toplayicilar ile techiz edilmis olacaktir. Kurutma tamburu gaz ¢ikis torbali tip kuru sistem
filtre gurubuna baglanacaktir.

Filtreden ¢ikan gazin toz emisyon degeri Cevre ve Orman Bakanlifinin miisaade ettigi miktarin
altinda olacaktir.

Filtre giris ve c¢ikisinda sicaklik 6lgmek i¢in birer adet termokopl olacaktir ve bu sicakliklar kabin
icinden takip edilecektir.

Asfalt plentinde karisim sicakligi disiirmek icin Oncelikli olarak filtreden gelen sicak filleri
kullanabilir bir sistem bulunacaktir. Asfalt plentinde yeterli kapasitede harici bir filler silosu da
bulunacaktir.

Not: Yukarida ana esaslari Ozetlenen harman tipi veya devamli-siirekli tip bilgisayar sisteminde
caligan plentlerin kullanimma ait her tiirlii agiklayici bilgi yiiklenici tarafindan Idareye verilecek ve
onay1 aliacaktir.

8-A.3.1.2 Asfalt Serme Makinalar
Sicak Bitiimlii Temel tabakasi i¢in asfalt plentinde hazirlanan karigimlari kendi giicli ile hareket
edebilen asfalt serme makinesiyle (asfalt finiseri) serilecektir. Bu tiir makineler karigimi segregasyon

yapmadan dagitma, yayma, diizeltme ve kismen sikistirma (en az %85) 6zelliklerine sahip olacaktir.

Asfalt finiserinin asfalti serme hiz1 0-24m/dak. kendisini bagka bir yere tasima nakil hiz1 ise 0-3.8
km/saat olacak ve bu araliklarda istenen hiza gore ayarlanabilecek niteliklere haiz olacaktir.
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Asfalt finiseri 0-300mm araliklarda istenen kalinliga gbre serme yapabilen (+) ve (-) agilara
ayarlanabilen ve en az 2.50-3.00m genislikte serim yapabilecek ve 7.5m genislige kadar
ayarlanabilecek, 3 metrede 3mm diizgiinliik (piiriizliiliik) sartin1 saglayacak nitelikte olacaktir.

Finigerin kapasitesi, asfalt plentinin saatlik {iretimini veya daha fazlasini serebilecek kapasitede olacak
ve serimini yaptigi asfalt karisiminin satih diizgiinliigiinii sartnamesindeki degerlere gore
ayarlayabilecek ve serebilecek nitelikte elektronik duyargali sistemine haiz olacaktir.

Makinenin paletleri kauguk kapli olacaktir.

Finigerin 6zellikleri ile ilgili teknik bilgiler Idareye verilecek ve onay1 almacaktir.
8-A.3.1.3 Silindirler

Serilen sicak karisimin sikistirilmasinda asagida 6zellikleri belirtilen silindirler kullanilacaktir:
«Silindirler ¢elik bandajli ve lastik tekerlekli olacaktir.

*Celik bandajli silindirler 8—14 ton agirliginda olacaktir.

Lastik tekerlekli silindirlerin balastsiz (bos) agirliklar1 711 ton, balasth agirliklar1 21-27 ton olacak
ve kumanda kabininden lastik hava basincini ayarlama sistemi bulunacaktir.

*Silindirler 90-120°C ve 90-135°C sicakliktaki asfalt karisimini sikistirabilme 6zelligine sahip
olacaktir.

*Silindirlerde sicak asfalt karisiminin bandaja ve tekerlere yapismasi 6nleyici su piiskiirtmeli sistemi
ile yapisan asfalti kazima tertibatt bulunacaktir. Silindirin su hazinesi paslanmaz bir malzemeden
yapilmis olacaktir.

eSilindirlerin asfalt karigimlarin sikistirma iglemine baslama sicakligi ile hangi tip silindirle
baslanacagini Idare belirleyecektir.

Asfalt1 sikistirma isleminde kullanilacak olan silindirlerle ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve
onay1 alinacaktir.

8-A.3.1.4 Siipiirgeler, Piiskiirtiiciiler ve Yardimci Geregler

Asfalt kaplama yapimu sirasinda kullanilacak olan distribiitorler (piiskiirtiicii) ve siipiirgeler kendinden
hareketli olup, kaplanacak sahayi iyice temizleyecek ve pliskiirtecek o6zellik ve nitelikte olup isin
kapasitesine uygun olacaktir.

Bitlimlii temel kaplama insaati sirasinda gerekli olan tirmik, kiirek, tokmak, tesviye demirleri, kaplama
kesicileri, ufak aletleri 1sitmak i¢in gerecler ve diger her tiirlii yardimca arag gereg yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

8-A.3.2 insaat Yontemi

8-A.3.2.1 Hava Kosullar

Bitlimlii temel tabakas1 kaplanacak olan yiizeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava sicakligiin
+5°C veya tstiinde oldugu ve havanin yagmur ve ¢isentili olmadig siirelerde bitiimlii temel tabakasi
insaatina izin verilir.

8-A.3.2.2 Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi

Diizeltme ve temel tabakasi amaciyla yapilacak olan bitiimlii temel tabakasinin uygalanacagi yiizeyler,
ister kum-cakil, ister konkase temel tabakasi olsun, uygulamaya baglamadan 6énce mevcut tabakanin
kendi sartnamesine gerek sikisma gerekse kalinlik, diizgiinliik, kot ve egim bakimindan uygun olmasi
gerekmektedir. Sayet s6z konusu bu tabakalarda sartnamesini saglamayan hususlar séz konusu ise,
Idarenin talimatina gére bu eksik ve hatalar isin yiiklenicisi tarafindan giderilecek ve bitiimlii temel
tabakasi, mevcut ylizeylere sartnamesine gore astar tabakasi, piiskiirtiilmesinden sonra uygulanmasina
izin verilecektir.
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8-A.3.2.3 Kot ve Egim Kontrolii

Kaplama igin kot ve egimler yiiklenici tarafindan kaziklar ¢akilmak suretiyle belirlenecek ve Idare
tarafindan gerekli topografik ol¢iimlerle kontrolii yapilacaktir. Kaziklar, kaplanacak sahanin eksenine
paralel gelecek sekilde c¢akilarak kaziklar arasina gergin olarak teller gerilecektir ve elektronik
duyargali finislerle serim sirasinda kot ve egim kontrolii elektronik duyarga ile tellerle baglantili
bigimde yiiriitiillecektir.

8-A.3.2.4 Karistirma
8-A.3.2.4.1 Mineral Agreganin Hazirlanmas: isi

Soguk besleme depolarindaki malzemenin 1slak olmamasi gerekir ve en az kaba, orta ve ince agrega
olmak {izere en az ii¢ grup halindeki agrega (8-A.3.1.1.3 maddesine gore en az {i¢ adet soguk besleme
silosu yapilacak) besleme silolarinda se¢ilmis graniilometriyi saglayacak sekilde ayarlayarak malzeme
kurutucuya sevk edilir. Ancak, kurutucuya gelen kaba, orta ve ince agrega Once kurutulur sonra
istenilen sicakliga kadar 1sitilarak, elevatorle sicak silolara elenerek nakledilir.

Arazi karisim formiiliinde 6ngoriilen segilmis graniilometreyi toleranslar igerisinde saglamak iizere, bu
isitilmig agregalar plentin tipine bagli olarak agirlik veya hacim esnasinda odlgiilerek karistiriciya
sevkedilirken kuru halde depolanmig bulunan mineral dolgu malzemesi ayr olarak katilacak oranlara
gore karistiriciya dogrudan ilave edilecektir.

8-A.3.2.4.2 - Bitiimlii Karisitmin Hazirlanmasi

8-A.3.2.4.1 Maddesinde belirtilen sekilde hazirlanan kuru ve sicak haldeki agrega karisimi ile filler
dogru ve duyarli bi¢cimde tartilarak veya oOlgiilerek karigim formiiliindeki oranlarda karistiriciya
nakledilecektir.

Harman tipi plent karistiricilari i¢in agrega karisimi 15 sn.den az olmamak iizere karistirildiktan sonra
baglayici bitiimlii malzeme gerekli olan miktarda sicak olarak ilave edilecek ve homojen bir karigim
elde etmek iizere 20sn.den az olmamak iizere karisim islemi gerektigi kadar devam ettirilecektir.

Devamli-siirekli (Coutinu) tip plent karistiricis1 kullanilirsa karistirma zamani 35 sn. den daha az
olmamak iizere karigtirma siireleri Idare tarafindan tayin edilecektir.

Agrega karisimmin sicakligi hi¢ bir zaman baglayict bitlimlii malzemelerin sicakligindan 15°C’tan
daha fazla olmayacaktir. Buna bagh olarak bitiimlii baglayicinin sicakligi en ¢ok 155°C, agrega
karigiminin sicakligi ise 170 °C’yi asmayacaktir.

Karistirma sirasinda baglayici asfalt ve agreganin sicakliklari ile karisimin sicakliklart Idare tarafindan
tayin ve kontrol edilecektir.

Fazla 1sitilmis ve karbonlagsmis karigimlar ile karbonlagsmig baglayici bitlimiin gdriilmesi ve ayrica
karisimda nem izlerinin belirlenmesi halinde bu malzeme ve karigimlar kesinlikle kullandirilmryacak
ve isyerinden uzaklastirilacaktir.

8-A.3.2.5 Asfalt Karisimimin Tasinmasi

Yukarda esaslara uygun olarak hazirlanan bitiimlii karisim asfalt istasyonundan kullanilacak
mabhallere, temiz danperli kamyonlarla taginacaktir.

Kamyon kasasina bitlimlii karigimin yapismasmi Onlemek icin, kasanin i¢i ¢ok hafif¢ce, asfalt
karisimini bozmayan ince bir yagla yaglanmig olacak ayrica kamyonlar bitiimlii karigimin sicakliginin
korunmasi ve hava etkilerinden korunmasi igin {izerleri branda bezi veya benzeri bir Ortii ile
ortiilecektir.
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Sayet kontrol miithendisince 1siklandirma yeterli goriilmezse gece ¢alismasi yapilamayacak ve karigim
ancak giin 15181nda dokiilecektir.

Yagmurda 1slanmis karisim ile finisere, sermek iizere aktarilan karisimin sicakligi sartnamede
belirtilen sicakligin iistiinde ise bu karisimlar kullanilmayacak yeni ve sicak haldeki serilmis olan
asfalt karisimin {izerinde trafige izin verilmeyecektir.

8-A.3.2.6 Serme

Kaplama yapilacak yiizeylerin durumunun yukarida belirtilen ilgili maddelere uygunlugu saptandiktan
sonra asfalt karisimi elektronik duyargali finiglerle serilecektir. Finigserdeki karigimin sicakligi 107°C
m altina diismeyecek ve daha diigiik sicakliktaki karigimlar igyerinden uzaklastirilacaktir.

Serme makinasi ve hizi o sekilde ayarlanacaktir ki, karigimin serilip sikistirlmasindan sonra elde
edilen kaplama yiizeyi projelerde gosterilen en kesit kot ve enine, boyuna egimlere diizgiinliik
yoniinden de uygun olacaktir.

Idare tarafindan aksi istenmedikce, kaplama karistminin serilmesine cift egimli enkesitlerde tepe
noktasindan itibaren, tek egimli enkesitlerde ise yiiksek kisimdan itibaren baslanacaktir.

Karigim, kaplanacak saha genisligini aks’a gore tam bolebilen genislikteki seritler halinde (6rnegin 45
m genislikteki bir pist i¢in serit genisliginin 4,5m olmasi1 gibi)dokiilecek ve bunun, bundan sonraki
bitisik serit dokiilmeden en az 15cm genisligi silindirlenmiyecektir. Sayet dokiim isi devam
etmeyecekse bu 15cm lik kismin silindiraji tamamlanacaktir.

Not: Silindiraj tamamladiktan sonra en az 5-10cm olmak iizere serit kenarlar1 (tandem silindirin
kenarina montajli silindir bigakla) kesilip atilacak yanaklara yapistirict siiriilmeden serime miisaade
edilmeyecektir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dékiim ve serim planlamasi Idare tarafindan belirlenir.

Dokiim ve serim iglemi miimkiin oldugu kadar devamli olacaktir. Yeterli adette tecriibeli kiirek¢i ve
tirmikg1 gibi personel finiseri takip ederek kaplama ylizeyinden istenen oOzellik ve niteliklerin
saglanmasinda yardimci olacaktir.

Yeni serilen karigimin silindirajindaki gecikme hicbir sekilde kabul edilmeyecek soguk malzemenin
sikismasina izin verilmeyerek, sokiilerek isyerinden uzaklastilrilacaktir.

Makinayla serilmesi miimkiin olmayan yerlerde malzeme elle serilebilir ancak bu sirada en miikemmel
is¢ilikle sikistiritlmig haldeki kaplamanin kalinlik, kot ve egim ve diizgiinlikk bakimindan sartname ve
projesi saglanmis olacaktir.

Daha once insa edilmis menhol gibi yerlerin iizerinin kaplanmasi esnasinda dokiim yapilmadan once
bu sahalarin da bitiimlii bir malzeme ile astarlanmasi gerekli goriilecektir.

8-A.3.2.7 Sikistirma

Serilmig karigimin sikistirma islemi genel olarak tandem silindirlerle yapilacaktir. Ancak, duruma gore
silindirin sikigtirma siras1 degisebilir. Silindirleme isi serilen karisimda sekil degistirme meydana

gelmeyecegi zaman baglayacaktir. Aksi gerekgeye bagli olarak belirtilip istenmedigi taktirde serilmis
karigim sicakligimin 100-135°C dolaylar silindiraj baslangici icin gegerli sayilacaktir.
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Silindirleme sirasinda silindirlerin hizt miimkiin oldugu kadar diisiik tutulacak ve yiizeyde oynama
meydana getirmeyecek sekilde yavas olacaktir. Yiizeyde herhangi bir oynama mutlak diizeltilecek ve
silindirleme ytizeydeki silindir izleri silininceye ve istenilen sikigma orani saglanincaya kadar devam
ettirilecektir.

Bitiimlii temel tabakasinin sikigma orami en az % 94 olacaktir. Bu oran sikistirilmis haldeki
kaplamadan karotla alinan Orneklerde tayin edilen arazi yogunlugunun ayrmtisi ve yontemi 8-
A.3.2.11 maddesinde belirtilen yontemlere gore hazirlanacak olan, Marshall kalip yogunluklarina
orani olarak hesaplanacaktir.

Silindirleri kullanan operatorler ehliyetli ve uzman olacak, belirtilen sikisma orani ilk kontrolde temin
edilemedigi taktirde, istenilen deger elde edilinceye kadar asfalt kaplamanin silindirajina devam
edilecektir.

Biiyiik silindirlerle sikismanin yapilmadigi yerlerdeki asfalt karisimi, kiiglik silindirlerle
sikistirilacaktir.

Sikistirilmig bir sahanin iistten yamalanmasina kesinlikle izin verilmeyecektir.

8-A.3.2.8 Derzler

Kaplamadaki boyuna ve enine tiim derzler tabakanin diger kesimlerindeki kalite, diizgiinliik ve
yogunluga sahip olacaktir.

Eski ve yeni kaplamalarin veya bir giin ara ile serilen kaplamalarin derzleri her iki kaplamada devamli
bir baglant1 saglayacak sekilde yapilacaktir.

Yeni karisim yayilip serilmeden 6nce, daha dnceki kaplama kenarlarina yapistirict siiriilecektir.

Gerek enine gerekse boyuna kaplamanin kenarlar (derzler), kaplamanin kalinlifinca diizgiin ve dik
olarak kesildikten sonra taze karisim silindirlenecektir.

Cok tabakali kaplama yapimi esnasinda iist tabakanin derzleri alt tabakanin derzleri {izerine
gelmeyecek ve asgari 30 cm sasirtma ile serim diizenlenecektir.

Eninine ve boyuna yondeki derzlerin yapimina asir1 dikkat gosterilerek kaplama seritlerinin ve serit
bitimlerinin ¢ok iyi baglanmasi, kenetlenmesi saglanacaktir.
8-A.3.2.9 Kaplamanin Korunmasi

Son silindirajdan sonra kaplamanin iizerinden soguyup sertlesene kadar higbir tasitin girilmesine izin
verilmeyecektir. Bu siire hava kosullarina bagh olarak 10 saatten az olmayacaktir.

Ayrica diizeltme tabakasi veya bitimli temel amaciyla yapilmis olan bu kaplamanin binder veya
asinma tabakalar ile kaplanarak korunmasi gerektiginden bu son tabakalar yapilmadan 6nce bitiimlii
temel tabakas1 ugak trafigine acilmayacagi gibi bu kaplama iizerinde diger kara tagitlarinin trafiginede
izin verilmeyecektir.
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8-A.3.2.10 Yiizey Diizgiinliik Kosullar1 Ve Kontrolii

Bitiimlii temel tabakasinin ylizeyi, boyuna ve enine istikametlerde 3m uzunlugunda tekerlekli ve
kendinden gostergeli mekanik mastar olan Hi-LO dedektor ve Elektronik Piiriizliiliik Indikatérii
“Elektronik Roughness Indicator” ile kontrol edilerek piirtizliiliik degerleri dlctilecektir.

8-A.3.2.10.1 Sayet bu kaplama, kum-cakil veya konkase temel tabakalarindan baska mevcut bir asfalt
kaplama veya beton kaplama veya ¢imentolu temel ve benzeri yiizeyler iizerine yapilmigsa ve bu
ylizeylerin piiriizliilik yoniinden degeri 3m’de =6mm ve daha iizerinde ise bu takdirde yeni yapilan
bitiimlii temel tabakas1 Idare tarafindan 3m’lik mekanik mastarla HI-LO dedektorle kontrol edilecek
ve sathin piriizliliigi 3m’de +5mm’yi asmayacaktir.

Bu mekanik mastarla yapilan kontrolde sathin piiriizliiliigii yer yer 3m’de +£5mm veya bunun iistiinde
ise bu asir1 hatali kesimler tespit edilerek, boyu 3m’den az olmamak sartiyla asfalt kaplama seridin
genigligince ve her tiirlii masraf miiteahhide ait olmak iizere usuliine uygun sekilde sokiiliip yeniden
sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Sokiilerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimina baslamadan 6nce bu kesimler dahil asfalt
kaplamanin her seridi Idare tarafindan Elektronik Piiriizliiliik indikatérii ile dlciilecek ve bu cihazla
tespit edilen Piiriizliiliik Indeksi (RI) en ¢ok 121 ing/mil bulundugu takdirde bu kaplama piiriizliiliik
yoniinden sakincali addedilmeyerek sokiim isi yaptirilmadan kabul edilecektir. Aksi halde bu (RI)
degerinin iistiinde olan kaplama seritlerinde Hi-LO dedektérle tespit edilen £6mm’nin iistiindeki asir1
plirlizlii bulunan kesimler yukarida belirtildigi sekilde masraflar1 miiteahhide ait olmak iizere sokiiliip
yeniden yaptirilacaktir.

8-A.3.2.10.2 Sayet bu kaplama, kaplanacak mevcut ylizeyler {izerindeki piiriizliilik 3m’de +3mm’den
biiyiik +5mm’den kiiciikse, bu takdirde yeni insa edilen bitiimlii temel tabakasi yiizeyinde Idare
tarafindan HI-LO dedektérle yapilan kontrolde bitiimlii temel tabakasinin yiizey piiriizliliigi 3m’de
3mm’yi agmayacaktir. Asan kesimler i¢in sokiilerek yeniden yapilma kosulu yukarida belirtildigi gibi
aynen gecerli olacaktir. Ancak, sokiilerek onarim yapilmadan 6nce idarece bu kesimdeki her serit
Elektronik Piiriizliilikk Indikatérii ile dlciilecek ve tespit edilen piiriizliiliik indeksi (RI) degeri en cok
90in¢/mil olarak saptanmasi halinde bu kesimler sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen 90in¢/mil degerin iistiinde olmasi halinde, yukarida belirtildigi gibi onarim isi
ayni esaslarda biitiin masraflar1 miiteahhide ait olmak {iizere yeniden sartnamesine uygun olarak
yaptirilacaktir.

8-A.3.2.11 Asfalt istasyonunun ve Kaplamanin Denetimi
8-A.3.2.11.1 Asfalt istasyonunun Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde ayrmtis1 belirtilen asfalt istasyonu (Asfalt plenti) yine ilgili maddelerde
aciklandig1 sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarma dayali olarak saptanmis arazi
formiiliine gore iiretime bagladiktan sonra iiretilen karigim, Marshall metodu esaslarina gore deneysel
olarak denetlenecektir.

Bu amagla her 250-300 ton asfalt karistmini temsilen “Idare istedigi takdirde bu miktari arttirabilir”
plentteki karistirict altinda bulunan kamyonlardan asfalt numuneleri en az 20-25 kg alinacak ve bu
esnada komyondaki karisimin sicakligt ¢elik zirhli veya uygun termometre ile Olgiilerek
belirlenecektir. Olgiilen bu sicaklik 135-165°C arasinda olacaktir. Bunun disindaki karisimlar asfalt
kaplamada kullanilmayacagi gibi numuneleri de deneye tabi tutulmayacaktir.

Alman asfalt numunelerinin 1s1 kaybina neden olmayacak kovalarda ve siiratli bir sekilde santiyedeki
laboratuara getirerek TS 3720, ASTM D 1559 Marshall deney metoduna gore numune sicakligi
120+1°C’dan az olmamak kaydiyla, en az {i¢ adet Marshall briketi bu karisgima ait arazi formiili
raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin yogunlugu AASHTO T
166 metodu ile stabilite ve akma direnci ise ASTM D 1559 metoduna gore saptanacaktir. Bu
yogunluk sikigsma ytizdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak degerlendirilecektir.
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Saptanan laboratuar yogunlugunun karisim formiilii raporunda verilen yogunlukla %2, S/F oran1 sabit
olarak saglanmak sartiyla stabilite degerinde %20, akma direncinde + 2 farktan daha biiyiik fark kabul
edilmeyecektir. Aksi halde Idarece asfalt iiretimi durdurularak uygun karigimin saglanmasini
yiikleniciden isteyecektir.

Alinan aymi temsili numune iizerinde ayrica AASHTO T 164 deney metotlarina goére santrifiij
yontemine dayali bitlim igerigi tayini ile kalinti iizerinde AASHTO T 30 deney metoduna gore
agreganin elek analizi yapilacaktir.

S6z konusu bu deney sonucunda asfalt igerigi arazi formiiliindeki asfalt oraninin £ 0.3 se¢ilmis
agreganin her elekten gecen orani i¢in 8-A.2.3 maddesinde verilen sinirlar1 asamayacaktir. Aksi halde
Idare isi durdurarak plentin karisim formiiliine uygun oranlara ayarlanarak caliymanm devamini
yiikleniciden isteyecektir.

S6z konusu deneysel denetim i¢in temsili numuneler kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde
finiserlerden de serim sirasinda alinabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak yapilarak
deney sonuglar1 iizerinde aymi degerlendirmeler yapilacaktir. Ancak, sicaklik kontroliinde
finiserlerdeki karisim sicakliginin 120-145 °C arasinda bulunmasi sakincali addedilmeyecektir.

Boyle olmakla beraber, Idare liizum gordiigii durumda iiretimin herhangi bir asama ve siiresinde ilave
numuneler alarak gerekli deneysel denetim yapilmasini her zaman isteyebilecek ve yapabilecektir.

Yukarda aciklanan deneysel denetimle ilgili her tiirlii masraf yiikleniciye ait olup, bunun i¢in ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

8-A.3.2.11.2 Kaplamanin Denetimi

Yukarda ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapilmig ve arazi karisim formiili
oranlar ile kriterlerine uygunlugu saptanmis karisim, yerine serilip sikistirildiktan sonra sikismanin
yeterli olup olamadig1 deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amagla her 250300 ton asfalt karigrminin “Idare isterse bu miktar arttirabilir” serim planlamasina
gore sikigmis kaplamanin arazi yogunlugu, kaplama kalinliginca, Marshall briketi ¢apina esit ¢apta
karotlar, karot makinesi kullanilmak suretiyle alinacak ve bu karot numuneler {izerinde AASHTO T
166 metoduna gore sikismis kaplamanin yogunlugu tayin edilecek ve bu yogunluk arazi yogunlugu
olarak kabul edilecektir.

Boylece mekanik yontem esasinda sikistirilmis haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi yogunluk
degerlerinin, bu karisima ait asfalt istasyonu denetimi esnasinda saptanmis laboratuar yogunluk
degerlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani hi¢bir zaman % 94’iin altinda olmayacaktir.

Not:

Arazi yogunluk tayini i¢in yukarda belirtilen mekanik ydntemlerin diginda kaplamanin érselenmeden
olciilebilmesi amaciyla elektronik veya niikleer esasta gelistirilmis cihazlarin kullanimina idarenin
onayr alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu &zel cihazlarin kendi normal
kalibrasyonlar1 disinda mekanik yontem 6l¢iim sonuglartylada kalibrasyon yapilmak kosulu gecerli
olacaktir.

8-A. 3.2.12 Laboratuar Malzemesi

Bitiimli temel tabakasi insaati i¢in yukarida ilgili maddelerinde belirtilmis deneysel ¢alismalarin
yapilmasi amaciyla gerekli olan ve Idare’nin liizum gosterecegi bu isle ilgili alet, edavat, teghizat ile
her tiirlii malzeme yiiklenici tarafindan saglanacak ve bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel
O0denmeyecektir.
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8-A. 3.2.13 Donanim ve Makinanin Kontrolii

Bitiimlii temel tabakasi icin kullanilacak donanimin yeterli ve yetersizligi ile tesisatin ¢aligma ve
durumunun kontrolii malzemenin 6zellik ve nitelikleri, agirlik ve oranlarinin uygunlugu ve karigimin
hazirlanmasi ile bu siradaki sicakligin tayin ve kontrolii igin Idarenin yetkili temsilcileri, isin her
asamasi ve aninda tesisat ve isi denetleyebilecektir.

8-A. 4 Ol¢ii Yontemleri

Odemeye esas olacak bitiimlii temel tabakas1 kaplama malzemesi miktar1 bu sartnamede tarif edilmis
ozellik, nitelik ve kosullar dahilinde yapilip Idare tarafindan kabul edilmis, projesine uygun olarak
yerine konmus olan ton adedi (miktar1) olacaktir.

Bitiimlii temel tabakasindaki baglayici malzeme ve diger malzemeler ayri ayri, 6demeye esas
olusturmayacaktir. Bunlarin bedelleri yukarida belirtilen bu 6l¢ii usiiliine gore bitiimlii temel kaplama
tabakasi igin verilecek bitiimlii karigim fiatina dahil edilmistir.

8-A. 5 Odeme Esaslari
Poz No: 75.300.1003

Yukarida 8-A.4 maddesine tarif edildilgi gibi olgiilen ve Sartnamesinde tarif edilen nitelik ve sartlar
dahilinde bitiimlii temel tabakasi icin gerekli olan mineral agregamin temini (ocaklar, ocaklarin
isletilmesi, ¢ikarilan malzemenin kirilmasi, elenmesi ve gerekiyorsa yikanmasi veya igyerinde
kirilmasi, elenmesi ve gerekiyorsa yikanmasi ve her tiirlii is¢ilik dahil) karistirilmasi (asfalt plentinin
temini, isyerine nakli, montaji, amortismani ve enerji dahil isletilmesi, her tiirlii malzeme, iscilik dahil)
baglayici bitiimlii malzemenin temini, korunmasi, 1sitilmasi, her tiirli iscilik dahil, asfalt
istasyonundan ¢ikan mamul maddenin (bitimli karisimin) dokiilecegi, (finiserle beraber caligarak
karisimin elektronik duyargali finigere bosaltilmasi, serilmesi, demir merdaneli ve lastik tekerlekli
silindirlerle sikistirilmasi, gerektiginde ek yerlerinin 1sitilmasi, kesilmesi, tanzimi, geometrik
standardin temini i¢in aletli dlgmelerin yapilmasi, elektronik duyargali finiger i¢in yan baz hattinin
yerlestirilmesi, kot almaya yarayacak ayarli ofset hattinin teskili, aplikasyon, nivelman vs.) serilecegi
yere nakli, Kontrol Miihendisinin istedigi sekilde ve sartnamesine gore yerine dokiilmesi, serilmesi ve
sikistirilmasi, diizeltilmesi (Demir bandajli veya sartnamesine uygun diger silindirlerin temini,
santiyeye nakli, amortismani, isletilmesi dahil) istenilen sekilde isin projesine gére ve sartnamesine
gore bitirilmesi her tiirlii ve her asamada deneysel denetim yapilmasi, bitlimlii temel tabakasi
serilmeden Once kaplanacak sahalarin diizeltilmesi, bozulmus temel tabakasi ve banketlerin tekrar
tesviyesi, nakliyesi ve serilmesi, her tiirlii terazi ve silolarin temini, miihiirlenmesi, malzeme tartma
yerinin (kantar yerinin) tesisi ve isin sartnamesine gore ikmali, gerekiyorsa katki maddesinin temini, is
yerine nakli, her tiirlii is¢ilik dahil ve bitiimlii temel tabakasi isinin sartname ve projesine gore ikmali
icin lizumlu her tiirlii malzeme, iscilik, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile biitiin nakliyeler dahil isin
projesine uygun olarak tamamlanmis beher ton fiyati ...........cccceevveiiiiieennnns TL/ton'dur.

Degisebilme ihtimali olan sartnameler ile ilgili not:
Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde gilincel standartlara gore islem yapilacaktir.
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BETON ASFALT BIiNDER VE ASINMA (SATIH) TABAKASI
KAPLAMA TEKNIK SARTNAMESI
SARTNAME No: 8-RV
8.1 Konu

Bu sartname, kendi sartnamelerine uygun olarak onceden hazirlanmis temel tabakasi veya mevcut
kaplama tiizerine yapilacak binder ve asinma (satih) tabakasi olarak uygulanacak sicak karisimli beton
asfalt kaplama iiretiminde kullanilacak biitiin is¢ilik malzeme, makina, ekipman saglanmasi ve gerekli her

tiirlii tagima dahil islemler ile bu kaplamanin projelerine uygun bir sekilde yapilmasina dairdir.

8.1.1 Uygulanacak Yardimci Sartnameler

Asagida gosterilen sartnameler bu Beton Asfalt Kaplama Teknik Sartnamesinin, bir hiikkmiini olusturmak

tzere ekidir.

Tablo 1 Ek Standart ve Sartnameler

AASHTO TSE
T19 TS EN 1097-3 Agreganin birim agirhigi
T11 TS EN ISO 17892-4 | 200 no.lu elekten gecen atil maddelerin tayini
TS EN 933-1
T &5 TS EN 1097-6 Kaba agreganin 6zgiil agirlik ve absorbsiyon tayini
T 84 TS EN 1097-6 Ince agreganin 6zgiil agirlik ve absorbsiyon tayini
T 96 TS EN 10972 Lo; Angeles makinesi ile kaba agreganin asinma nispetinin
tayini
T 27 TS EN 933-1 Ince ve kaba agreganin elek analizi
TS 1900-1
T2 TS EN 9321 Malzeme olarak kullanilacak olan tas, kum, ¢akil ve kaya
Parcalarindan numune alma metotlari
Sicak beton asfalt kaplamalar i¢in kullanilacak
M 17 . .
mineral filler sartnamesi
M 29 Asfalt karigimlari i¢in kum sartnamesi
T102 Bitiimlii malzemenin leke tecriibesi
M 20 TS EN 12591 Petrol bazli asfalt ¢imentosu sartnamesi
T 104 TS EN 1367-1 Agregalarin siilfat dayanikli testi
T 182 Bitiimlii agrega karisimlarinin soyulma deneyi
T 176 TS EN 933-8+A1 | Kum esdeger deneyi
T40 TS EN 58 Bitiimlii maddelerden numune alma
T 37 TS EN 933-1 Mineral fillerin elek analizi
TS 1900-1
T 166 TS 3720 Sikigtiritlmig  bitiimli  karisimlarin  kesafetlerinin tayini igin
deney metodu
T 164 TS 131 Santrifijj ile kaplama karisimlarinda bitiim muhtevasi tayini
T30 TS EN 1097 Agreganin mekanik analizi
ASTM
D 2172 TS 131 Santrifijj ile kaplama karisimlarinda bitiimli muhtevasi tayini
TS 3720 Sikigtiritlmig  bitiimli karisimlarin  kesafetlerinin tayini igin
D 1188
deney metodu
D 1559 TS 3720 Bitiimlii karigimlarin stabilite ile plastik akma direncinin
Marshall Metoduna gore tayini
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8.2 Kullanilacak Malzeme

Binder ve asinma (satih) tabakasi olarak beton asfalt, asagida belirtilen 6zelliklere uygun olarak kaba
agrega ve ince agregadan ibaret mineral agrega ve mineral filler ile sicak baglayict olarak bitiimlii
malzeme karisiminin, kum-cakil veya konkase temel tabakasi veya bitiimlii temel tabakas1 veya mevcut
beton ve bitlimlii kaplamalardan birisi lizerine sicak olarak serilip sikigtirilmasindan ibarettir.

8.2.1 Mineral Agrega

Beton asfalt kaplama binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak mineral agrega, tas veya Idarenin
onaymin alinmasi halinde, ¢akilin kirilmasiyla hazirlanacak olan kaba agrega, ince agrega ve mineral
filler karisimindan ibaret olacaktir.

8.2.1.1 Kaba Agrega

4 No.lu elek iizerinde kalan malzeme olarak tamimlanan kaba agrega, tas veya g¢akilin konkasdrlerde
kirilmast suretiyle hazirlanacak ve kaba micir olarak da adlandirilabilecektir.

Kaba agrega zorunlu kalindigi durumda Idarenin izni ve onayiyla ¢akildan kirilarak temin edilmesi
halinde, kirma cakilin agirlikga % 75’ini iki veya daha fazla kirilmis yiizeyleri iceren daneleri
olusturmalidir.

Kaba agrega temiz saglam ve dayanikli olacak ve fazla miktarda uzun yassi, yumusak ve zararli maddeler
icermeyecektir. TS EN 1097-2, AASHTO T 96 deney metoduna gore belirlenen asinma yiizdesi 500
devirde %35’i agsmayacak, Sodyum Siilfat don dayaniklilik deneyinde TS EN 1367-1, AASHTO T
104 metoduna gore toplam kayip %12’den fazla olmayacak ve 60°C’ da (24) saat bekletmek kosuluyla
AASHTO T 182 metoduna goére yapilan soyulma deneyinde soyulma orami %25’i agmayacaktir.
Soyulma oranit %25’i asan ocaktan malzeme hazirligina izin verilmeyecek, baska ocak aranacaktir.
Kosullara gére baska ocak bulunamadigi durumda Idarenin izin ve onayiyla, soyulma oranini belirtilen
smirlar  altina  diigiirmek sartiyla soyulmayir Onleyici diamin bazli kimyasal katki maddesi
kullanilabilecektir. Soyulmay1 6nleyici kimyasal katki malzemesinin tiirii ve kullanim miktar1 Idare
tarafindan onaylanacaktir.

Kaba agreganin 6zgiil agirligt TS EN 1097-6, AASHTO T 85 ve ince agreganin 6zgiil agirligi ise
AASHTO T 84 metotlarina gore saptanacaktir.

Kaba agregamin Kuru Hacim Ozgiil Agirlig1 en az 2.50g/cm? ve absorbsiyonu ise en ¢ok %2.5 olan agrega
kullanilacaktir. Ancak, ekonomik ve teknik nedenlere bagli olarak su absorbsiyon degeri %2.5 ve daha
biiyiik olan agregalarin kullanimi Idarenin onayi ile miimkiin olacaktir.
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Ayrica binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak olan kaba agreganin;

Ortalama Uzunluk
ignesellik limiti = < 1,8
Ortalama elek boyutu (*)
Ortalama kalinlik
Yapraksallik limiti = > 0,6
Ortalama elek boyutu (*)
(*) Ortalama elek boyutu = (3/4” +3/8”)/ 2 =9/16 ing’tir

(17+3/87)/2 =11/16 ing’tir

8.2.1.2 Ince Agrega

4 No.lu elekten gegip 200 no.lu elek iizerinde kalan malzeme olarak tanimlanan ince agrega tas veya
Idarenin izin ve onayiyla cakillarin konkasorlerde gerekli graniilometriyi saglayacak sekilde kirilip
elenmesiyle hazirlanacak ve ince micir olarak da adlandirilabilecektir.

Ince agrega kil ve organik madde ihtiva etmeyecek ve genel olarak AASHTO M 29 sartnamesini
saglayacaktir. Malzeme temiz, saglam ve dayanikli olacak TS EN 1367-1-2, AASHTO T 104 metotlarina
gore yapilan Sodyum Siilfat don dayaniklilik deneyinde toplan kayip en ¢ok %10, TS EN 933-8+Al,
AASHTO T 176 metotlarina gére Kum Esdegeri en az %60 ve TS 1900-1, AASHTO T 90 metoduna
gore Likit Limiti en gok %25, TS 1900-1, AASHTO T 90 metoduna gore hesaplanan Plastik Indeksi
%3’ agmayacaktir.

Gerek kaba, gerekse ince mineral agreganin tastan kirilarak hazirlanmasi kosuluyla, idare’nin izin ve
onayina bagli olarak ve istenilen stabilite ve akma degerlerinin saglanmasi sartiyla mineral agrega
karigiminda yukaridaki fiziksel 6zelliklere uygun dogal kum kullanilabilecek ancak bu kumun orani higbir
zaman agrega karisiminin agirlikga %25’ini agmayacaktir.

Sayet, kaba ve ince agreganin ¢akildan kirilarak hazirlanmasina idare’ce izin verilmis ve onaylanmigsa
mineral agrega karisimi higbir zaman higbir sekilde ve oranda dogal kum icermeyecektir.

8.2.1.3 Mineral Dolgu (Filler)

Tamami 30 no.lu elekten gecen ve No: 200 elekten agirlikca en az %65’1 gecen malzemeyi iceren
malzeme olarak tanimlanan filler AASHTO M 17 sartnamesini saglayacak ve kalker tozu tas tozu veya
portland ¢imentosu benzeri malzeme olacaktir. Kil, toprak, yabanci ve zararli madde igermeyecek olan
filler malzemesinin kum esdeger TS EN 933-8+A1, AASHTO T 176 metoduna gore yapilacak ve Kum
Esdegeri en az %90 olacaktur.
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8.2.1.4 Mineral Agreganin Deneysel Denetimi

Beton asfalt kaplama insaatinda kullanilacak mineral agreganin saglanacagi tas ve kum cakil ocaklari
dnce isin yiiklenicisi tarafindan etiit edilecek ve uygun bulundugu durumda idareye bilgi verilecek, idare
elemanlarinin da katilimu ile birlikte tutanak tutularak érnekler ocaklardan ingaata baslanmadan en ge¢ 60
giin once alinacaktir. Bu ornekler iizerindeki deneyler Idarenin merkez laboratuarlarinda veya Idarenin
kabul ettigi bir laboratuarda yaptirilacaktir. Raporlarla uygun oldugu saptanan ocaklardan iiretime
baslanacaktir.

Uretimin bagslangicindan itibaren, kaba ve ince agrega ile filler malzeme ayri ayrt TS EN 933-1,
AASHTO T 27 metoduna gore yikanarak elek analizi ile TS 1900-1, AASHTO T 37 metoduna gore 200
No: lu elekten gecen malzeme tespiti, deneyler ile kontrol edilecektir.

Uretimin 20.000 m® iine kadar temsili numuneler her 500 m* den en az ii¢ deneylik bir seri olarak
sonuglandirilacak ve daha sonra numuneler her 1000-1500 m® igin ayni sekilde saglanarak deneyler
periyodik olarak siirdiiriilecektir. Uygun olmayan malzemenin diger malzemelere karigsmasina kesinlikle
izin verilmeyecek ve bu malzeme ihzarat yerinden uzaklastirilacaktir.

Kaplama ingaat1 baglamadan 6nce binder ve asinma tabakalari i¢in karisim c¢aligmalarina baglanincaya
kadar gerekli olan tiim kaba ve ince agrega ile filler ihtiyacinin her iki tabaka i¢in ayr1 ayr1 %50’si stok
edilmis ve gerekli biitin deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmadigi saptanan malzeme
kullandirilmayacaktir.

Yukarida ihtiyacin minimum %S50’si olarak tanimlanan agreganmn bu stok miktari %25’in altina
diisiilmemek sartiyla gerekiyorsa Idarece degistirilebilecektir.

Mineral agreganin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii masraf yiikleniciye ait olup, bu amacla ayrica
ylikleniciye bir bedel 6denmeyecektir.

Idare liizum gordiigii an ve zamanlarda insaatin hangi asamasinda olursa olsun kaba ve ince agrega ile
fillerden gerekli gordiigii deneylerin yapilmasi i¢in ek numuneler alabilecek ve bu drneklerin uygun
olmamasi halinde stok edilmis malzemelerin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

8.2.2 Bitiimlii Malzeme
8.2.2.1 Bitiim — Asfalt Cimentosu (AC)

Beton asfalt kaplamay1 olusturan Binder ve Asmma tabakasinin yapimi icin mineral agregaya ilave
edilmek suretiyle hazirlanacak karisgimda baglayici olarak kullanilacak malzeme TS EN 12591
sartnamesine uygun 50/70, 70/100 penetrasyonlu bitiim, AASHTO M 20 sartnamesine uygun 60—70, 75—
100 penetrasyonlu asfalt ¢imentosu (AC) olacaktir.

Binder ve asinma tabakalarmin uygulamalarinda kullanilacak olan asfalt ¢imentosunun penetrasyon
derecelerine gore isin yapilacagi mahallin iklim sartlari ile kaplama tipinin kriterleri dikkate alinarak

Idare tarafindan tespit edilecektir.

Her iki tabakada kullanilacak asfalt ¢imentosunun uygulama sicakliklar1 163°C agmayacaktir.
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8.2.2.2 Modifiye Bitiim
Idarece istendigi takdirde beton asfaltin binder ve asinma tabakasinda baglayici olarak modifiye edilmis
bitlim kullanilacaktir.

8.2.2.2.1 Modifiye edici malzemeler

Penetrasyon siniflandirmali bitiime modifiye edici madde olarak, termoplastik polimerler, kimyasal yapisi
sentetik veya alifatik hidrokarbon olan katki maddeleri ile kat1 bitlimlii malzeme sinifina giren ve dogal
asfaltit-dogal hidrokarbon, gol asfalti, kaya asfalti gibi maddeler de modifiye edici katki maddesi olarak
kullanilabilecektir. Modifiye edici katki maddesinin tipine ve bitiim igerisindeki kullanilacak olan yiizde
miktarna Idare karar verecektir.

8.2.2.2.2 Modifiye Bitiim Tipinin Secimi

Modifiye bitim malzemesinin kullanilacagi bolgenin iklim kosullarina gore, modifiye bitlimiin tipi,
modifiye bitiimiin fiziksel 6zellikleri dikkate aliarak asagidaki tablodan Idare tarafindan belirlenecektir.
Ancak Idarece aksi belirlenmedikce genel olarak Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bolgelerde ve Giiney
Dogu Anadolu’nun giiney kesimlerinde Tip 1 veya Tip 2, Karadeniz, Marmara, I¢ Anadolu, g Bati
Anadolu, Giliney Dogu Anadolu’nun kuzey kesimlerinde ve Dogu Anadolu’nun bat1 kesimlerinde Tip 3,
Dogu Anadolu’nun diger kesimlerinde Tip 4 kullanilacaktir.

8.2.2.2.3 Modifiye Bitiimiin Hazirlanmasi ve Depolanmasi

Modifiye de kullanilacak olan malzeme ister yapay isterse de dogal modifiye edici katki maddesi olsun
iiretici firmasinin bu katki maddesi icin belirtecegi bitlime karistirma ve depolama tesisinin sistemi iiretici
firmanin teknik verileri dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Modifiye edici maddenin bitiime katki orani laboratuarda tespit edildikten sonra, idarenin denetimi
altinda raporda belirtilen oranda ilave edilecektir.

Modifiye bitlim, santiyede kurulu tesislerde tiretilecegi gibi, santiye disindaki bir tesiste de tretilebilecek
veya satin almabilecektir. Bu konular icin Idare dnceden haberdar edilecek ve Idarenin onayi alinacaktir.

Modifiye bitiim {iireten firma tarafindan verilecek bilgiler dogrultusunda, malzemenin santiyedeki
depolama siiresi ile depolama sekli uygulanacaktir.

8.2.2.2.4 Modifiye Bitiimiin Kontrolii

Modifiye bitliim karisimda kullanilmadan 6nce, depolanmig malzemeden temsili numune alinarak fiziksel
ozelliklerinin asagida tablo halinde verilen “Modifiye Bitiimiin Fiziksel Ozellikleri” sartname kriterlerine
uygun olup olmadigina bakilacaktir.

Asfalt plentinde sadece dogal asfalt ile modifiye edici katki maddesi kullanilmasi halinde, sicak
karisimdan veya modifiye edilmis haldeki bitiimden, sadece dogal asfalta 6zgii olan derisik Hidroklorik
asit (HCI) ile katkinin ihtiva ettigi asfalteni ¢oktiirme yoluyla modifiye bitiim kontrolii yapilacaktir.
Hidroklorik asit ile “Cokme Deneyi Metodu™ sartname ekinde verilmistir.

8.2.2.2.5 Modifiyeli Bitiimiim Serme ve Sikistirma Isilari

Modifiyeli bitiimle hazirlanan asfalt karisiminin serme ve sikigtirmadaki 1s1 dereceleri i¢in malzemeyi
iireten firmanin malzeme 6zelliklerine bagli olarak tavsiyeleri dikkate alinarak ayarlanacak ve imalatlar
bu dogrultuda yapilacaktir.

Modifiye edici katki maddesi ile yapilacak asfalt dizayn calismalari Idarenin merkez laboratuarinda veya
Idarenin uygun gorecegi bir laboratuarda yapilabilecektir. Bu galigmalar icin gerekli harcamalar yiiklenici
tarafindan karsilanacak olup yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir. Idare istedigi takdirde soguk
iklimlerde yapilan karisimlarda sicak asfalt karisimina uygun elyaflar da kullanilabilecektir. Elyafin
kullanim miktar1 ve 6zellikleri Idare verilecektir.
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MODIFIYE BITUMUN FiZiKSEL OZELLIKLERIi

Sira
No: Deney Ad1 Standardi | TiP-1 | TiP-2 | TiP-3 | TiP—4
1 Penetrasyon(25°C,100g.5sn.)0.lmm min. TS EN 1426 20 20 40 60
2 Diiktilite 25°C’de,(Scm/dk.) cm min TS EN 13589 10 60 80 100
3 Yumusama Noktasi (R/B) °C min. TS EN 1427 | 65-75 65-75 60-70 50-60
4 Fraass Kirilma Noktasi®, °C maks. TS EN 12593 -8 -12 -15 -20
5 Elasik Geri Donme (25 °C), % min. TS EN 13398 25 50 50 50
6 Parlama Noktasi, °C min. TS ;351\9121 S0 200 200 200 200
7 aL TS EN
Ozgiil Agirhik 15326+ A1 1.0-1.1 | 1.0-1.1 | 1.0-1.1 | 1.0-1.1
8 Depolama Stabilitesi® TS EN 13399
gé Yumusama Noktas1 Farki, °C maks. 4 4 4 4
' Penetrasyon Degeri Farki, °C maks. 5 5 8 8
9 Ince Film Halinde Isitma Deneyi®
(163 °C’de, 5 saat) TS 121
9.1 | Kiitle Kayb1,% maks. 1 1 1 1
9, | Yumusama Noktasindaki Degisiklik
' Artma, °C maks. 7 7 7 7
Azalma, °C maks. TS EN 1427 2 2 2 2
93 | Penetrasyondaki Degisiklik
) Azalma,% maks. 40 40 40 40
9.4 Artma,% maks. TS EN 1426 10 10 10 10
9.5 | Diiktilite 25°C’de, (5 cm/dk.) cm min. TS EN 13589 5 50 50 80
Elastik Geri Dénme (25°C), % min. TS EN 13398 25 50 50 50

* Modifiye Bitiim depolanmayacaksa, depolama stabilitesi deneyinin yapilmasina gerek yoktur.
® 4 ve 9 sira nolu deney aletlerini santiye laboratuarinda bulundurulmasi ihtiyaridir, ancak Idare’nin istemesi
durumunda s6z konusu deneyler yiiklenici tarafindan yapilacak veya yaptirilacaktir.

8.2.2.1 Bitiimlii Malzemenin Deneysel Denetimi

Beton asfalt kaplama insaatinda kullanilacak Asfaltit bazli Modifiye edici dogal asfalt veya yapay katki
malzemesi ile asfalt cimentosu malzemeleri, kullanilmadan dnce Idarece kabul edilmesi gerekmektedir.
Bu amagla santiyede stoklanmis malzemeden karigimin iiretimine baglanmadan en az 60 giin Once,
tutanak tutularak numuneler, Idare ve yiiklenici yetkililerince, TS EN 58, AASHTO T 40 metoduna gore
alinacak ve Idare’nin merkez laboratuarlara veya Idarenin kabul edecegi bir laboratuara génderilerek




numunelerin sartnamelerine uygun olup olmadigi raporla saptanacaktir. Uygun olmayan bitiimlii
malzemenin ingaatta kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Idarece insaatin herhangi bir agamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol ¢aligmalari her
zaman yaptirilabilecektir.

Beton asfalt kaplama ingaatinin karisim ¢aligmalarina baslanabilmesi i¢in baglayici olarak kullanilacak
asfalt cimentosunun tiim ihtiyacin en az %25’e denk gelen miktarinin iiretilmis ve deneysel kontrollerinin
yapilarak kullanilabilirliginin saptanmis olmasi gereklidir.

Tiim malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tiirlii islem ve bunlarin masraflar1 yiikleniciye ait olacak
ve bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

8.2.3 Karisimin Bileseni

Binder ve aginma beton asfalt tabakalarinda kullanilacak kaba agrega, ince agrega ve fillerden olusan
mineral agrega karisiminin graniilometrisi agagida binder tabakasi i¢in 8.2.3.1 maddesinde {i¢ ayr1 A, B ve
C grubu halinde, asinma tabakasi i¢in ise 8.2.3.2 maddesinde ii¢ ayr1 D, E ve F grubu halinde belirtilen
graniilometri sinirlarina uygun olacak ve ayrica her gruba denk gelen baglayici asfalt ¢imentosunun
agirlikca oranlari asagida belirtilen sinirlar iginde saglanacaktir.

8.2.3.1 Binder Tabakasi1 Graniilometri ve Baglayic1 Asfalt Sinirlar

Tablo 3 Binder Tabakasi Graniilometri ve Baglayic1 Asfalt Simirlar:

Graniilometri Sinirlar
A B C
Elek Boyutu % Gecen % Gecen % Gecen
1 ing (25.4mm) 100 100 --
% In¢ (19.05mm) 89-100 80-100 100
Y Ing (12.7mm) 78-90 68—88 80-100
3/8 Ing (9.52mm) 69-83 60-80 64—84
No: 4 (4.76mm) 55-70 48-65 47-65
No: 10 (2.0mm) 42-56 3348 33-51
No: 20 (0.8mm) 3043 22-35 24-38
No: 40 (0.4mm) 22-33 16-27 16-28
No: 80 (0.18mm) 14-22 9-18 9-19
No: 200 (0.074mm) 4-8 1-8 1-8
% AC 3.5-7 3.5-7 3.5-7
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8.2.3.2 Asinma Tabakasi Graniilometri ve Baglayic1 Asfalt Simirlari

Tablo 4 Asinma Tabakasi Graniilometri ve Baglayic1 Asfalt Simirlar:

Graniilometri Simirlan
Elek Boyutu D E F
% Gecen % Gecen % Gecen
% Ing (19.05mm) 100 --

Y Ing (12.7mm) 86—-100 100 100
3/8 In¢ (9.52mm) 78-90 85-100 84-100
No: 4 (4.76mm) 60-73 65-80 60-77
No: 10 (2.0mm) 43-57 4862 41-58
No: 20 (0.8mm) 2943 3146 2945
No: 40 (0.4mm) 19-33 22-34 20-32
No: 80 (0.18mm) 1020 12-22 11-19
No: 200 (0.074mm) 3-8 3-10 3-10

% AC 4.0-7.5 4.0-7.5 4.0-7.5

Binder ve aginma tabakalarinda hangi Graniilometri grubunun kullanilacagina Idare karar verecektir.

Segilerek kullanilacak graniilometri sinirlari i¢indeki agrega karisimi kabadan inceye dogru diizgiin bir
azalis gosterecek ve herhangi bir elekte {ist sinirda olan bir malzeme bunu takip eden elekte alt sinirda
seyretmeyecektir.

Agrega karigimmin kendi sinirlan i¢inde diizgiin seyretmesi igin malzemenin en az li¢ veya daha gok
gruba elenerek ayrilmasi ve bdyle stoklanmasi istenebilecektir.

8.2.3.3 Arazi Karisim Formiilii

Binder ve aginma tabakasi insaatinda uygulanacak arazi karigim formiilii Idare tarafindan onaylanmadan
ingaata baslanmayacaktir. Arazi asfalt karisrm formiilii (asfalt dizaym,) tayin ¢alismalari, Idarenin kabul
ettigi bir laboratuarda veya merkez laboratuarlarinda, TS 3720, ASTM D 1559, Asphalt Institute Manual
Series No:2 Marshall metoda gore yapilarak raporla saptanacaktir. Bu calismalar merkez laboratuari
disinda baska kuruluglarda veya yiiklenicinin kendi laboratuarinda yapilmigsa rapor ve dolayisiyla asfalt
karigim formiilii Idarece onaylanmadan iiretim ve uygulamaya baslanmayacaktir.

Asfalt karisim ¢aligmalari, ingaat baglamadan en az 30 giin 6nce 8.2.1 ve 8.2.2 maddelerine uygun olarak
yapilmis olan mineral agrega ve bitiimlii malzemeden yiiklenici ve Idare elemanlarinca beraber tutanak
tutularak alinarak génderilen numuneler {izerinde yapilacaktir.

Arazi asfalt karisim formiilii (Mix-design) Marshall Metoduna gore 75 darbe esasinda tayin edilecektir.
Bu esnada binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak agrega karigimlarinin graniilometrisi (se¢ilmis
graniilometri), ayri ayn ihtiyacin %50’sine denk gelen miktardaki cesitli malzemenin elek analizi
ortalamalarina dayal olarak bulunacaktir. Bu miktar gerektiginde Idarece %25’ten az olmamak kaydi ile
degistirilebilecektir.
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Buna bagli olarak binder ve aginma tabakalari i¢in ayri ayri hazirlanan arazi karigim formiilii
raporlarinda, secilmis agrega karisimlarini saglayan agregalarin agirlikca yiizdeleri ile baglayict asfalt
orani, toplam karisimin agirlikga yiizdesi olarak belirtilecek ayrica karisimin akma ve stabilite degerleri,
birim agirlig1, bosluk orani, asfaltin isgal ettigi bosluk oran1 deneysel olarak saptanacaktir.

Sayet karisimda kullanilacak agreganin yukarida ilgili maddede belirtildigi gibi soyulma orani istenilen
limitin iistiinde ise, bu takdirde soyulmay1 dnleyici kimyasal katki maddesi kullanilacagindan bu kimyasal
katki maddesinin kullanimi igin Idare’den izin ve onay alinacaktir. Kimyasal katki maddesinin yeterli ve
minimum oranda kullanimi1 amaglanarak diizenlenecek arazi karigim formiilii ¢alismalari, katkili olarak
yapilacak ve diizenlenen raporda yukarida belirtilen bilgiler deneysel olarak bulunacaktir.

Sayet asinma tabakasinda Idarenin onayi ile dogal asfalt katkili Modifiye bitiim kullanihiyor ise, bu
takdirde ilave olarak soyulmay1 6nleyici katki maddesi kullandirilmayacaktir.

Beton asfalt kaplama ingaatinda binder ve aginma tabakalari i¢in karigim formiilii tesbit ¢aligmalarinda bu

formiile gore yapilacak ingaatin denetimi esnasinda asagidaki tolerans sinirlariyla, karisimin kriterleri
dikkate alinacak ve sonuglari belirtilen degerlere uyacaktir.

Tablo 5 Agrega Tolerans Siirlan

Asmma(satih)
Elek Boyutu Binder Tabakasi Tabakasi
No:4’ten daha biiylik elekten gecen agrega + 5% + 4%
No:4 ve daha kiiciik elekten gecen agrega + 4% +3%
No: 200°den gegen malzeme +1,5% +1,5%
Baglayici asfalt +0,3% +0,3%
Karisimin suhuneti + 15°C + 15°C
Tablo 6 Karisim Kriterleri
Kanisim I¢in Kriterler Binder Tabakasi Asimmma(satih)
Tabakasi
Stabilite (Ib) (S) Min 1800 (818kg) Min.2500 (1135kg)
. Min. 8 (2.0mm) Min.8 (2.0mm)
Akma (1/100 Ing) (F) Maks.16 (4.0mm) Maks.16 (4.0mm)
S/F Orani Min.200 Min.300
Toplam karisimda bosluk nisbeti (%) 35-5.0 3,0-5.0
Asfaltin iggal ettigi bosluk nisbeti (%) 65-72 70-80
Filler/Bitiim orani Maks. 1.4 Maks. 1.5

Santiyedeki ihzar edilen agregalarin homojenitesine dayali olarak belirlenmis arazi asfalt karisim formiili,
iiretim, baslangicinda veya herhangi bir asamasinda, rapordaki ve dolayisiyla yukarida belirtilen sartlara
uymuyorsa bu durumda Idare, isi baslatmayarak veya durdurarak, kriter ve sartlar1 saglayan yeni karisim
caligmalar yaptirarak uygun sonug saglayan karisimlari saptayacaktir.
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8.3 insaat
8.3.1 insaatta Kullanilacak Makinalar
8.3.1.1 Karistirma istasyonu - Asfalt Plenti

Asfalt plenti, karisim formiiliine gore karisim yapabilecek ozellik ve nitelikte olacaktir. Hassas tarti
sistemine sahip olan plent, harman tartan doner karistiricili tambur tipinde plent veya devamli karistirict
ve hacim esasina dayanan tipte plent olup elektronik ve bilgisayarli olacaktir.

Bilgisayar sistemi endiistriyel tip ve yiiksek hizli olacak. Uniks isletim sisteminde yapilmis endiistriyel
programlar tercih edilecektir. Plentin imalatla ilgili tiim sistemleri (1sitma sistemleri hari¢) bilgisayar
ekraninda kumanda edilecek ve bu sistemlerin ¢aligmalar1 tek ekranda operatdr tarafindan
gozlenebilecektir. Bu sistemlerden herhangi biri hatal1 islem yaptiginda ekrana ¢ikan ikaz yazisi operatorii
uyaracak, tiim bu alarm sinyalleri bilgisayarin hafizasina giinii ve saati ile kaydedilecektir. Yapilan imalat
karisim formiiliince istenen degerlerle birlikte gergceklesen her beg’te tartilan malzeme miktari, agrega ve
bitim sicakliklar1 bilgisayara kaydedilecek, bilgisayar tim bu kayitlari en az bir yil boyunca
saklayabilecek kapasitede olacak, bu kayitlar idarenin haberi olmadan silinmeyecek ve istendigi zaman
tekrar bilgisayardan yazili ¢ikt1 alinabilecektir.

Hangi tip plent kullanilirsa kullanilsin, plent kapasitesi saatte en az 100—150 ton/saat olacaktir.

Karistiric1 (mikser), birbirine paralel ¢alisan ¢ift saftli-pabuclu tip ve bir harmanda en az 2000kg karigimi1
yapabilecek kapasitede olmalidir. Karistiriciya agrega, filler ve bitiimiin bosalma sirasinda zaman
araliklari karigim formiiliine gore bilgisayara kaydedilmeli ve otomatik olarak uygulanmalidir.

Devamli karigtirma tipi plentte karistirma isi buhar ceketli ¢ift karistirmali ve devamli karistiriciyla
yapilacak ve karisim formiiliine gore ongoriilen toleranslar icerisinde devamli ve homojen bir karigim
elde edecek nitelikte olacaktir. Ayrica sabit bir sayac lizerinde makinenin ¢aligma siiratinde agreganin
dakikada verme hizini gosteren imalatg1 fabrikanin tavsiyesi bulunacaktir. Eger baska bir sekil istenmezse
karistirma zamani agirlik metoduyla tespit edilecektir.

Karistirma kapasitesi (kg)

Karistirma zamani (sn)=
Karigtirma verimi (kg/sn)

Karisim formiiliine gore her iki plentte de biitiin kontrolleri yukarida izah edilen bilgisayar sistemi ile
takip edilecek donanimda olacaktir.

8.3.1.1.1 Bitiimlii Malzemenin Hazirlanmasinda Kullanilacak Ekipman

Baglayici bitiimlii malzemenin depo edilecegi tanklar istenen sicakliga isitilabilecek yetenekte olmalidir.
Isitma, alevin tanka temas etmemesi sartiyla buhar elektrik veya bagka bir sekilde olabilecektir. Karigim
esnasinda, depo tanki ile karigtirma {initesi arasinda bitiimlii malzemenin devamli olarak dolagmasi ve
biitiin borularin buhar gomlekli veya 1s1 kaybini 6nlemek icin yalitilmis olmasi gerekecektir. Asfalt
kazaninin kapasitesi en az bir glinliik tiretime yeterli olacaktir.

Bitiimlii malzemeyi besleyen hatta akitici vananin uygun bir yerine 93-202°C’a kadar gosterebilen zirhli
bir termometre veya bagka bir 1s1 6l¢er konularak bitiimiin 1s1s1 devamli kontrol altina alinacaktir.
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8.3.1.1.2 Kurutucu (Dryer)

Mineral agregay1 isitip kurutmak i¢in silindir sekline doéner tipte bir kurutucu iinite bulunacaktir. Bu
kurutucu iinite sartnamede belirtilen sicakliklarda mineral agregay: kurutup 1sitacak nitelikte olacak ve
kurutucunun ¢ikis yerinde 1sitilan agreganin 1s1 derecesini gosteren bir elektrik pirometresi veya civali
termometre veya baska uygun bir termometrik cihaz bulunacaktir.

Homojen bir sicaklik ve karigim elde etmek i¢in agregalari duyarli ve mekanik bir vasita ile kurutucuya
sevk eden bir elevatdr veya uygun bir besleme cihazi bulunacaktir.

8.3.1.1.3 Agrega Silolar1

*Soguk agrega silolari

Plent tam kapasite calisirken malzeme saglanmasi igin yeterli kapasitede agrega silolart olacaktir. Bu
silolar en az {i¢ ayr1 bélmeli veya daha ¢ok bolmeli olacak ve boylece agrega kaba, orta ve ince olarak

guruplara ayrilmig olacaktir.

Her bolmeye gelen agreganin diger bélmelere karigmamasi i¢in bosaltim borulari kullanilacaktir. Ayrica
filler malzemesi icin kuru bir silo ve bunun agregaya karistirabilmesi i¢in gerekli donanimi bulunacaktir.

*Sicak agrega silolari
Sicak agrega silolar1 dort tip malzeme ve bir adet te by-pass silosundan miitesekkil olacaktir.

Malzeme silolarinda agrega seviyesini siirekli olarak gozleyebilmek igin dort adet seviye gostergesi ve
sicaklik sensorii ile by-pass silosunda bir adet maksimum seviye gostergesi olacaktir.

Sicaklik ve seviye gostergeleri operator tarafindan bilgisayar ekranindan devamli gézlenebilecektir.
Malzemeyi agrega kantarina bosaltan kapaklar hassas tartim i¢in kismi agilabilir olmalidir. Her bir kapak
ayr1 ayrl malzeme akis hizina gore kismi ve tam kapamaya ge¢me (kg) degeri bilgisayar tarafindan
kumanda edilmelidir.

Agrega kantari en az 3000kg kapasiteye sahip olmalidir.

Agrega kantar1 en az 3 adet Loadcell iizerinde darasi alinarak tartilmalidir. isletme sirasinda kantar
arasindaki ufak degisiklikler kabinden sifirlanabilmelidir.

8.3.1.1.4 Elekler ve Toz Toplayicilar
Elekler ve toz toplayicilar (filtre), plentteki karigtirma initesi elekleri, agregayr karisim formiiliinde
istenilen boyut ve nispetlerde ayirabilecek ve karistirict kapasitesinin stiine ¢ikabilecek nitelikte

olacaktir.

Plentin toz toplayici sistemi mutlaka olacaktir. Kurutma tamburu gaz ¢ikis torbali tip kuru sistem filtre
gurubuna baglanacaktir.

Filtreden ¢ikan gazin toz emisyon degeri Cevre Bakanliginin miisaade ettigi miktarin altinda olacaktir.
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Filtre giris ve ¢ikiginda sicaklik dlgmek icin birer adet termokopl modeli (sicaklik 6lgme cihazi) olacaktir
ve bu sicakliklar kabin i¢inden takip edilecektir.

Asfalt plentinde karigim sicakligi diisiirmek i¢in oncelikli olarak filtreden gelen sicak filleri kullanabilir
bir sistem bulunacaktir. Asfalt plentinde yeterli kapasitede harici bir filler silosu da bulunacaktir.

Not: Yukarida ana esaslar1 6zetlenen harman tipi veya devamli tip bilgisayar sisteminde ¢alisan plentlerin
kullanimina ait her tiirlii agiklayici bilgi yiiklenici tarafindan Idareye verilecek ve onay1 alinacaktir.

8.3.1.2 Asfalt Serme Makinalar

Sicak Bitliimlii Temel tabakasi i¢in asfalt plentinde hazirlanan karisimlar: kendi giicii ile hareket edebilen
asfalt serme makinesiyle (asfalt finiseri) serilecektir. Bu tiir makineler karigimi segregasyon yapmadan
dagitma, yayma, diizeltme ve kismen sikigtirma (en az %85) 6zelliklerine sahip olacaktir.

Asfalt finigerinin asfalt1 serme hiz1 0-24m/dk kendisini bagka bir yere tasima nakil hizi ise 0-3.8 km/saat
olacak ve bu araliklarda istenen hiza gore ayarlanabilecek niteliklere haiz olacaktir.

Asfalt finiseri 0-300mm araliklarda istenen kalinliga gore serme yapabilen (+) ve (-) agilara ayarlanabilen
ve en az 2.50-3.00m genislikte serim yapabilecek ve 7.5m genislige kadar ayarlanabilecek, 3 metrede
3mm diizgiinliik (piiriizliliik) sartin1 saglayacak nitelikte olacaktir.

Finiserin kapasitesi, asfalt plentinin saatlik iiretimini veya daha fazlasini serebilecek kapasitede olacak ve
serimini yaptigi asfalt karisiminin satih diizgiinliiglinii sartnamesindeki degerlere gore ayarlayabilecek ve
serebilecek nitelikte elektronik duyargali sistemine haiz olacaktir.

Makinenin paletleri kauguk kapli olacaktir.

Finiserin 6zellikleri ile ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve onayi alinacaktir.

8.3.1.3 Silindirler

Serilen sicak karigimin sikigtirilmasinda asagida 6zellikleri belirtilen silindirler kullanilacaktir:

«Silindirler ¢elik bandajli ve lastik tekerlekli olacaktir.

*Celik bandajl1 silindirler 8-14 ton agirliginda olacaktir.

Lastik tekerlekli silindirlerin balastsiz (bos) agirliklar1 7-11 ton, balastli agirliklar1 21-27 ton olacak ve
kumanda kabininden lastik hava basincini ayarlama sistemi bulunacaktir.

«Silindirler min. (90-135°C) sicakliktaki asfalt karigimini sikistirabilme 6zelligine sahip olacaktir.
«Silindirlerde sicak asfalt karisiminin bandaja ve tekerlere yapismasini dnleyici su piiskiirtmeli sistemi ile
yapisan asfalti kazima tertibati bulunacaktir. Silindirin su hazinesi paslanmaz bir malzemeden yapilmig
olacaktir.

«Silindirlerin asfalt karigimlarin sikistirma islemine baglama sicakligi ile hangi tip silindirle baslanacagini
Idare belirleyecektir.

Asfalt1 sikistirma isleminde kullamlacak olan silindirlerle ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve onay1
alinacaktir.
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8.3.1.4 Siipiirgeler, Piiskiirtiiciiler ve Yardimci Gerecler

Asfalt kaplama yapimi sirasinda kullanilacak olan distribiitdrler (piiskiirtiicii) ve stipiirgeler kendinden
hareketli olup, kaplanacak sahayi iyice temizleyecek ve piiskiirtecek ozellik ve nitelikte olup isin
kapasitesine uygun olacaktur.

Asfalt kaplama insaati sirasinda gerekli olan tirmik, kiirek, tokmak, tesviye demirleri, kaplama kesicileri,
ufak aletleri 1sitmak igin geregler ve diger her tiirlii yardimca ara¢ gere¢ yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

8.3.2 insaat Yontemi

8.3.2.1 Hava Kosullan

Binder ve satih beton asfalt tabakalari, kaplanacak olan yiizeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava
sicakliginin +5°C veya iistiinde oldugu ve havanin yagmur ve cisentili olmadig siirelerde asfalt kaplama
insaatina izin verilir.

8.3.2.2 Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi

Daha dnceden insa edilmis mevcut beton veya asfalt kaplama veya bitiimlii temel veya kum-cakil veya
konkase temel tabakalari, ingaat baglamadan 6nce mutlaka kontrol edilecek ve mekanik siipiirgeler
kullanilarak toz, pislik ve yabanci maddelerden temizlenecektir.

Sayet mevcut kaplama ve temel tabakalarinda sartnamelerini saglayamayan veya Idarece uygun
goriilmeyen eksik ve hatalar varsa, bu eksik ve kusurlu yerler Idarenin talimatina gére giderilecek ve
mevcut yiizeylere sartnamesine gore astar tabakasi veya yapistirict tabaka (Tack Coat) piiskiirtiilmesinden
sonra beton asfaltin binder veya asinma (satih) tabakasinin uygulanmasina izin verilecektir.

Ozellikle, beton asfalt kaplama, kum-cakil veya konkase temel tabakas: iizerine yapilacaksa bu temel
tabakalar, Idare tarafindan yiizey kusurlar1 ve sikigma yoniinden yeniden kontrol edilecektir. Temel
tabakalarinda goriilen yumusak ve bozuk kisimlar ile yeteri derecede sikigmamig alanlar varsa, bu sahalar
tirmiklanarak uygun olmayan malzeme kaldirilmak suretiyle, liizumu halinde uygun malzeme ilave
edilerek yeniden tesviye ve sikistirilarak Idarenin talimatina gére istenilen kot egim ve sikigma elde
edilmek tizere diizeltilmis olacaktir.

8.3.2.3 Kot ve Egim Kontrolii

Kaplama igin kot ve egimler yiiklenici tarafindan kaziklar ¢akilmak suretiyle tesis edilecek ve idare
tarafindan kontrol edilecektir. Kaziklar kaplanacak sahanin eksenine paralel gelecek sekilde ¢akilarak,
kaziklar arasina gelik tel gerilecektir. Ancak, elektronik duyargali finiserle serim esnasinda kot ve egim
kontrolii elektronik duyarga ile baglantili bigimde yiiriitiilecektir.

8.3.2.4 Kanistirma

8.3.2.4.1 Mineral Agreganin Hazirlanmasi

Mineral agrega en az li¢ grup halinde, kaba, orta ve ince agrega olarak hazirlanacaktir.

Sayet farkli graniilometride {i¢ veya daha fazla ince agrega ile kaba agrega kullanilmak iizere stoklanmig

ise ve (8.3.1.1.3) maddesine gore hazirlanmig olan ii¢ adet soguk besleme silolarinin adedi de yetersiz ise
bu takdirde Kontrol Miihendisinin onay1 alinmak sartryla iki ayr1 kaba, orta ve ince agregalar, secilmis
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graniilometriyi toleranslar igerisinde temin edecek sekilde bu agregalarin dnceden uygun bir metotla iyice
karigtirilarak kaba, orta ve ince agreganin soguk besleme silolarina verilmesine gerekli goriilecektir.

Soguk besleme depolarindaki malzemelerin 1slak olmamasi gerekir, en az kaba, orta ve ince agrega olmak
iizere ii¢ grup halinde soguk besleme silolarinda secilmis graniilometriyi saglayacak sekilde ayarlanip
malzeme kurutucuya sevk edilir. Kurutucuya gelen kaba, orta ve ince agrega once kurutulur sonra
istenilen sicakliga kadar 1sitilarak elevatorle sicak depolara elenerek nakledilir.

Arazi karigim formiiliinde 6ngoriilen secilmis graniilometriyi tolerans sinirlari igerisinde saglamak {izere,
bu 1sitilmis agregalar plentin tipine bagli olarak agirlik ve hacim esasinda dlgiilerek karistiriciya sevk
edilirken kuru halde depolanmis bulunan mineral dolgu malzemesi ayri olarak, katilacak oranlara gore
karistiriciya dogrudan ilave edilecektir.

8.3.2.4.2 Bitiimlii Karisimin Hazirlanmasi

8.3.2.4.1 maddesinde belirtilen sekilde hazirlanan kuru ve sicak haldeki agrega karisimu ile filler dogru ve
duyarli bigimde tartilarak veya Olgililerek karigim formiiliindeki oranlari saglayarak karistiriciya sevk
edilecektir.

Harman tipi plent karistiricilart i¢in agrega karisimi 15 sn’ den az olmamak {izere karistirildiktan sonra
baglayici bitlimlii malzeme gerekli olan miktarda sicak olarak ilave edilecek ve homojen bir karigim elde
etmek iizere 20 sn’ den az olmamak iizere karisim islemi gerektigi kadar devam ettirilecektir.

Devamli tip plent karistiricist kullanilirsa karistirma zamani 35 sn” den daha az olmamak iizere karigtirma
islemi devam ettirilecektir. Boyle olmakla beraber gerektiginde ilave karigtirma siireleri Idarece tayin
edilecektir.

Agrega karigimimin sicakligi higbir zaman baglayici bitiimlii malzemenin sicakligindan 15°C veya daha
fazla olmayacaktir. Buna bagli olarak bitlimlii baglayicinin sicaklig1 en ¢ok 155°C, agrega karisiminin
sicakligr ise 170°C’ yi agmayacaktir.

Asinma tabakasinda baglayict olarak Modifiyeli bitiim kullaniliyor ise harman tipi ve devaml tip plent
icin agrega sicakligi, bitiimiin sicakligi, agrega karisiminin sicakligi ve serme ile sikistirma sicakliklarimi
modifiye edici katk1 maddesi iireticisi tarafindan ayr1 ayr1 verilecek ve bu konularda Idarenin onay:
alinacaktir.

Karistirma esnasinda, baglayici asfalt ve agreganin sicakliklari ile karisimm sicakliklar1 Idarece kontrol
edilecektir.

Fazla 1sitilmig ve karbonlasmis karigimlar ile karbonlagsmig baglayici bitiimiin goriilmesi ve ayrica
karisimda nem izlerinin bulunmasi halinde bu malzeme ve karigimlar kesinlikle kullandirilmayacak ve
igyerinden uzaklastirilacaktir.

8.3.2.5 Asfalt Karistminin Tasinmasi

Yukarida belirtilen esaslara uygun olarak hazirlanan bitiimlii karigim, asfalt istasyonundan kullanilacak
mabhallere, temiz damperli kamyonlarla taginacaktir.
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Kamyon kasasina bitiimlii karisimin yapismasint 6nlemek icin, kasanin i¢i ¢ok hafifgce asfalt karisimini
bozmayacak bir yagla yaglanmis olacak ayrica kamyonlar bitiimlii karigimin sicakliginin sabit tutulmasi
ve hava etkilerinden korunmasi i¢in iizerleri branda bezi ve benzeri bir ortii ile ortiilecektir.

Sayet Idare 1g1klandirmayi yeterli gérmez ise gece galismasi yapilmayacak ve karisim ancak giin 1s1ginda
dokiilecek kadar tasiacaktir.

Yagmurda islanmis karigim ile finisere sermek iizere aktarilan karigimin sicakligi sartnamede belirtilen
sicakligin listiinde ise bu karigimlar kullanilmayacaktir. Ayrica, yeni ve sicak haldeki serilmis veya
serilmek iizere olan karisimin iizerinden trafigin gegmesine izin verilmeyecektir.

8.3.2.6 Serme
Esas serme islemine baslamadan 6nce binder ve asinma tabakalar1 i¢in bir deneme serimi yapilacaktir.

Deneme serimin de sartname kriterlerine uyulacak ve sartname kriterleri saglanacak sekilde yapilacaktir.
Deneme serimi basarili olduktan sonra Idarenin onayi ile esas serim islemine bagslanacaktir. Bu
denemenin yapilacag: yeri ve serim uzunlugunu Idare belirleyecektir. Bu deneme serimiyle ilgili biitiin
masraflar yiikleniciye ait olup yiikleniciye ayrica bir bedel ddenmeyecektir.

Kaplama yapilacak yiizeylerin durumunun yukarida belirtilen ilgili maddelere uygunlugu saptandiktan
sonra asfalt karigimi elektronik duyargali finiserle serilecektir. Finiserdeki karisimin sicakligr 107°C’ in
altina diismeyecek ve daha diisiik sicakliktaki karisimlar igyerinden uzaklastirilacaktir.

Serme makinasi ve hiz1 o sekilde ayarlanacaktir ki, karisimin serilip sikistirilmasindan sonra elde edilen
kaplama yiizeyi projelerde gosterilen enkesit, kot, enine ve boyuna egimlere diizglinlik yoniinden de
uygun olacaktir.

Idare tarafindan aksi istenmedikge, kaplama karisimmin serilmesine c¢ift egimli enkesitlerde tepe
noktasindan itibaren, tek egimli enkesitlerde ise yiiksek kisimdan itibaren baslanacaktir.

Karisim, kaplanacak saha genisligini eksene gore tam bolebilen genislikteki seritler halinde drnegin 45 m.
Geniglikteki bir pist i¢in serit genigliginin 4,5 m olmas:1 gibi dokiilecek ve bundan sonraki bitigik serit
dokiilmeden en az 15 cm genisligi silindirlenmeyecektir. Sayet dokiim igi devam etmeyecekse bu 15 cm’
lik kismun silindiraj1 tamamlanacaktir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dokiim ve serim planlamasina gore idare tarafindan tespit edilir.
Dokiim ve serim iglemi miimkiin oldugu kadar devamli olacaktir. Yeterli adette tecriibeli kiirekgi ve
tirmik¢r gibi personel finiseri takip ederek kaplama ylizeyinden istenen ozellik ve niteliklerin

saglanmasinda yardimci olacaklardir.

Yeni serilen karisimin silindirajindaki gecikme higbir sekilde kabul edilmeyecek, soguk malzemenin
sikismasina izin verilmeyerek, sokiilerek isyerinden uzaklastirilacaktir.

Makinayla serilmesi miimkiin olmayan yerlerde malzeme elle serilebilir ancak bu sirada en mitkemmel
iscilikle sikistirilmis haldeki kaplamanin kalinlik, kot ve egim ve diizgiinlik bakimindan sartname ve
projesi saglanmig olacaktir.

Daha 6nce ingaa edilmis menhol gibi yerlerin {izerinin kaplanmasi esnasinda dokiim yapilmadan dnce bu

sahalarin da bitiimlii bir malzeme ile astarlanmasi gerekli goriilecektir.

16

Ek-3



Not: Silindiraj tamamladiktan sonra en az Scm olmak iizere serit kenarlari (tandem silindirin kenarina
montajlt hidrolik sistemle calisan, silindir bigakla) kesilip atilacak yanaklara yapistirict siiriilmeden
serime miisaade edilmeyecektir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dékiim ve serim planlamasi Idare tarafindan belirlenir.

8.3.2.7 Sikistirma

Serilmis karigimin sikigtirma islemi genel olarak once lastik tekerlekli silindirlerle yapilacak olup,
arkasindan tandem silindirler girecektir. Silindirleme isi, serilen karigimdan sekil degistirme meydana
gelmeyecegi zaman baslayacaktir. Aksi gerek¢eye bagli olarak belirtilip istenmedigi durumda, asfalt
karigimin, serilmis tabaka sicakliginin 130-135°C dolaylari silindiraj baslangici igin gecerli sayilacaktir.

Modifiye bitiim baglayicili karisimlarin sikistirilmasinda, sikistirma sicakligi en az 135°C olmalidir.

Sikigtirma isi kaplanan sahanin uglarindan merkeze dogru boyuna yonde yapilacaktir. Ve her seferinde
silindir arka tekerlek genisliginin en az yarisi kadarindan bir daha gececektir.

Silindirleme esnasinda silindirlerin hizi miimkiin oldugu kadar diisiik tutulacak ve asinma tabakasinda
(satihta) oynama meydana getirmeyecek sekilde yavas olacaktir. Asinma tabakasinda (satihta) herhangi
bir oynama mutlak diizeltilecek ve silindirleme ylizeyindeki silindir izleri silininceye ve istenilen sikisma
orani saglamincaya kadar devam ettirilecek, Idarenin miisaadesi halinde gerekli olan sira ve simirda
silindirin vibrasyonu ¢alistirilabilecektir.

Beton asfalt kaplamanin binder tabakasi igin sikisma nispeti en az %96, asinma (satih) tabakasi igin ise en
az %98 olacaktir.

Bu oran, sikistirilmis halde yerindeki kaplamadan kesilen karot Orneklerinde saptanan arazi
yogunlugunun (kesafetlerinin), ayrintis1 ve metodu 8.3.2.11 maddesinde belirtilen yontemlere gore

laboratuarda hazirlanan Marshall kalip yogunluklarina (kesafetlerine) orani olarak hesaplanacaktir.

Silindirleri kullanilan operatorler ehliyetli ve uzman olacak, belirtilen yogunluk orani ilk kontrolde
saglanamadig1 durumda, istenilen deger elde edilinceye kadar yiiklenici ek silindiraj1 saglayacaktir.

Silindirlerle sikigmanin yapilamadig1 yerlerde karigim tablali vibrator ve el tokmaklartyla sikigtirilacaktir.
Bu tokmaklarin yiizeyi en ¢ok 122 cm?, agirhigi 11,3 kg’ dan az olmayacaktir.

Yeni yapilmis ve sikistirilmis bir sahanin yama yapilarak onarilmasina kesinlikle izin verilmeyecektir.

8.3.2.8 Derzler

Kaplamadaki boyuna ve enine tiim derzler tabakanin diger kesimlerindeki kalite, diizgiinliik ve yogunluga
sahip olacaktir.

Eski ve yeni kaplamalarin veya bir giin ara ile serilen kaplamalarin derzleri her iki kaplamada devamli bir
baglant1 saglayacak sekilde yapilacaktir.
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Yeni karigim yayilip serilmeden 6nce, daha 6nceki kaplama seridi kenarlarina yapistirict siiriilecektir.

Gerek enine gerekse boyuna kaplama seridi kenarlar1 (derzler), kaplamanin kalinliginca diizenli ve dik
olarak kesildikten sonra taze karisimin derzi ile birlestirilecektir.

Cok tabakali kaplama yapimi sirasinda (6rnegin: bitiimlii temel iizerine binder, binder iizerine agima
tabakasinin gelmesi gibi) iist tabakanin derzleri alt tabakanin derzleri {izerine gelmeyecek ve asgari 30 cm
sasirtma ile serim diizenlenecektir.

Enine ve boyuna yondeki derzlerin yapimina asir1 dikkat gosterilerek kaplama seritlerinin ve serit
bitimlerinin ¢ok iyi baglanmasi, kenetlenmesi saglanacaktir.

8.3.2.9 Kaplamanin Korunmasi

Son silindirajdan sonra kaplamanin iizerinden soguyup sertlesene kadar hicbir vasitanin gegmesine izin
verilmeyecektir. Bu siire, kaplama 1sisinin hava 1sisiyla ayn1 dereceye gelme zamani olacak veya 12
saatten az olmayacaktir.

8.3.2.10 Kaplama Yiizeyinin Diizgiinliik Kosullari ve Kontrolii

Binder ve aginma (satih) aginma tabakalar1 ayr1 ayr1 boyuna ve enine yonlerde 3 m uzunlugunda tekerlekli
ve kendinden gostergeli mekanik bir mastar olan Hi-Lo dedektdr ve Elektronik Piiriizliiliik Indikatdrii
“Elektronic Roughnees Indicator” ile kontrol edilerek 6lgiilecektir.

8.3.2.10.1 Binder Tabakasimin Piiriizliiliik Kosulu ve Kontrolii

Sayet binder beton asfalt kaplama kendi mukavelesine bagli 8-A.RV sartnamesine gore yeni bir bitiimlii
temel veya mevcut bir kaplama tabakasi iizerine insa edilmis ise ve bu tabakalarinda Hi-Lo dedektorle
yapilan piiriizliiliik degeri 3m’de +5mm ve Elektronik Piiriizliiliikk Degeri (RI) en ¢ok 121ing/mil ise, bu
takdirde yeni yapilan binder tabakasinin ytizeyleri piiriizliiliik yoniinden, 3m’lik mekanik mastar olan Hi-
Lo dedektor ile kontrol edilecek ve satih piiriizliiligii 3m’de +4mm’yi agmayacaktir.

Bu degeri yer yer asan kesimlerin oldugu saptandigi takdirde, bu hatali kesimler 3m’den az olmamak
sartiyla seridin genisligince her tiirlii masraf yiikleniciye ait olmak i{izere usuliine uygun sekilde sokiiliip
yeniden sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Ancak; sokiilerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimindan 6nce binder asfalt kaplamanin her seridi,
hatali kesimler dahil Idarece elektronik piiriizliiliik indikatérii ile dlgiilecek ve bu cihazla tespit edilen
piirtizliiliik degeri (RI) en ¢ok 100ing/mil bulundugu takdirde bu kaplama piiriizliiliik yoniinden sakincali
addedilmeyerek sokiim isi yaptirilmadan diizgiinliik yoniinden kabul edilecektir.

Sayet binder asfalt tabakasi, piiriizliilik yoniinden 3m’de +£5mm’den kiiciik ve (RI) degeri en cok

102in¢/mil olan yiizeyler iizerine yapilmigsa, bu takdirde yeni insa edilen binder tabakas1 iizerinde Idarece
Hi-Lo dedektdrle yapilan kontrolde sathin piiriizliiliigi 3m’de +3mm’yi asmayacaktir.
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Asan kesimler icin sokiilerek yeniden yapilma kosulu yukarida belirtildigi gibi aynen uygulanacaktir.
Ancak, sdkiilerek onarim yapilmadan &nce Idarece her serit elektronik piiriizliiliik indikatérii ile dlgiilecek
ve tespit edilen piiriizliiliik indeksi (RI) degeri en ¢ok 90in¢/mil olarak saptanmasi halinde, bu kesimler
sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen bu degerin {iistiinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim isi ayni
esaslarda yapilacak ve miiteahhide ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

8.3.2.10.2 Asinma (Satih) Tabakasimin Piiriizliiliik Kosulu ve Kontrolii

Bir asginma tabakasi higbir surette piiriizliilik yoniinden (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan yiizeyler
disindaki kaplamalar {izerine binder asfalt tabakasi inga edilmeksizin uygulanamayacagindan, buna bagl
olarak aginma tabakasinin piiriizliiliik kosullar1 agagidaki esaslara uygun olarak temin edilecektir.

Sayet satih tabakasi (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan mevcut ve eski bir kaplama {izerine yapilmis ise
bu takdirde bu asinma tabakasinin piiriizliiliik kontrolii Idarece her seritte elektronik piiriizliiliik cihazi ile
yapilacak ve bu (RI) degeri her seritte en ¢ok 90in¢/mil’i agmayacaktir.

Sayet aginma tabakasi kendi mukavelesine bagli olarak bir binder tabakasi tizerine yapilmig ise ve bunun
(RI) degeri en ¢ok 100in¢/mil ise bu takdirde asinma tabakasinin piiriizlillik 6l¢iimii her seritte yine
Idarece elektronik piiriizliiliik indikatorii ile dlciilecek ve bu degeri 80ing/mil’i agmayacaktir.

(RI) degerlerinin belirtilen bu degerin iistlinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim isi ayni
esaslarda isin yiiklenicisine yaptirilacak ve is i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

8.3.2.11 Asfalt Istasyonunun ve Kaplamanin Denetimi
8.3.2.11.1 Asfalt istasyonunun Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde ayrintis1 belirtilen asfalt istasyonu-asfalt plenti yine ilgili maddelerde
aciklandig1 sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarina dayali olarak saptanmis asfalt karisim
formiiliine gore iiretime basladiktan sonra iiretilen karigim, Marshall metodu esaslarina gore deneysel
olarak denetlenecektir.

Bu amagla her 250-300 ton asfalt karisimini temsilen (Kapasiteye bagli olarak Idare isterse bu miktar
arttirabilir.) plentteki karigtirici altinda bulunan kamyonlardan asfalt numune alma kovalarina en az 20-25
kg. temsili numune alinacak ve bu sirada kamyondaki karigimin sicakligi celik zirhli veya uygun
termometre ile dl¢iilerek belirlenecektir. Olgiilen bu sicaklik 135—-165°C arasinda olacak bunun disindaki
karigimlar kullanilmayacaktir.

Alnan ornekler hizli bir sekilde arazi laboratuarina getirilerek Marshall metoduna uygun olarak ve TS
3720, ASTM D 1559 deney, metoduna gore 120 — 140 * 1°C sicaklikta en az ii¢ adet Marshall briketi, bu
karigima ait dizayn raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin
yogunlugu AASHTO T 166 metodu ile stabilite ve akma direnci ile ASTM D 1559 metoduna gore
saptanacaktir. Bu yogunluk, sikisma yiizdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak
degerlendirilecektir.

Saptanan laboratuar yogunlugunun, karisgim dizayn raporunda verilen yogunluktan %2, S/F orani sabit
olarak saglanmak sartiyla stabilite degerinde %20, akma direncinde 2 farktan daha biiyiik fark kabul
edilmeyecektir. Aksi halde Idare iiretimi durdurarak uygun karigimm saglanmasmi yiikleniciden
isteyecektir.
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Alinan aynmi 6rnek lizerinde ayrica AASHTO T 164 deney metoduna gore santrifiij yontemine dayali
bitlim icerigi bulunmas: ile kalint1 iizerinde AASHTO T 30 deney metoduna gore agreganin elek analizi
yapilacaktir.

S6z konusu bu deney sonucunda asfalt i¢erigi dizayn raporundaki asfalt oraninin +0,3, secilmis agreganin
her elekten gegcen orami icin 8.2.3 maddesinde verilen sinirlart ile filler/bitim orant siirlarini
asmayacaktir. Aksi halde idare isi durduracak ve plentin, asfalt karisim raporundaki degerlerine uygun
oranlara gore ayarlanarak ¢alismasinin saglanmasin yiikleniciden isteyecektir.

S6z konusu deneysel denetim igin temsili 6rnegin kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde finiserden
serim esnasinda Ornek almabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak ayni degerlendirme
esasinda yapilacaktir. Ancak sicaklik kontroliinde finigerdeki karisim sicakliginin 120-145°C arasinda
bulunmasi sakincali addedilmeyecektir.

Bu sicaklik Modifiye bitiimlii karisimlar i¢in kullanilan modifiye edici katki maddesinin iiretici tarafindan
verilecek teknik veriler dahilinde yapilacaktir. Ancak bu silar igin Idarenin onay1 almacaktir.

Boyle olmakla beraber Idare liizum gordiigii durumda iiretimin herhangi bir asama ve siiresinde ilave
ornekler alarak gerekli deneysel denetimin yapilmasini isteyebilecek ve yapabilecektir.

Yukarida agiklanan deneysel denetimle ilgili her tiirlii masraf yiikleniciye ait olup, bunun i¢in ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

8.3.2.11.2 Kaplamanin Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapilmis ve arazi karisim formiili
nispetleri ile kriterlerine uygunlugu saptanmis karisim, yerine serilip sikistirildiktan sonra sikismanin
yeterli olup olmadig1 deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amagla en ¢ok her 250-300 ton asfalt karisiminin serim planlamasina gore, Marshall briketi ¢apina
esit capta karot makinasi kullanilmak suretiyle kaplama kalinliginda silindirler kesilerek saglanan
orneklerle sikigsmis haldeki kaplamanin arazi kesafeti bulunacaktir. Kesafet deney metodu bu 6rnekler i¢in
de AASHTO T 166 olacaktir.

Boylece mekanik yontem esasina gore sikigtirilmig haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi yogunlugu
degerlerinin, bu karisima ait asfalt istasyonu denetimi sirasinda saptanmis laboratuar yogunluk
degerlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani higbir zaman binder tabakasi i¢in %96’ nin,
asinma (satith) tabakasi i¢in %98’in altinda olmayacaktir.

Not: Arazi yogunluk tayini i¢in yukarida belirtilen mekanik yontemlerin diginda kaplamanin
orselenmeden Olgiilebilmesi amaciyla elektronik veya niikleer esasta gelistirilmis ekipmanin kullanimina
Idarenin onay1 alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu &zel aletlerin kendi normal
kalibrasyonlar1 disinda mekanik yontem Ol¢iim sonuglartyla da kalibrasyon yapilmak kosulu gegerli
olacaktir.

8.3.2.12 Laboratuar Malzemesi
Beton asfalt kaplama insaati icin yukarida ilgili maddelerinde belirtilmis deneysel ¢alismalar ile Idare’nin

lizum gosterecegi bu isle ilgili diger alet, edevat, ekipman ve malzeme yiiklenici tarafindan saglanacak ve
bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.
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8.3.2.13 Techizat ve Makinenin Kontrolii

Beton asfalt kaplama icin kullanilacak techizatin yeterli ve yetersizligi ile tesisatin ¢calisma ve durumunun
kontrolii, malzemenin 6zellik ve nitelikleri, agirlik ve oranlarinin uygunlugu ve karisimin hazirlanmasi ile
bu siradaki sicakligin tayin ve kontrolii i¢in Idarenin yetkili temsilcileri, isin her asamas1 ve aninda tesisat
ve isi denetleyebileceklerdir.

8.4. Olcii Usulleri

Odemeye esas olacak beton asfalt kaplama malzemesi miktar1 bu sartnamede tanimlanmis 6zellik, nitelik
ve kosullar dahilinde yapilip Idare tarafindan kabul edilmis, projesine uygun olarak yerine konmus olan
ton adedi (miktar1) olacaktir.

Binder ve asinma (satih) tabakalarindaki baglayici bitiim ve diger malzemeleri ayr1 ayr1 6demeye esas
olusturmayacaktir. Bunlarin bedelleri yukarida belirtilen bu 6l¢ii usuliine gore kaplama tabakasi icin
verilecek bitlimlii karigim fiyatina dahil edilmistir.

8.5 Odeme Esaslari

Poz No: 75.310.1001

Poz No: 75.310.1002

Yukarida 8.4 maddesinde tanimlandigi gibi dlglilen ve sartnamesinde tanimlanan ozellik ve sartlar
dahilinde projesine uygun binder ve aginma (satth) tabakasi i¢in gerekli olan mineral agreganin temini
(ocaklar, ocaklarin isletilmesi, ¢ikarilan malzemenin kirilmasi, elenmesi, gerekiyorsa yikanmasi veya
cikarilan malzemenin is yerinde kirilmasi, elenmesi ve gerekiyorsa yikanmasi her tiirlii iscilik dahil)
karistirilmasi (asfalt plentinin temini, igyerine nakli, montaji, amortisman1 ve enerji dahil isletilmesi, her
tiirlii malzeme, iscilik dahil) baglayici bitiimlii malzemenin temini, Idarece istendigi takdirde modifiye
bitim kullanilmas1 halinde modifiye edici katki maddesinin temini, gerekiyorsa modifiye tesisinin
kurulmasi ile modifiye bitiimlii dizayn ¢aligmalarini yapilmasi, kullanilacak diger bagka kimyasal katki
malzemelerinin temini, igyerine nakli, korunmasi, 1sitilmasi, her tiirlii is¢ilik dahil, asfalt istasyonunda
ctkan mamul maddenin (bitiimlii karisimin) dokiilecegi, serilecegi yere nakli, Kontrol Miihendisinin
istedigi sekilde ve sartnamesine gore yerine dokiilmesi, (finiserle beraber ¢alisarak karigimin elektronik
duyargali finisere bosaltilmasi, serilmesi, demir merdaneli silindirlerle sikistirllmasi, gerektiginde ek
yerlerinin 1sitilmasi, kesilmesi, tanzimi, geometrik standardin temini i¢in aletli dlgmelerin yapilmasi,
elektronik duyargali finiger i¢in yan baz hattinin yerlestirilmesi, kot almaya yarayacak ayarl ofset hattinin
teskili, aplikasyon, nivelman vs.) serilmesi ve sikistirilmasi, diizeltilmesi (Demir bandajli ve sartnamesine
uygun diger silindirlerin temini, santiyeye nakli, amortismani, isletilmesi dahil) istenilen sekilde isin
projesine gore ve sartnamesine gore bitirilmesi her tiirlii ve her asamada deneysel denetimin yapilmasi,
beton asfalt kaplama serilmeden Once kaplanacak sahalarin diizeltilmesi, bozulmus temel tabakasi ve
banketlerin tekrar tesviyesi, nakliyesi ve serilmesi, her tiirlii terazi ve silolarin temini, miihiirlenmesi,
malzeme tartma yerinin (kantar yerinin) tesisi ve igin sartnamesine gore ikmali, gerekiyorsa katki
maddesinin temini, ig yerine nakli, her tiirlii is¢ilik dahil ve Asinma (satih) tabakasi iginin sartname ve
projesine gore ikmali i¢in lizumlu her tiirlii malzeme, iscilik, miiteahhit kar1 ve genel giderler ile biitiin
nakliyeler ~ dahil  isin  projesine  uygun  olarak  tamamlanmig  beher ton  fiyati
................................... TL/ton'dur.

Degisebilme ihtimali olan sartnameler ile ilgili not:

Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde giincel standartlara gore islem yapilacaktir.
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Teknik Sartname
No: 8-RV’ nin ekidir

MODIFIiYE ASFALT KAPLAMA KARISIMI iCiN
HIDROKLORIK ASIT (HCI) iLE COKTURME DENEYI]

Dogal gol asfalti ile yapilan, Modifiye Asfalt Kaplama igindeki Asfalten miktarinin 6lglilmesi ve teshisi igin
bilinen tek yontem HCI (Hidroklorik Asit) ile ¢oktiirme deneyidir. Petrol bazli asfalt ile dogal asfaltlar
arasinda, ¢okeltideki asfalten fraksiyonunun HCl ile ¢oktiiriilmesi asfalten’e dzgiidiir.

Asfalten'in HCl ortamindaki bu 06zgiin hali, Modifiye asfalt kaplamalar ve/veya sicak karigimlardaki
Asfalten'in teshis ve tayininde kullanilabilen bir kalite-kontrol deneyi seklinde degerlendirilmistir.

Deney; asagidaki yonteme gore yapilacaktir.

1.

1.1

1.2

1.3

Teshis (Kalitatif) Amach Deney Yontemi:

Asfalt kaplama ve/veya sicak karisimdan temsili olarak 100-200gr numune alinir. 300ml'lik Behere
konulur. Uzerine ¢éziicii olarak; dnce, (kaynama noktasi: 111°C, parlama noktas:: 5-22°C olan
TOLUEN veya kaynama noktast: 133°C, parlama noktasi: 25,5 - 29,5°C olan KSILEN 75-100 ml.
kadar ilave edilir. Cam bagetle yavas yavas kanstirilir. Uzeri saat camu ile kapatilarak 1/2 saat
beklenir. Boylece, modifiye bitiimiin ¢oziilerek agregadan ¢oziicliye gecmesi saglanir. 300 ml lik
temiz ve kuru bir Behere s6z konusu ¢ozelti No: 40 Wathman, siizge¢ kagidi kullanilarak bir huni
yardim ile siiziiliir. Siizme esnasinda agrega + fillerin ¢oziicliye gegmemesi saglanir. Bu iglem
agrega ve fillerin, iyice temizlenmesine kadar, en ¢ok (3) kez devam ettirilerek tiim ¢ozelti ayni
behere siiziilerek alinur.

Bitlimden arinmug haldeki agrega + filler karigimi kurutulur ve tartilir. Fikir edinmek i¢in elek
analizine tabi tutulur.

1.1 maddesindeki islem sonucu ikinci Beherde toplanmis olan bitiimlii ¢ozelti (Toluen ve/veya
Ksilen ekstrakti) 500 ml lik destilasyon balonuna alinarak ¢eker ocakta (kapali ocakta) kullanilan
¢ozeltinin kaynama noktasi dikkate alinarak AASHTO T 78'e (RC Tipi Katbek Asfalt Uriinlerinin
Destilasyon Metodu ve Not: 1) gore destile edilir. Ancak bu destilasyondan amag, ¢ozelti igindeki
Modifiye bitiimii, ¢oziicii olarak kullanilmis Ksilen veya Toliienden ayirmaktir. Bu nedenle, katbek
asfaltlardaki gibi, ¢oziicliniin 225°C, 260°C ve 316°C' ler deki fraksiyon oranlar1 saptanmayacaktir.

Dolayisiyla, ilk damlamanm 130 — 150°C' dan itibaren alinabilecegi dikkate alinarak, destilasyon
islemi 190°C kadar devam ettirilir. Damlama hizi; 10-15 damla/dk 'ya diistiigiinde destilasyona son
verilerek balon igindeki destilat, 10cm g¢apli bir porselen potaya veya uygun bir kaba bosaltilir. Sicak
destilat oda sicakligini alincaya kadar bekletilerek sogutulur. Bu esnada cam bagetle karistirilan
destilattaki Modifiye bitlimiin ihtiva ettigi bakiye Ksilen veya Toliienin iyice buharlagmasi
saglanmalidir. Pota veya kaptaki destilat artigi Modifiye bitiim tartilir ve (1.2) maddesinde toplam
agrega miktar1 saptandigindan, buna gore; Modifiye bitlim miktar1 yaklasik olarak hesaplanur.
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14

1.5

1.6

Oda sicakligina kadar sogutulmus haldeki, ¢6ziicii ihtiva etmeyen bu Modifiye bitlimden, (en ¢cok 10
gr dir) 1.0 gr alinarak 100 ml lik kapakli bir Erlene konulur. Uzerine, 50ml. ayni ¢dziiciiden (Ksilen
veya Toliien) ilave edilerek Modifiye bitlim, ¢oziiclide tekrar ¢oziiliir. Sonra iizerine 1.0 ml
konsantre (%36,5'lik) pure analiz, Hidroklorik Asit ilave edilerek ¢ozelti tamamlanir. Bu karisim,
iyice hizla bir cam bagetle karistirilir. Erlenin agzi kapagi ile kapatilarak, (4) saat siireyle laboratuar
sicakliginda bekletilir.

Ote yandan, Modifiye edilmemis bitiimden (AC)'den de ayri bir Erlen igine, yine 1.0 gr bitiim
alinarak iizerine 50 ml. aymi ¢oziiciiden (Ksilen veya Toliien) ilave edilir. Karigtirilarak bitiim
¢oziiliir, iizerine 1.0 ml aym konsantre (HCI) ilave edilir, iyice karistirtlir ve kapagi kapatilarak (4)
saat siireyle laboratuar sicakliginda bekletilir.

Bekleme siiresi sonunda, Modifiye bitiim ile hazirlanmis Erlendeki ¢oziicii (soliisyon) iginde bir
cokelti olusur. Bu ¢okelti, bitimdeki Asfalten varligimin kamtidir. Modifiye edilmemis orijinal bitiim
(AC)'den hazirlanmis diger Erlendeki soliisyonda ise herhangi bir ¢okelti olusmamugtir.

Tartili haldeki gii¢ krozesi yardimi ile modifiye bitlimle hazirlanmis ¢okelti olugsmus Erlen igindeki
soliisyon, vakum altinda, siiziiliir veya esdeger bir siizme yontemi kullanilabilir. (huni + siizgeg
kagidi gibi)

Kroze kurutulur ve tartilir. Boylece, ¢okelti miktar: bulunur. Bu ¢gokelti Asfalten miktari olup, ¢okelti
vermeyen orijinal bitlim (Agirlik¢a) yaklasik %40 dolayinda olmalidir.

ONEMLI NOT:
Coziicii olarak kullanilacak Ksilen ve/veya Toluen'nin parlama noktasi diisiik oldugundan ve normal katbek
asfaltlarina gére bu soliisyon, bitiimce zengin olmadigindan; soliisyon, ¢6ziicii muhtevasi bakimimdan ¢ok
zengindir. Dolayisiyla, destilasyon isleminde 1s1 kaynagi olarak; ayarlanabilir tiirden elektrikli 1sitict
kullanilmalidir ve ocakta ¢iplak alev olmamali, destilasyon esnasinda sigara icilmemeli ve atesle
yaklasilmamalidir.

NOT: Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde giincel standartlara gore islem yapilacaktir.
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KALITELI BETON KAPLAMA TEKNIK SARTNAMESI
SARTNAME No: 9-RV

9.1 Tarif

Bu sartname, Idare tarafindan projesinde belirlenen 6lciiler icerisinde kum — cakil, kirma tas ve zayif
beton temel tabakasi ingaati teknik sartnamelerine uygun olarak hazirlanmis olan temel tabaka {izerine
planlarda gosterildigi gibi portland ¢imentosu ile insa edilecek beton kaplama tabakasinda kullanilacak
malzeme 6zellikleri ile ingaat esaslari, 6l¢ii usulleri ve 6deme sartlarina dairdir.

9.2 Malzeme
9.2.1 Agrega Genel

Ocaktan ¢ikarilan veya dogadan karisik olarak temin edilen agreganin oldugu gibi kullanilmasina izin
verilmeyecektir. Dogada karigik bulunan agrega her zaman elenecek, yikanacak ve gruplara ayrilacak,
gerekirse kirilacak, tas ocagindan ¢ikarilan tas malzemesi de kirilacak, yikanacak ve sartnamesindeki
graniilometriye uygun olarak kaba, ince ve gerekirse orta agrega olarak guruplara ayrilarak ihzarati
yapilacak ve temiz olarak korunacaktir. Cesitli malzeme ocaklarindan elde edilmis degisik cins
agreganin bir tek yigin halinde yerlestirilmesine veya bu ¢esitli agreganin sirayla kullanilmasina izin
verilmeyecektir. Igerisinde donmus veya herhangi bir nedenle toprak, organik madde gibi yabanci
maddeler bulunan agregalar hicbir sekilde kullanilmayacaktir.

Agreganin yabanci madde icermesinden dolay1 yiikleniciin fazla kazi yapacagi, agragay1 yikanmamis
olarak tasiyacagi haller olabilir. Bu durumda gerek fazla kazi gerekse tonajda tasima masraflan ile
yikama i¢in gerekli malzeme, alet ve edevatin saglanmasi ve tiim tagima ve is¢ilik masraflari, ilgili
birim fiatlar i¢inde sayildigindan ilave bir 6deme yapilmayacaktir.

Beton agregalarinin temsili numuneleri, AASHTO T-2, TS 707, TS EN 932-1 standartlarina gore
alinacaktir.

Beton agregasi temin edilmesi i¢in segilecek ocak malzemesinin Oncelikle; TS 706 EN 12620+A1,
ASTM C 33 Standartlarina uygun beton malzemesi olmasi gerekmektedir. Idarenin gerek gormesi
halinde s6zkonusu bu malzemenin, ASTM C 294 ve ASTM C 295,TS 10088 standarlarina gore
agregalarmin “Alkali-Karbonat Potansiyeli” , petrografik analizleri ile ~ (ASTM C 586 kire¢ bazh
agregalar i¢in), ASTM C 289, CSA 23.2-26A, TS 2517 standartlarina gore “Alkali-Agrega Reaktivite
Potansiyeli” kimyasal deneyleri yaptirilarak raporlari Idareye sunulacaktir.

Bu amagla idarenin istegine dayali olarak, agregalar petrografik analiz yontemine gére test edilmis
olmali ve uygun sonu¢ alindigr durumda agregalar asagida belirtilen fiziksel 6zelliklerle ilgili diger
deneylerle test edilmelidir. Ancak, higbir zaman; riolitik ve andezitik volkanik taglar, andezitler, opal
cort, phyllite, riolit ve siinger tasi, kalsedonit ¢ortler, tridimit ile kritobalit bazli tas ocaklarinin
malzemeleri beton malzemesi olarak kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Beton da kullanilacak agregalarda Altyapt Yatirimlari Genel Miidiirliigii (DLH Insaati Genel
Miidiirliigii) Arastirma Dairesi Bagkanligini laboratuarlarinda Kanada standartlar1 kapsaminda yer alan
CSA 23.2-25A metoduna gore “Alkali-Silika Reaktivite Tayini®, (Har¢ Cubuklarinin Hizlandirilmig
Genlesme Deneyi) yaptirilacaktir.

Kanada standartlar1 kapsaminda yer alan CSA 23.2-25A metoduna gore (Har¢ Cubuklarinin
Hizlandirilmis Genlesme Deneyi)’nin 14 giinliik deney numunelerindeki genlesme yiizdelerine gore;

e Genlesme yiizdesi: % 0.200 ve iistiinde ise bu numunenin temsil ettigi malzemeler kabul
edilmeyecektir.
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e Genlesme ylizdesi: % 0.150 ile % 0.200 arasinda ise bu numunenin temsil ettigi malzemelerin
kullanilip kullanilmayacagina Idare karar verecektir.

e Genlesme yiizdesi: % 0.150 ve altinda olan numunelerin temsil ettigi malzemelerin kullanim1
uygun bulunacaktir.

Asagida (9.2.2) maddesinde belirtilen kaba agrega ile (9.2.3) maddesinde belirtilen ince agrega icin
verilmis fiziksel Ozelliklerin, sartname isteklerine uygun olup olmadiginin belirlenmesi ig¢in 6nce
yiiklenici tarafindan ocaklar etiid edilecek, uygun goriilmiis ise, Idareye bilgi verilerek Idare
elemanlarininda katilimu ile beraberce ocaklardan, tutanak tutularak temsili numuneler alinacaktir. Bu
numuneler iizerindeki deneyler Idarenin kabul ettigi bir laboratuarda veya Idarenin merkez
laboratuarinda yaptirilacaktir. Raporla uygun oldugu belirlenen ocaktan iiretime baslanacaktir.

Gerek kaba ve orta ve gerekse ince agrega iiretimi baslangigtan itibaren elek analizi ve No: 200 (74
mikron) elekten gecen malzeme orami ve incelik modiilii bakimindan ¢ok siki kontrol altina
almacaktir.

Numuneler ve dolayisiyle deneyler liretimin ilk 20.000 m* e kadar 500 m* de enaz 3 deneylik bir seri
olarak sonucglandirilacak oOrnekler her 1500 m? igin ayr sekilde saglanarak deneylere devam
edilecektir.

Insaat baslamadan karisim etiidleri ele alinincaya kadar tiim kaba ve ince agrega ihtiyacinin minimum
%25°1 yerlestirilmis ve gerekli biitiin deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmayan malzeme
kullanilmayacaktir.

Yukarida ihtiyacin minimum %25’i olarak tanimlanmis agregamn stok miktari, gerekiyor ise Idare
tarafindan degistirilebilecektir.

Idare gerekli gordiigii an ve zamanda insaatin hangi asamasinda olursa olsun kaba ve ince agregadan
diger deneylerin yaptirilmasi i¢in ilave numuneler alabilecek ve bu Orneklerin uygun g¢ikmamasi
halinde stok edilmis malzemelerin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

9.2.2 Kaba Agrega

Beton kaplama kaba agregasi, ister tabi ocak malzemesi, ister konkase edilerek temin edilmis olsun,
her zaman AASHTO M 80, TS 706 EN 12620+A1 standartlarina uygun ve asagida Tablo.1 ’deki
sartlar1 saglayan malzeme olacaktir.

Tablo.1 Kaba Agreganin Fiziksel Ozellikleri
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9.2.2.1 | Los Angeles Asinma Nisbeti ?s 232%92_926 maks. %35
Dona Kars1 Dayaniksizlik Oram AASHTO T 104 o
9-22.2 | godyum Siilfat TS EN 1367-1 maks. %012
9.2.2.3 | No:200 Elekten Gecen Malzeme Orani ?s ?ggf)(?lT 1 maks. 1.0
9.2.2.4 | Kil Topaklar1 Nisbeti ?g ??21;0 T2 maks. 0.5
Yumusak Parcalar, Komiir, Linyit ve Sist
9.2.2.5 | gibi diger Yabanci MalzemelerinToplam %? E:IIEITS 41;_1113 maks. %1
Orani
9.2.2.6 Kaba Agreganin Ignesellik ve Yapraksallik Ignesellik BS 812 <2
Limiti Yapraksallik BS 812 >0.6

2°-3/8’ aras1 malzeme igin Ignesellik ve Yapraksallik: BS 812



Lo . Ortalama Uzunluk
Ignesellik = <
Ortalama Elek Boyutu (*)
Ortalama Kalinlik
Yapraksallik = >0,6
Ortalama Elek Boyutu (*)
(*)Ortalama Elek Boyutu = % = %

9.2.2.7 Elek Analizi

Kaba Agreganin AASHTO T 27, TS EN 933-1 ye gore yapilan elek analizi asagida Tablo.2’de
belirtilen (A) ve (B) graniilometri gruplarindan birini saglayacaktir.

Graniilometriye uymasi i¢in gerekirse ¢esitli kaba agregalar ayrica kendi iginde gruplara ayrilacak ve
bu gruplardan harman yapilmasina izin verilecektir. Bu is icin yiikleniciye ayrica bir bedel

O0denmeyecektir.
Tablo.2 Kaba Agreganin Graniilometrisi
Elek Boyutu Aglr(llAk)c;Sl‘;/l:b(l}legen Aglrgi()ggg/l:b(l}legen
2 ing (50.8 mm) 100 100
1 % ing (38.1 mm) 95 -100 95 -100
1 ing (25 mm) 60 - 80 60 - 84
3/4 ing (19 mm) 45 - 60 35-70
3/8 ing (9.5 mm) 10 - 30 10 -30
No:4 (4.75 mm) 0-5 0-5
No:8 (2.36 mm) 0-3 -

Yerel olarak elde edilen agregalarin ekonomik bir sekilde tane boyu dagilimi igin gerekli sartlar
saglayamadig1 durumlarda, tane boyu dagilimlar1 asagidaki tabloda belirtilen gruplara uyacak sekilde

Idare tarafindan degistirilebilecektir.
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Tablo.3 Kaba Agrega Tane Boyutu Dagilim Graniilometrisi

Elek Elek
Boyutu Boyutu 2”-1” 17-No:4 | 11/2”-%” | %”-No:4 1”- No:8
mm
2% 63 100
2” 50,8 90-100 100
INZ. 38,1 35-70 100 90-100 100
17 25 0-15 95-100 20-55 100 95-100
3/4” 19 - 0-15 90-100 -
1/2” 12,5 25-60 - - 25-60
3/8” 9,5 - 0-5 20-55 -
No-4 4,75 0-10 0-10 0-10
No:8 2,36 0-5 0-5
9.2.3 ince Agrega

Tabii ocaklardan temin edilecek ince agrega (AASHTO M 6),(TS 706 EN 12620) standartlarina uygun

ve asagida Tablo 4 *deki sartlar saglayan temiz malzeme olacaktir.

Tablo.4 ince Agreganin Fiziksel Ozellikleri

Dona Kars1 Dayaniksizlik Oram

(AASHTO T-104)

)
9231 | Sodyum Siilfat TS EN 1367-1 maks. %10
9.2.3.2 | No:200 Elekten Gegen Malzeme Orani gﬁsﬁ?gg OT-10) max. %2
9.2.3.3 | Kil Topaklari Orani %ASIESSI;I;F O T-112) maks. %0,25
Yumusak Pargalar, Komiir, Linyit ve Sist gibi
9.2.3.4 | diger Yabanci Malzemelerin (ASASH}HO“I_I 13) maks. %1
Toplam Miktar TS EN 1744-1
9.2.3.5 | Organik Madde Orani SFAS[E%I;;F O T-194) maks. %0,2
9.2.3.6 | Kum Esdegeri (AASHTO T-176) min. %60

TS EN 933-8+A1
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9.2.3.7 Elek Analizi

Ince agreganin AASHO T 27, TS EN933-1"a gore yapilan elek analizi, asagida Tablo.5’ de belirtilen
graniilometriyi saglayacak ve buna ait incelik modiilii tayin edilecektir.

Tablo.5 Ince Agreganin Graniilometrisi

Elek Boyutu Agirlikca % Gegen
3/8 ing (9,5 mm) 100

No:4 (4,75 mm) 95 -100

No:8 (2,36 mm) 80 -100
No:16 (1,19 mm) 50 - 85
No:30 (0,59 mm) 25-60
No:50 (0,297 mm) 10 - 30
No:100 (0,149 mm) 2-10

Yukarida Tablo.5’ de belirtilen graniilometriyi saglamak icin birka¢ grup malzemenin kullanilmasi
gerekiyorsa, belirtilen groniilometriyi saglamak sart1 ile ¢esitli ince agrega gruplarmin harman
yapilmasina izin verilecektir. Ancak, bu is i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Bu arada, ince agrega gruplarindan bir tanesi konkase kum ise, konkase kumun ince agrega i¢indeki
nisbeti (%50)’den fazla olmayacaktir. Ancak, bazi hallerde Idare ince agrega i¢indeki konkase kum
oranini degistirebilecektir.

Hem dogal kum, hem de kirma kum yikanmis olacak No:200 elegi gegen malzeme nisbeti maksimum
% 2 olacaktir. Ancak, kirma kum No:200 elegi gegen malzeme nisbeti tas tozundan olusursa % 4 den
fazla olmayacaktir.

Ince agreganin yukarida belirtilen eleklerden birbirini takip eden herhangi iki elek arasinda (%45)’den
fazla malzeme kalmiyorsa, bu groniilometriye sahip malzemenin incelik modiilii (2,3)‘den az (3,1)’den
fazla olmayacaktir.

Beton kaplamada kullanilmak {izere kabul edilecek ince agreganin secilmis groniilometrisine bagli
incelik modiilii malzemenin iiretimi sirasinda yapilan periyodik kontrollerde (0,20)’den fazla fark
gostermeyecektir.

9.2.4 Cimento

Insaatta, idarenin onayi ile (CEM 1 32,5 veya CEM 1 42,5) ve/veya (CEM II 32.5 veya CEM II 42,5)
isaretli (simgeli) ¢imentolar hidrolik baglayici olarak kullanmlacaktir. Bu c¢imentolar Tiirk
standartlarindan TS EN 197-1 standardinda yer alan ¢imentolarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
uygun olacaktir. Her hangi bir sebeple bozulmus veya sertlesmis, ¢imento topaklar1 igeren ¢imento
silosundaki ¢imentolar reddedilecektir.

Beton kaplama insaatinda standardina uygun oldugu deney raporlar ile belirlenen (CEM I 32,5 veya
CEM 1 42,5) ve/veya (CEM II 32,5 veya CEM II 42,5) (simgeli) ¢imentolar beton imalatinda dokme
¢imento olarak kullanilacaktir.
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Cimento silolar1 yagmur suyu ve rutubet almayacak sekilde imal edilmis olacaktir.

Kaplama betonu iiretiminde kullanilacak ¢imentonun sicakligi dlgiilecek ve (+40°C)’tan fazla sicak
¢imentonun kullanimina ¢imento soguduktan sonra izin verilecektit.

Daha 6nceden muayene edilerek kullanilmasina izin verilmis ¢imentolar 3 ay siire ile kullanilmadan
bekletilmis ise, bu durumda stoklanmis bu ¢imentolardan standardina gore ornekler alinarak muayene
edilecek ve standardina uygun olmadigi belirlenen ¢imentolarin insaatta kullanilmasina izin
verilmeyecektir.

Kullanilacak ¢imentonun ¢oziinebilir, Alkalinite Oksit Miktar1 (Alkalinite degeri: Na, O + 0.658 K,0)
miktart en ¢ok (% 0,6) olarak smirlandirilmis olup, kullanilacak c¢imentonun alkalinite degeri bu
degerden yiiksek olmasi durumunda ¢imentonun kullanilip kullanilamiyacagina, kullanilacak ise ne
sekilde kullanilacagina Idare karar verecektir.

9.2.5 Beton Karma Suyu

Beton imalatindaki beton karma suyu yag, asit, tuz, seker, alkali ve yabanci maddeler igermeyen (TS
1008), (AASHTO T 26) standartlarina uygun olan su kullanilacaktir.

Kullandirilacak suyun, kullanilmaya uygun olduguna dair rapor, beton imalatina baglanilmadan en ge¢
(15) giin 6nce saglanmis olacaktir. Aktif mineral igeren, ¢ok asidik ve bazik, (pH = 4,0 — 7,0) sinirlar
disinda ve organik madde igeren sular beton karigim suyu olarak kullandirilmayacaktir. Su
numuneleri, idare elemanlarinca veya Idare ile yiiklenici elemanlarinca beraber tutanak tutularak
almacak ve deneyler idarenin kabul ettigi bir laboratuarda veya Idarenin Merkez Laboratuarinda
yaptirilmis olacaktir.

9.2.6 Betonda Hava Hapsedici Kimyasal Katki Maddesi

Dona maruz, sert iklimli cografi bdlgelerde yapilacak beton kaplamalarda hava hapsedici kimyasal
katki maddesi kullanilacaktir. Hava hapsedici kimyasal katki maddesi, betonda (%3) ila (%6) arasinda
degisen hava boslugu temin edecek nitelikte olacak ve miktari Idare tarafindan belirlenecektir.

Hava hapsedici katki maddesinin temsili numunesi, malzeme kullanilmaya baslanilmadan en az 30
glin 6nce Idarenin Merkez Laboratuarma gonderilerek kullanilmaga uygun olup olmadigi, uygun
bulundugu takdirde kullanilacak miktarin belirlenmesi gerekmektedir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesi beton yogurma suyuna karistirilarak kullanilacaktir.

Betona hava hapsedici kimyasal maddenin betonda hasil ettigi bosluk oramt (TS EN 12350-7),
(AASHO T 152) standardina goére periyodik olarak her giin sabah ve 6gleden sonra en az birer defa,
taze beton karisimindan numune alinarak hava-metre ile kontrol edilecek ve bu degerin belirlenen

hava boslugu oranin1 agmamasi istenecektir.

Kullandirilacak hava hapsedici maddenin miktart malzemenin kullanma yonergesinde dikkate alinarak
Idarece belirlenecektir.

(0° C)’nin altinda (6) aydan daha uzun siire beklemis olan kimyasal katki malzemelerinin deneysel
kontrolu yaptirilmadan kullanilmayacaktir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesi (TS EN 934-2+A1) standardina uygun olacaktir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesinin bedeli ve isciligi Beton Birim Fiat1 i¢inde yer aldigindan
bunun i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Ek-3



Merkez Laboratuarinda karisim ¢alismalari sirasinda asagidaki tabloya bakilarak betonun kullanilacagi

ortama gore toplam hava miktar1 yiizdesi belirlenecektir.

Tablo 6 Tavsiye Edilen Hava Icerigi (%)

Dona Maruz Kalma Derecesi Maksimum Agrega Boyu

. 50.8mm 38.Imm | 25mm 19mm 12,5mm
Maksimum Agrega Boyutu 7 1 157 E 3, 17
Hafif Siddetteki Ortam (Az) 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Orta Siddetteki Ortam(Orta) 4,0 4,5 4,5 5,0 5,5
Siddetli Ortam(Yiiksek) 5,0 5,5 6,0 6,0 7,0

Hafif Siddetteki Ortam (Az): Betonun islenebilirligini artirmak icin donmaya yada buz ¢6ziici
maddelerine maruz kalmayacak kaplamalarda kullanilacaktir.

Orta Siddetteki Ortam (Orta): Donma olayinin beklendigi, fakat donmadan 6nce uzun siireli olarak
rutubet ya da serbest suya devamli maruz kalmadig1 ve buz ¢oziicii ya da diger zararli kimyasallarla
karigmayacak beton kaplamalarda kullanilacaktir.

Siddetli Ortam (Yiiksek): Buz ¢oziicii kimyasallarla ya da diger zararli kimyasallara maruz kalan
betonlar ya da betonun rutubet, serbest su ile siirekli temas1 sonucunda donma oncesi yiliksek miktarda
suya doydugu beton kaplamalarda kullanilacaktir.

9.2.7 Diger Kimyasal Katki Maddeleri

Betonun islenebilme kabiliyetini kolaylastirmak, betonun dayanimini artirmak, segregasyonu
onlemek, priz miiddetini ayarlamak vs. gibi betona daha {istiin 6zellikler kazandirmak amaciyla
kimyasal katki maddeleri kullanilabilecektir. Bunun i¢in sartnamede belirtilmis mukavemet, kesafet
dayaniklilik ve yapim ile diizgilinliik sartlarina olumsuz yonden degistirmeyecek katki maddeleri
secilebilecektir. Kimyasal katki maddeleri (TS EN 934-2+A1) ve (TS EN 934-4) standartlarina uygun
olacaktir.

Herhangi bir amag icin Idarece kullanilmak istenilen kimyasal katk1 maddesi bedeli ve isciligi beton
birim fiatt dahilinde yer aldigindan bunun igin ayrica bir édeme yapilmayacaktir. Kullanilacak
kimyasal katk1 maddesinin miktar1 idarece belirlenecektir.

9.2.8 Derz Dolgu Malzemesi

Beton kaplamanin boyuna ve enine yoniindeki her tip ve cinsteki derzlerinin doldurulmasinda derz
dolgu malzemesi kullanilacaktir. S6z konusu derz dolgu malzemesi, Beton Kaplamalar i¢in jet
yakitlarina dayanikli, soguk uygulamali derz dolgu ve izolasyon malzemesi olacaktir. Derz dolgu
malzemesi (TS-14188-2) standardina uygun olacaktir.

Soguk uygulamali derz dolgu malzemesi deney sonuglari Tablo.7 ’de istenen degerleri saglamig
olmalidir.



Soguk uygulamali derz dolgu malzemesi numuneleri yiiklenici tarafinda ilk 6nce satin alinmaya
mesnet olarak temin edilecek ve temin edilen bu numuneler iizerinde, Altyapr Yatirimlari Genel
Midiirliigii (DLH) Arastirma Dairesi Bagkanligi Laboratuvarinda Table.7’de istenen deneyleri
yapilacaktir. Yapilan deney sonuglarinin Tablo.7’ye uygun bulunmasi halinde malzeme satin alinarak
santiyeye ihzarati yapilacaktir. Yapilan ihzarattan ise baslanilmadan (30) giin Oce tekrar temsili
numuneler alinarak gerekli deneyleri yapilacak ve deney sonuglarinin Tablo.7’ye uygun bulunmasi
halinde soguk uygulamali derz dolgu malzemesi ingaatta kullandirilacaktir.

Kullanilacak olan soguk uygulamali derz dolgu malzemesinin kullanimi ile depolanmasi konularinda
iretici firmanm tavsiyeleri dikkate alinacak ve kullanilacak olan astar malzemesinin de derz dolgu
malzemesine uyumlu olan, yine ayni iiretici firmanin astar malzemesi olacaktir.

Derz dolgu malzemesinin santiyede hazirlanma sekli ile derzlere tatbik edilmesi metodu iiretici
firmanin tavsiyelerine uygun ekipmanlarla yapilacaktir. Derz dolgu malzemesinin karistirma islemi
sirasinda faz aymrmmina ve kopik olusumuna meydan verilmeyecek sekilde yapilacak ve dolgu
malzemesi derze bir seferde doldurulacak, kenarlara tagirilmayacaktir.

Derzler iki kademeli olarak kesilecek ve basingli suyla derz igerisinde gevsek parcaciklar ve beton
artiklarindan iyice temizlenecektir. Kompresorle gerekirse sicak hava iifleyerek kurutulacak, derzler
kum, talas gibi hi¢bir yabanci maddeyle doldurulmayacak, birinci kademe kesit ile ikinci kademe kesit
arasina siki siki gegcirilen saglam ve derz malzemesinden etkilenmeyecek 6zellikte fitil yerlestirilecek
ve bu fitil gergin halde bulunacaktir. Higcbir surette fitilin, derz malzemesi iizerinde ylizmesine izin
verilmeyecektir. Fitili yerlestirilen derzler, bir mastarla derz dolgu malzemesi dokiilmeden once
muayene edilecek derz yiiksekliginin her yerde ayni olmasi saglanacaktir.

Derz dolgu malzemesi (28) giinliik prizini almis betona uygulanacaktir.

Kullanilacak derz dolgu malzemesini bedeli ve her tiirlii isciligi beton birim fiat1 i¢inde yer aldigindan,
bunun i¢in ayrica ilave bir 6deme yapilmayacaktir.
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Tablo.7 Soguk Uygulamah Derz Dolgu Malzemesi

Sira

No Deney Ismi Sartname
Bond Deneyi _
a) Orijinal numunede; ( -29+1°C) de 4 saat bekledikten | U¢ ¢ekim sonucu betonda ayrilma,
sonra (3.2 mm/saat) sabit hizla 2 saatte 6,5mm’ye kadar | kopma, c¢atlama  olmayacak ve
cekilir. malzemenin kendisinde bir bozulma
goriilmeyecektir
b) Jet yakitina veya esdeger ¢oziiciiye daldirilmis olan | U¢ ¢ekim sonucu betonda ayrilma,
1 numunede; (49+1°C) deki ¢oziiclide 24 saat bekletildikten | kopma, c¢atlama  olmayacak  ve

sonra (-29£1°C) de (3.2 mm/saat) sabit hizla 2 satte 6,5
mm’ye kadar gekilir.

c¢) Saf suya daldirilmis numude; (25+1°C)’deki saf suda

malzemenin kendisinde bir bozulma
goriilmeyecektir.

Uc¢ cekim sonucu betonda ayrilma,

96 saat bekletildikten sonra (-29+£1°C) de (32,2 mm/saat) | kopma, c¢atlama  olmayacak ve
sabit hizla 2 Saatte 6,5mm’ye kadar ¢ekilir. malzemenin kendisinde bir bozulma
goriilmeyecektir.
Penetrasyon Deneyi: (mm)
a) Orijinal numunede; (25+£1°C) 75gr/5sn Min. 0.3 Maks. 1.5
2 b) Jet yakitina veya esdeger c¢oziiciiye daldirilmis | Min. 0.3 Maks. 1.5
numunede: (49+1°) deki ¢oziiclide 24 saat beklemeden
sonra (25+1°) 75 gr/ Ssn
Coziintirlik : (%)
3 (49+1°C) jet yakiti veya esdeger cziiciiyede 24 saat | Maks. £2

bekletmeden sonra agrlikca kayip

Akma: (cm)

93+1° C de 75° lik egimde Alma gorilmemeli

5 Aleve Dayaniklilik Malzemede Bozulma Olmayacak

6 Esneklik : (%) % 70 den az olmamali

9.2.9 Karisim Etiitleri, Beton Mukavemetleri ve Kontrol Deneyleri

Beton kaplama i¢in karigim etiitlerinin gayesi, bu sartnamede tarif edilmis 6zelliklere uygun olan
¢imento, kaba ve ince agrega ile suyun en uygun oranlarda karistirilarak en emniyetli yayilma, sikigsma
ve islenebilme kabiliyeti iginde gene bu sartnamenin istedigi dayanim ve dayanikligi temin etmektir.

Bu amagla, beton kaplama ingaatina baglamadan en ge¢ 35 giin icinde Yiiklenici tarafindan
Laboratuvarda “’Beton Karisim Etiitleri’” bu sartnamenin 9.3.5 maddesinde belirtilen ‘’Beton Karisim
Nispeti Esaslar1’’ goz oniine alinarak yapilacak ve alinan neticelere gore karisima girecek malzeme
miktarlar1 Idarenin onayi ile belirlenecektir.

Bu karisim etiitleri, AYGM Arastirma Daire Bagkanligi laboratuvarinda yapilabilecektir.

Beton karigim etiitlerinde HATIR D-223-70 metotlar1 uygulanabildigi gibi aym ¢alisma disiplin ve
hassasiyetine sahip, Idareye bildirilmek sart1 ile baska metodlarda uygulanabilecektir.
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Beton karisim etiidlerinin laboratuvar ¢aligmalari sonucunda beton dayanimlart mutlak TS EN 12390-
2, AASHTO T 126’ye gore hazirlanmig egilme-gerilme (beton kiris), basing silindir érneklerinden
saglanmis olacaktir.

Beton karigim formiiliinii tayin etmek i¢in; Laboratuarda hazirlanmis ¢esitli beton karisimlari arasinda,
beton kirig 6rneklerinin TS EN 12390-5, AASHTO T 97 metoduna gore belirlenen 7 giinliik egilme-
gerilme dayanimlarinin, en az 35 kg/cm? (3,5 N/mm?), 28 giinliik egilme- gerilme dayanimlarinin en
az 50 kg/cm? (5,0 N/mm?) olan karisimin islenebilme, kivam vs. dzellikleri yoniinden de en uygun
olan1 segilecek ve Idarenin onay1 ile bu beton karisimi kullanilacaktir.

Ayrica ayni beton karisimindan alinmis olan @15 cm’lik silindir numunesinin, 28 giinliikk basing
dayaniminin ise en az 300 kg/cm? (30 N/mm?) olmasi1 gerekmektedir.

Onaylanan beton karisim formiiliinlin beton santraline tasmip santiyede beton dokiimiine
baslanmasindan itibaren beton kaplama, periyodik olarak istenilen dayanimlar yoniinden de kontrol
edilecektir. Bu amagla, en ¢ok her 300 m? beton harci i¢in en az 9 adet 60x15x15 ¢m boyutunda beton
kiris numuneleri ile @15 cm’lik an az 3 adet silindir numuneleri hazirlanacaktir.

Kirislerin ve silindirlerin hazirlanmasi, korunmasi ve kirilmasi TS EN 12350-1, AASHO T-23 ve
AASHO T-97 standartlarina gore yapilacaktir.

Santiyede, beton santralinden temin edilen beton kiris numunelerinin 7 giinliik egilme-gerilme
dayanmimlar1 en az 31,5 kg/cm? (3,15 N/mm?), 28 giinliik egilme-gerilme dayanimlari en az 45,0
kg/cm? (4,5 N/mm?) degerinde ve 28 giinliik silindir basing dayanimlarinin ise en az 250 kg/cm? (25
N/mm?) degerlerinde temin edilmis olmasi gerekmektedir.

Yukarida belirtilen biitiin laboratuvar calismalart ig¢in her tiirlii alet edevat malzeme ve masraflar
yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Idare liizum gordiigii takdirde yukarida belirtilen deney sayilarini arttirabilecektir.

Kontrol Miihendisi gerekli gordiigii takdirde, beton dizaynini yilda bir defe olmak iizere merkez
laboratuarinda kontrol ettirebilecektir. Beton karigiminda kullanilan malzeme ocagi veya
malzemelerden herhangi birisinin degismesi halinde mutlaka beton dizayni merkez laboratuarinda
tekrar yapilacaktir.

9.3 insaat Yontemleri

9.3.1 Makina ve Techizat

Temel tabakasinin hazirlanmasi, betonun karistirilmasi dokiilmesi yiizeyin diizeltilmesi ve kaplamanin
korumasi igin gerekli biitiin makina ve teghizat, beton isine baglamadan 6nce gayet iyi ¢alisir durumda
ve isin kapasitesine uygun olarak santiyede hazir bulundurulacak ve Idare tarafindan muayene ve
kabul edilecektir.

9.3.2 Temel Tabakasimin Hazirlanmasi

Temel tabakasinda, tasima vasitalarinin ve diger is makinalarin trafiginden dolay1r olmasi muhtemel
cukur yarik ve izler temel tabakas1 malzemesi ile ol¢iileri dahilinde doldurulup tesviyesi yapildiktan
sonra silindirlenerek sikistirilacaktir.

Tesviyesi yapilip sartnamesindeki istenen degerlerde sikistirilan temel tabakasi projesindeki kalinliga
ve egimlerine gore enine ve boyuna topografik dlgiimleri yapilarak Idare tarafindan teslim alinacaktir.
Kalinlik toleransi en ¢ok (+1cm) olacaktir.
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9.3.3 Kaliplar ve Kaliplarin Yerine Konmasi

Yan kaliplar kabul edilen kesitte, ¢elikten ve diiz olacak, yiikseklikleri betonun kenar kalinligina esit
olacaktir. 20cm lik kaliplara kadar kaliplarin zemine oturan kisimlarinin genisligi yiiksekliklerine esit
olacaktir. Daha yiiksek kalip kullanildig: takdirde dip genislikleri en az 20cm olacaktir. Biitiin kaliplar
yon ve egimlere uygun olarak boylari boyunca ve biitiin beton dokme islemi devaminca gayet iyi
sikistirilmig zemin iizerine oturmus olacaktir.

Sikismis zemin hi¢bir zaman 3m uzunlugundaki bir kisimda (+3mm) den fazla seviye degisikligi
gostermeyecektir. Kaliplar yerlerine yerlestirilip sabitlestirildikten sonra Idare tarafindan projesine
gore topografik Olglimii yapilarak teslim alindiktan sonra beton dokiimii yapilacakti. Kaliplarin
topografik oOl¢iimleri yapilirken enine ve boyuna egimlerde higbir tolerans kabul edilmeyecektir.
Kalinlik i¢in 3m’de (+£3mm) tolerans kabul edilecektir. Kaliplarin ayarlanmasinda kalip altlarina
konulacak besleme pargalari, kalibin taban genigligi kadar 2-3mm kalinhigindaki ¢elik levhalar ile
yapilacaktir.

Eger bir kalip uzunlugu boyunca yeterli derecede sikismis bir zemine oturmuyorsa, o kisim
cikartilarak zemin diizeltilip sikistirilacak ve kalip tekrar yerine konacaktir.

Biikiilmiis veya hasar gérmiis yan kaliplarin kullanilmasina izin verilmeyecektir.

Biitiin kaliplar her kullanilisinda temizlenecek ve 6zel gelik kalip yagi ile yaglanacaktir. Beton
dokiildiikten sonra kaliplar, hava sicakligi da gézoniinde bulundurularak en az 24 saat gegmeden Once
sokiilmiiyecektir. Insaat esnasinda hava sicakligi 10°C dan asag: diiserse, kaliplar 72 saat gegmeden
sokiilmeyecektir.

Kaliplarin yerlestirilmesinde mekanik kalip tokmagi kullanilacak. Bu tokmak kendi kuvveti ile hareket
edebilir tiirde olup, kaliplar iizerinde seyrederek, kaliplar altindaki malzemeyi tokmaklama ameliyesi
ile her iki taraftan sikigtirilacaktir.

Yiiklenici beton dokme islemini aksatmayacak miktarda kalip kullanilacaktir. Kaplama caligmalari;
désenmis, kontrol ve kabul edilmis kaliplarin miktari, gesitli techizat ve donanim ile igin hacmine gore
degisir ise de, bu miktar, her zaman her iki taraftan da 250m den az kalip olmayacaktir.

Eger bitisik seritlerdeki betonun herhangi bir hasara karsi korunmasi saglanmissa ve 3 metrede
(£3mm) den fazla seviye farki yoksa yandaki beton seritler, kalip yerine, beton serme, sikistirma ve
tesviye makinasini tagimak i¢in kullanilabilir. Hi¢ bir zaman bitigik seritler, yeni dokiilmiis beton 10
gilinlik olmadan bu amagla kullanilmaz. Beton seritlerin iizeri tasima amagl kullanilmadan once
makinelerin gegecegi giizergahlar teker genisligince ve kullanim alani boyunca teghizatli kalin lastik
seritlerle takviye edildikten sonra betonun iizerine makineler ¢ikarilarak kullanilacaktir. Makineler
beton seridin kenarina 10cm den daha yakin gelmeyecek ve beton 10 giinliikk olmadan 6nce de bu
islemler yapilmayacaktir.

9.3.4 Malzemenin istif ve Muhafazasi

Igerisindeki su tamamen sizmamis silolardan beton igin agrega alinmasina izin verilmeyecektir. Islak
olan agregada nemin homojen olmasi i¢in, minimum 24 saat stoklanmasi lazimdir. Agreganin nem
orani harmandan harmana veya saatten saate degismiyecek sekilde olacaktir. Agiktaki agrega stoklari
trapez ve/veya kesik koni seklinde bir metreden fazla yiikseklikte olmayan tabakalar halinde iist {iste
yigilacak ve bir tabaka tamamen yigilmadan bir sonraki tabakaya baslanmayacaktir. Koni seklinde
veya bir noktadan dokiilmek suretiyle yigin yapilmasina izin verilmeyecektir.

Her malzeme stoku beton, metal levha, tahta déseme veya Idarenin uygun gorecegi bir zemin iizerine

yapilacak ve agregalarin birbirlerine karigmayacagi sekilde diizenlenecektir. Yan yana konan stoklarin
birbirine karismamasi i¢in aralar1 bolmelerle ayrilacak veya aralarina uygun mesafeler birakilacaktir.
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Farkli kaynaklardan (ocaklardan) gelen kirmatas ¢akil ve ince agreganin karigsmasia veya farkli
agregalarm sira ile ile kullanilmasina izin verilmeyecektir.

9.3.5 Beton Karisim Oranlari Esaslar

Kaba, orta ve ince agrega ile ¢imento ve sudan olusan beton kaplama karisiminda, hidrolik baglayici
olarak CEM I 32,5 veya CEM 1II 32,5 ¢imento kullaniliyorsa ¢imento miktari; metrekiip basina 375
kg’dan az olmayacak, sayet CEM 1 42,5 veya CEM 11 42,5 c¢imento kullaniliyorsa baglayici ¢cimento
miktar1 metrekiip basma 350 kg’dan az olmayacaktir. Gerekiyorsa bu miktarlar arttirilabilecektir.
Karisimin su/¢cimento orant (W/C) % 50'yi asmayacaktir. Bu karisimin egilme-gerilme ve basing
dayanimlari laboratuarda ve arazide olmak iizere, karisimin bu sartnamenin (9.2.9) maddesinde verilen
degerlere uygun olacaktir.

Ayrica betonda yuvarlak agrega kullaniliyorsa TS EN 12350-2, AASHTO T-119-60’a gore kivam
(slump) degeri en fazla 2,5cm konkase agrega kullaniliyorsa bu deger 3,5cm yi asmayacaktir.

9.3.5.1 Etiitlere dayali olarak belirlenmis olan beton kaplama karisimini olusturan agregalarin
miktarlann kaba, orta ve ince agreganin doygun yiizey kuru o6zgil agirhigima bagl olarak
hesaplanacagindan beton imalatindan daha once stok edilmis her boyuttaki agreganin rutubet oranlar
deneysel olarak bulunacaktir. Bu amagla, sabah en az iki, 6gleden sonra enaz iki olmak {izere, giinde
enaz dort defa Idarenin uygun gorecegi zamanlarda agrega stoklarmdan &rnek almarak ve belirlenen
nem oranlarma gore, (HATIR D 223-70) bélim 10 metodunda belirtilen esaslarda malzeme
miktarlarinda gerekli diizeltmeler yapilmak sarti ile beton karisimlar1 hazirlanacaktir.

9.3.5.2 AASHTO, T 121-45 sartname esaslarina uygun olarak yapilacak randiman deneyi, betonun
metrekiip basina ¢imento miktarim tayin etmek iizere idare tarafindan yapilacaktir. Eger ¢imento
miktarinin sartnamede bildirilenden az oldugu goriiliirse, betondaki, metrekiip basina ¢imento miktari,
sartname isteklerine uyuncaya kadar harman agirliklar1 indirilecektir.

Beton santralinde beton karigimina ilave edilecek veya cikarilacak su miktarini tayin etmek igin net
karma suyu miktari, agrega da bulunan su ve agreganin absorbsiyonu dikkate alinarak ayarlanacaktir.
Ince ve kaba agregaranin absorbsiyon oran1 TS EN 1097-6, AASHTO T 84 ve T 85 metotlari ile tayin
edilecektir. Otamatik olarak rutubet tashihi yapan gelismis beton santrali kullanildigi durumda
idarenin istegi lizerine agrega rutubet oranlari giinliik olarak kaydedilecektir.

9.3.6 Agregalarin Olciilmesi

Biitiin elemanlar1 kabul edilmis teraziler veya hacim kaliplar1 vasitasiyla agregalar olgiilerek veya
tartilarak ayr1 ayr1 ve homojen oranlarda saglanacak sekilde yapilacaktir. Teraziler maksimum
agirlikta daima (%1.0-0.5) arasinda hassas olacak sekilde tartim yapabilecek o6zellikte olacaktir.
Terazi parcalarimin vibrasyon, birlesme veya diger bir sebeble ayarinin bozulmasina engel olmak igin
terazi pargalar1 ile silo veya kefeler arasinda bir aralik bulundurulacaktir. Herhangibir terazide
minimum O6l¢li miktar1 iki kilodan fazla olmayacaktir. Terazi kantar1 veya miisir siloya malzeme
yukleyen gecidin c¢alismasi sirasinda operatoriin daima gorebilecegi bir yere yerlestirilecektir.
Teraziler tartinin hassasiyetine etki edebilecek hava akimindan korunacaktir.

Ince ve kaba agregayi tartmak icin, uygun biiyiikliikte ve agregayi sizdirmadan tutabilecek ve
tamamen terazi tarafindan tasinabilecek ayri silo temin edilecektir. Operatoriin silo kapaklarini
calistirirken kefeden fazla yiikii ¢ikarabilmesi igin gerekli donanim alinacaktir.

Ayrica, yiiklenici Idarenin kontrolii yapabilmesini saglamak maksadiyla, asgari 250 kg kapasitede

onceden muayene ve kabul edilmis bir terazi ile 10 adet 25 er kiloluk standart agirhigi hazir
bulunduracaktir.
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Harman basina karistirilan beton hacmi beton santrali {ireticisinin garantili kapasitesi olarak gosterdigi
hacmi veya agirligi asmayacaktir.

Idarenin kanaatince tatminkar bir sekilde calismayan ve kapasiteleri uygun olmayan biitiin makineler
uygun kapasiteye ve faal hale getirinceye kadar ise ara verilecektir.

9.3.7 Kivam

Beton karisimi TS EN 12350-2, AASHO T 11942 metoduna gore kivam deneyi ile kontrol
edilecektir.

Bu maksatla beton dokiim yerindeki Idarenin elemaninin, gerek gérmesi halinde betonu tasiyan her
kamyonun ve mikserin tagidigi betondan veya en ¢ok her 200 metrekarelik beton kaplama igin bu
deney en az {i¢ adet yapilacak ve kivam (slump) degeri, yuvarlak agregali betonlarda en ¢ok 2.5cm,
konkase agregali betonlarda ise en ¢ok 3.5cm olacaktir. Bdylece beton karisimindaki su miktari, Idare
tarafindan hassas olarak takip edilecek ve kivamu etkileyen bu su miktar, Idarenin onay1 olmadikga
degistirilmeyecektir.

9.3.8 Karistirma

Beton asagidaki usule gore karistirilacaktir.

Kullanilacak beton santrali kabul edilmis bir harmanlik betonu bir iglemde karistiran 6zellik ve
kapasiteye sahip olup, agregalar ve ilave edilecek su miktarmi, kimyasal katkilar1 %1,0 tolerans ile
Olclip karismasini temin edecek otomatik donanima sahip kolayca ayarlanabilir ve kontrol edilebilir
sistemi bulunacaktir.

Beton santralinin  karistirma  kazanindaki beton tamamen bosalmadan kazan yeniden
doldurulmayacaktir. Kazana su, agregalarla beraber konacak fakat suyun bosaltilmasina, kazana bir
miktar agrega konmadan 6nce baglanilmayacaktir.

Herhangi bir harman i¢in suyun bosaltilmas1 biitiin agregalarm kazana doldurulmasi 10 saniyenin
iginde tamamlanacaktir. Kazanin iginde sertlesmis beton bulunmayacaktir.

Kismen sertlesmis betonun (su ilave ederek veya etmeyerek karstirilmasi gibi) yeniden islem
gormesine asla izin verilmeyecektir.

9.3.9 Beton Dokiilmesi ve Tesviyesi

Genel bir hiikiim olarak planlarda aksi gosterilmedigi veya Idare tarafindan bildirilmedigi zaman
kaplama seridinin maksimum genigligi 7.5m ve minimum genisligi 3m olacaktir. Ayrica, kaplama
betonunda vibrasyonla tesviye metodu kullanilacaktir.

Beton dokiimiine hazir hale gelmis zayif beton temel tabakasi ile kaplama betonu arasinda ayirici
tabaka olarak (RS) tipi hizli kesilen, (SS) tipi yavas kesilen Asfalt Emiilsiyonlar1 kullanilabilecektir.
Kullanim tipine Idare karar verecektir.

Astar tabakasinda asfalt emiilsiyonu TS 1082, AASHTO T 140 standardina uygun (RS1-2), (SS 1-2),
(SS 1h) veya (CRS 1-2) tiplerinden herhangi birisi olabilecektir.

S6z konusu asfaltlar 1,5 — 2,0 kg/m? miktarda kiir ve ayirici tabaka olarak homojen bir sekilde
pulverize edilecek ve kiir i¢in yeterli siire beklenilecek, kiirli (kurumasi) tamamlanmamis asfalt
lizerine beton dokiilmesine izin verilmeyecektir. Zayif beton kiirii igin 1,0 kg/m? zayif beton iizerine
atilacak, bilahare zayif beton iizerine kaliteli kaplama betonu dokiilecegi zaman ayirici tabaka olarak
1,0 kg/m? emiilsiyon asfalt atilacaktir. Emiilsiyon asfalt atildiktan sonra kamyon vs. gecirilerek asfalt
emiilsiyonun kaybolmasina miisaade edilmeyecektir.
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Beton kaplama islerinde hig¢ bir surette betonu yaymak i¢in veya her ne surette olursa olsun tirmik
kullanilmayacak ve betonu malalarken beton iizerine su serpilmeyecektir.

Beton dokiiliirken tesviye makinast mastarinin 6niindeki beton kalinligimin biitiin mastar genisligince
istenilen tabaka kalmligindan 7,5cm daha fazla olmasi temin edilecektir.

Insaat derzi yapilan yerler harig tesviye makinasi yukarida tarif edilen mastarm &niindeki fazlalig
temin edemeyecek bir noktaya kadar ¢alistirilmayacaktir.

Tesviye makinesinin ilk gecisinden sonra cukur veya bosluklu yilizey gdsteren yerlere ilave beton
konacak ve tekrar tesviye edilecektir. Yeniden yapilacak tesviyelerde mastarin biitiin boyu boyunca 6n
tarafinda diizgilin bir beton fazlalig1 saglanacaktir. Delikli ylizeyler tokmaklanarak diizeltilmeyecektir.

Boyuna derzlerin kenarlarmda "kalip boyunca her iki tarafta” taze beton uygun vibratorlerle iyice
sikistirilacaktir. Bu tiir vibratorler basingli hava, motor veya elektirikle ¢alisacak ve darbe adedi
dakikada 3200 den az olmayacaktir.

Dokme veya yayma islemleri ile ilgili olarak kalip kenarindaki insaat derzleri ve diger derzler de derz
boyunca vibratdr ile sikistirilacaktir.

Mastar kenardan kenara ve silme hareketine esdeger bir hareketle oynatilacak, ileri hareketi birkag
kademe olacaktir. Bir sonraki hareket bir onceki hareketin iizerinden asacaktir. Idare tarafindan kabul
edildigi takdirde 3m uzunlukta hafif bir mastar kullanilabilir.

Beton serme makinesinin tesviye sistemine ilave olarak diyagonal tipi bir mastarlada beton yiizeyi
tesviye edilecektir.

Son tesviye yapilmadan once yiiklenici beton yiizeyini 5 m uzunlugunda Idare tarafindan kabul
edilmis standart diiz kenarli bir mastar ile kontrol edecektir. Tespit edilen biitlin girinti ve ¢ikintilar
beton ilk pirizini almadan 6nce diizeltilmelidir

Betonun tesviye ve perdah islemi tamamlandiktan sonra, beton yiizeyinin piiriizlendirilmesi yani firga
¢ekilmesi islemi yapilmalidir. Fir¢a ¢gekme yonii enine olan egim yoniine paralel olarak yapilacak ve
firga derinligi 3mm’yi gegmeyecektir.

Herhangi bir sebeple beton dokme isi 30 dakika veya daha fazla bir zaman i¢in durduruldugu durumda
merkez hattina ve beton ylizeyine dik bir derz elde etmek igin betonun 6niine uygun bir ingaat derzi
yapilacaktir. Onceden yapilmis bir genlesme veya biiziilme (yalanci) derzinden 2,5m dahilinde
betonun durdurulmasi gerekirse, bu derzlere kadar dokiilen beton sokiilecek ve buraya insaat derzi
yapilacaktir.

9.3 10 El ile Tesviye

Tesviye makinasinin ¢aligmas1 zor olacagi degisken genislikteki kaplamalarda el ile tesviye
yapilmasina izin verilecektir. El ile tesviye ¢elik veya ¢elik tabanli tahta mastar ile yapilacaktir.

Bu mastar, uglar1 kaliptan kaldirilmadan boylamasina ve enlemesine hareketlerle ileri dogru
igletilecektir. Bunun esi diger bir mastarda betonun sikistirllmasinda kullanilacaktir. Biitiin mastarlar

kaplamaya enlemesine profile uygun egim verecek sekilde olacaktir.

Tesviye caligmalarinin biitiin diger detaylar1 (9.3.9)’ da belirtildigi gibi olacaktir.
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9.3.11 Olagan Tesviye

Taze beton kabul edilmis tipte, kendi kuvvetiyle hareket eden, bagimsiz yayma ve tesviye
mekanizmalar1 olan ¢ift mastarli, mastarinin biri diyagonal calisir tipte olan bir tesviye makinesi
(beton finiseri) ile sikistirilacak ve tesviye edilecektir. Sayet tek mastarli, tesviye makinasinin
kullanilmas1 kabul edilmis ise mastar genisligi 45cm den az olmayacak ve hareket darbelerinin
kaliplara etkisini minimuma indirmek i¢in karsilayici yaylarla donanacaktir. Makinanin agirligi,
tekerlek adedi ve motor giicli hareket sirasinda patinaj yapmayacak sekilde ayarlanacaktir. Kaliplarin
iistli ile makinanin tekerlek yiizeyleri beton ve topraktan arinmis temiz olacaktir.

Makine her zaman caligir durumda bulundurulacak ve tarif edildigi sekilde beton sikistirilabilecek ve
tesviye edilebilecektir. Kaliplar1 yerinden oynatan veya arizalar dolayisiyla sik sik gecikmelere sebep
olan makine kullandirilmayacaktir.

Tesviye makinesi taze beton kaplama tizerinde iki veya daha fazla ve konu edilen sonucu saglayacak
sekilde araliklarla sefer yapacaktir.

Tesviye ¢aligmalarinin diger biitiin ayrintis1 (9.3.9)’ da belirtildigi gibi olacaktir.

9.3.12 Vibratorle Tesviye

Sartnameye veya kontrol miihendisinin talimatina uyularak beton vibratorlii makineleri (tablali
vibrator) ile titrestirilerek, sikistirilacak ve tesviye edilecektir. Vibratorlii tesviye makinesi olan
tesviye sartlarina uyup asagida tarif edilen tiplerden biri olacaktir.

9.3.12.1 Bu tip dis vibratorlii tesviye makinasi bagimsiz ¢alisan iki mastar1 icerecektir. On mastar
dakikada 3500 darbe vuran vibratorler ile donanmis olacaktir. Mastar boyunca her 2,5m ve fazlasi igin
minimum bir vibratdr konacaktir. On mastar 30cm genislikten daha dar olmayacaktir. On kenari
yaricapt minimum Scm'lik bir ¢ikint1 ile donanacaktir. Bu makina, aksine kayit olmadig1 durumda, her
kismi tstiinde bir defadan az ve iki defadan fazla olmamak sarti ile betona yeterli titresimi vererek
gezecektir.

9.3.12.2 Bu tip harici vibratorlii tesviye makinasi bagimsiz calisan iki mastar1 igerecek ve ayrica
bagimsiz ¢alisan tablo vibratorlii olacaktir. Vibrator tablasi kaliplarla temas etmeyecek sekilde monte
edilmis olacak ve beton sathini biitiin genisligince aym zamanda titrestirebilecektir. Tabla boyunca her
1,8m lik tul ve fazlasi i¢in asgari bir vibrator aleti bulunacaktir. Bu kisimlar i¢in kullanilan vibratorler
senkronize olacak ve dakikada 3500 darbeden az darbeli olmayacaktir. Titresim tablasinin betonu
iyice sikistirilmasimi saglamak i¢in, 6n mastar, dniinde kalip iist seviyesinden yeterli yiikseklikte bir
beton kiitlesi devam ederek calisabilecek kabiliyette olacaktir. Bu makine aksine kayit olmadigi
durumda her kismin iizerinden bir defadan az ve iki defadan fazla olmamak sart1 ile betona liizumlu
titresimi vererek gezecektir.

Buraya kadar yazilmis olan beton serme ve sikistirma makinelerinin disinda (beton finiseri) , piyasada
yeni teknoloji ile {iretilmis olan 6rnegin: Kayar kalipli beton finiseri gibi beton serme ve sikistirma
makineleri yiiklenici tarafindan Idareye teklif edilerek ve Idarenin uygun onayini almak sartiyla
sartnamede yazili olmayan ancak, sartnamesindeki kaliteli betonu serme ve sikistirma isine uygun
makineler de kullanilabilecektir.

9.3.13 Betonun Kimyasal Malzeme ile Kiirlenmesi

Betonun acikta kalan biitiin ylizeyleri kimyasal kiir malzemesi ile ortlilmek sureti ile beton
kiirlenecektir. Kullanilacak malzeme bu madde de isaret edilen biitiin 6zelliklere uyacaktir.

Temin edilen maddenin her ambalajinda; kiir maddesi ile ilgi detayli bilgiler yazilmis olacaktir.
Bunlar; kiir malzemesinin kullanimi, hazirlanmasi, hangi standarda gore iiretildigi ve son kullanma
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tarihi ile ilgili bilgiler olacaktir. Kiir malzemesi kullanilmadan 21 giin &nce Idarenin merkez
laboratuarina 51t’lik kapali olarak orijinal kutusu igerisinde gerekli deneyleri yapilmak {izere
getirilecektir.

Kiir malzemesi numunesi TS 10967, AASHTO T 155 standardina goére deneye tabi tutuldugunda, TS
10966, ASTM C 309 standardinda belirtilen yogurma suyunun %94,5 oraninda kiir edecek kabiliyette

olacaktir.

Beton kaplamada kimyasal kiir malzemesi olarak sartnamesine uygun malzemenin kullanilmasina izin
verilecektir.

Kimyasal kiir malzemesi bitiim icermeyecek, betona uygulaninca yiizey bozuklugu, leke gibi isaretler
birakmayacaktir.

Betonun dayaniminda veya renginde herhangi bir degisiklige neden olacak sekilde betondaki ¢imento
ile kimyevi bir reaksiyon yapacak unsuru i¢ermeyecektir.

Tabanca, el veya motorlu piilverizator ile uygulanacak kivamda olacaktir.

Kullanma sartnamesinde belirtilen ve/veya laboratuarda deney sonucu belirlenen miktarda uygulanan
kiir malzemesi yiizeyde homojen bir film olusturacaktir.

Kiir maddenin uygulamasi; betonun tesviyesinden, firca ¢ekilmesinden ve serbest ylizey suyunun
ucmasindan hemen sonra yapilacaktir.

Kiir malzemesi uygulandig1 yiizeyde beton renginden farkli bir goériiniim verecek ve bu suretle
uygulama yapilan ve yapilmayan beton ylizeyleri ayirt edilebilinecektir.

Kiir malzemesi uygulama tarihinden sonra 7 giin siire ile uygulandig1 yiizeyden soyulmayacak,
kalkmayacak, kendi i¢inde ¢atlamayacak ve bozulmayacaktir.

Kiir malzemesi uygulama tarihinden 21 giin sonra uygulandig: ylizeyden kendi kendine ve zaman
igerisinde ¢ikabilecek nitelikte olacak ve bu islemi alt1 ayda tamamlamis olmalidir.

Yan kaliplar1 agildiktan sonra, beton yiizeylerine tarif edildigi sekilde ayn1 maddeden piiskiirtiilecektir.
Kimyasal kiir malzemesi ve uygulamasi beton birim fiyatina dahil oldugundan bu hizmetler icin

yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

9.3.14 Beton Kaplamanin Cadirla Muhafazasi

Beton kaplama, yukarida (9.3.13) maddesinde belirtilen kiir sartlar1 yaninda, ayrica, yagis, giines ve
riizgardan korunmasina karsi Idarenin kabul edecegi bir ¢adirla da korunacaktir. Cadirla korunma
beton seridi genisliginde kaliplar {izerinde hareket edebilecek ve minimum 100m uzunlugunda su
gecirmeyen branda bezi veya benzeri malzemeden yapilmis ve iizerinde su géllenmeyecek, yanlardan
rliizgar almayacak sekilde saglam ve iki tarafa egimli yapilmis olacaktir.

Betonun kiirli ve korunmasi beton birim fiyatina dahil oldugundan bu malzeme ve islemler igin
yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.
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9.3.15 Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapimi, Dokiimii ve Korunmasi

Idare tarafindan yazili bir talimat verilmedigi takdirde hava sicakli1 (+5°C)’den az veya (+30°C)’den
fazla oldugu zaman beton dokiilmeyecektir. idarenin yazili talimatiyla hava sicakliginin beton
dokiimiinden itibaren 72 saat (+5°C)’den az olacagi giinlerde veya (+30°C)’den fazla oldugu
durumlarda beton dokiimii yapilacaksa biitiin islemler TS 1248 “Anormal Hava Sartlarinda Beton
Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallar1” na uygun olarak yiiriitilecek ve bu kurallardan hangisinin
uygulanacagina Idare karar verecektir. Ayrica havanin, ¢isentili, yagmurlu ve firtina seklinde
rliizgarlarin oldugu zamanlarda kaliteli kaplama betonu dokiimiine miisaade edilmeyecektir.

9.3.16 Enine Insaat Derzleri

Beton dokiimiinde 30 dakikadan fazla bir ara vermek gerekirse, plan esaslar1 dahilinde enine insaat
derzleri yapilacaktir. Gunliik beton dokiimii, genlesme ve/veya biiziilme derzlerinde sona ermelidir.
Derzler hem boyuna eksene hem de beton yilizeyine dik yapilacaktir.

9.3.17 Enine Biiziilme (Yalanci) Derzleri

Enine biiziilme (yalanci) derzleri planda gdsterilen araliklarda ve yerlerde yapilacaktir. Derzler dogru
ve diizgiin, eksene ve beton yiizeyine dik olacaktir. Derz, betonun genisligini kaplayacak ve
zayiflatilmis kesit seklinde yapilacaktir. 3m’ lik bir dogrultuda 6mm’ den fazla sapma kabul
edilmeyecektir.

9.3.18 Enine Genlesme Derzleri

Derzler eksene ve beton yiizeyine dik olarak yapilacaktir. Derzler, komsu betonu birbirinden tamamen
ayiracak sekilde yapilacak ve diizenlenecektir.

Dolgu malzemesinin yiizeyinde kalan beton temizlenecektir. Isletmeye agilmadan dnce bu aralik
tamamen siipiiriilecek ve kabul edilecek derz dolgu malzemesi ile kapatilacaktir.

Genlesme derzi i¢in kullanilan biitiin malzeme Idare tarafindan gériilecek ve kabul edilecektir. Bu
malzeme betonu bozmadan kolayca ¢ikarilabilen, enine ve diisey yonde dogru tutulabilecek sekilde
olacaktir. Kaliplar ¢ikarilip ¢ikarilmaz uglart bagliyan herhangi bir derzdeki beton derzin biitiin
genislik ve derinligince kazanacaktir.

9.3.19 Boyuna Derzler

Boyuna derzler projesinde gosterildigi yerlerde diiz, lamba-zivana veya demirli olarak yapilabilecektir.

Yukarida bahsedilen biitiin derzlerde, derzlerin eksene dikligindeki sapma beton kaplama genisliginin
(%0.2)’sinden fazla olamaz. (3’lik dogrultuda 6mm’den fazla sapma kabul edilmeyecektir)

9.3.20 Derz Demirleri

Derzlerde, projelerde gosterildigi sekil ve boyutlarda belli 6l¢ii ve araliklarda diizgiin ve passiz derz
baglanti demirleri kullanilacaktir. Bu demirler eksene paralel ve derzler dik durumda yerlestirilecek ve
beton dokiimii sirasinda yerinden oynamamasi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.

Mevcut beton kaplama ile yeni beton kaplama birlesiminde kullanilacak derz demirlerinin
yerlestirilmesi ilgili proje ve detaylarinda gosterildigi gibi mevcut betona zarar vermeden ve Idarece
onaylanacak bir usulle delik delinerek ve Idarenin uygun goérecegi malzeme delinen kisma
doldurulduktan sonra derz demirleri yerlestirilecektir. Derz demirleri veya kullanilacak olan demir
techizatlar, pasli olmayacak, projesinde belirtilen dl¢iilerde olacaktir.
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9.3.21 Derzlerin Hazirlanmasi, Kesilmesi ve Doldurulmasi

Derzler projelerinde gosterilen olgiilerde ve Idarenin kabul ettigi derz kesme makineleri ile
kesilecektir. Derzlerin kesilmesi sirasinda derz kesme makinesinin arkasinda gerekli teghizata sahip
araz0z ve benzeri basingl su depolu bir ara¢ ve diger temizleme malzemeleri kullanilarak temizlik
yapilacak ve derz artiklar1 basingli hava ile temizlenecek ve derzler tamamen kurutulacaktir.

Derzlerin doldurulmasina betonun yaginin 28 giin olmadan baglanilmayacaktir.

Derz malzemesi doldurulduktan sonra derz disina tagmig kisimlar temizlenecek ve derz dolgu
malzemesinin derz lizerinde ¢okerek ¢ukurluklar olusturmasina izin verilmeyecektir.

Derz dolgu malzemesi (9.2.8) maddesindeki sartlara uygun olacaktir.

9.3.22 Kalinlik ve Mukavemet I¢in Sartlar

Kontrol Mihendisinin lizum gordiigii yerlerde ve hallerde beton kaplama kalmnligir belirlenmesi,
masraflar1 yiikleniciye ait olmak iizere her 5000m? de en az bir adet (karot makinasi ile ) silindir
ornekleri alinacaktir. Herhangi bir noktadaki beton kalinlig1 projesinde gosterilen kalinliktan Smm den
fazla noksan olmayacaktir.

Bu limitlerden daha eksik dokiilmiis beton kaplama kisimlan sokiilecek ve yeniden insa edilecektir.
Bunu i¢in yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Sayet, beton kalmhig yiizey diizgiinligii saglamak sartiyla proje kalinhigindan fazla ise, bu fazla
kalinliktan dolay1 yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Kalinlik kontrolii i¢in alinan karot numuneleri lizerinde silindir basing dayanim deneyi, su emme ve
ultra ses hiz1 deneyleri yapilacaktir. Deney sonuglarinin istatistiki degerlendirme sonucunda elde
edilen ortalama degerleri sartnamece istenilen minimum dizayn degerinin %90'indan asagi
olmayacaktir.

Herhangi bir sebeple veya imalati tamamlanmis beton kaplamada, yerindeki betonun Kkalitesi
yoniinden miiteahhitlik¢e ¢ikabilecek uyusmazligin s6z konusu oldugu durumlarda, miiteahhitlik ve
Idarenin yetkili elemanlarinca miistereken ve tutanaga baglanarak kaplamanim her 2000m? sinden en
az bir adet olmak iizere, karot makinesiyle standart silindir (¢ap1 15cm) numuneleri alinacaktir. Bu
numuneler TUzerinde yukarida agiklanan deneyler yapilacak, deney sonuglarinin istatistiki
degerlendirilmesinden elde edilen ortalama degerler sartnamenin 9.2.9 maddesinde belirtilen 28
glinlik minimum dizayn degerinin %90’indan daha diisiik olmasi halinde, bu kesimler kabul
edilmeyecek ve her tiirlii masrafi miiteahhide ait olmak {izere yeniden, sartnamesindeki degerlere
uygun olarak beton yapilacaktir.

9.3.23 Beton Sathimn Piiriizliiliik ve Catlaklar1 i¢in Sartlar

Beton kaplama, boyuna ve enine yonlerde 3 m uzunlugunda tekerlekli mekanik bir mastar
( HI - LO Dedektor ) ile kontrol edilecektir.

9.3.23.1 Idare tarafindan 3m’ lik mekanik mastar ile yapilan kontrolde yiizeyin piiriizliiliigii 3m’de
3mm’ yi agmayacaktir.

9.3.23.2 Bu mekanik mastarla yapilan kontrolde, ylizeyin piiriizliliigii 3m’de 6mm ve bunun iistiinde

ise, bu asir1 hatali olan bloklar boyu 3m den az olmamak iizere, seridin biitiin genisligince her tiirlii
masraf yiikleniciye ait olmak {izere sokiiliip yeniden yapilacaktir.
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9.3.23.3 Piriizliliikk hatasi, 3mm ile 6mm arasinda ise ve bu kisimlara isabet eden beton anolarda
hicbir catlak, ylizey soyulmasi gibi beton kusurlar1 bulunmuyor ise bu kesimlere isabet eden beton
saha bedelinin birim fiyatlarindan % 3 nisbetinde kesinti uygulanabilecektir. Ancak, bu kesintinin
uygulanabilmesi i¢in beton kaplamanin her seridi idarece elektronik piiriizliiliik indikatérii (Elektronic
Raughnes Indicator) ile AYGM Arastirma Dairesi Bagkanlig1 laboratuvari elemanlarina olgtiiriilecek
ve bedeli yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Bu aletle bulunan piiriizliiliik indeksi (RI) en ¢ok
150in¢/mil bulundugu takdirde bu kesinti yapilmayacaktir. Piiriizliiliik indeksi bu degerin {istiinde
oldugu takdirde bu kesinti uygulanacaktir.

9.3.23.4 Beton kaplamalarda derin catlak olmayacaktir. Sathi kilcal c¢atlaklar derin ¢atlak
sayilmayacaktir.

9.3.23.4.1 Kaplamanin herhangi bir beton anosunda derzlerden birbirine dik istikamette ve dagilmamis
vaziyette tam bir ¢atlak mevcutsa ve ¢atlagin derz mesafesi 1.5m’den fazla ise bu gatlak, masraflari
yiukleniciye ait olmak iizere derz testeresi ile diizeltildikten sonra derz dolgu malzemesi ile sartname
esaslarina gore doldurulup tamir edilecektir. Ayrica, bu tamir edilmis beton anonun bedelinden %5
kesinti yapilacaktir.

9.3.23.4.2 Sayet anodaki catlaklar derz kenarina 1.5m’den daha yakin ise veya dagimik ve degisik tipte
yayilarak tesekkiil etmis ise, idare bu beton anolar1 tamamen veya kismen soktiirerek yeniden insasini
isteyecektir. Bir beton anoda kismi sokiilme s6z konusu ise tamirden sonra anonun hic¢bir kenarinin
1.5m’den asag1 olmamasi gerekli goriilecektir.

9.3.23.4.3 Catlak olarak 9.3.23.4.1 maddesinde tarif edildigi sekilde tamir edilerek kabul edilen
bloklarin sayis1 hi¢bir zaman kismen veya tamamen sokiilerek tamir edilenler harig, kaplama yapilan
biitiin bloklarin sayisinin %1’ini gegemez.

9.3.24 Kaplamay1 Trafige Acma

Kaplama betonu dokiildiigli giinden itibaren en az 10 giin siireyle yliklenici is makineleri trafigine de
kapali olacaktir. Yiiklenici biitiin araglar1 kaplamadan uzak tutmak i¢in gereken trafik diizenegini
saglayacak sekilde uyar1 ve ikaz levhalarini gerekli yerlere koyacaktir. Gece icin gerekli olan 1s1kli
trafik tedbirleri alinacaktir. Herhangi bir arag tarafindan kaplamada olusacak hata Yiiklenici tarafindan
tamir edilecektir. Idarenin yazili izni olmadikc¢a ekskavatdr, ving, betoniyer gibi agir makinalar
kaplama {izerinde bulunmayacak ve isletilmeyecektir. Biitiin derzler doldurulup, bitirilmeden kaplama
trafige acilmayacaktir.

9.4 Kabul

Beton kaplamanin tamamlanmasindan ve isin gegici kabule hazir hale geldiginin yiiklenici tarafindan
Idareye yazili olarak bildirilmesinden sonra, Idare yapilmis olan isin kontrolii ve kaplamanin
siniflandirilmas1 kapsamindaki degerlerinin tespiti, icin bir dizi deney yapilmasim isteyebilir. Bu
deneylerin neler, nasil ve ne sekilde yapilacagmin kararmm Idare belirleyecektir. Kabul islemi bu
caligmalarin yapilmasindan sonra gerceklestirilecektir.

9.5 Olcii Usulleri

Odemeye esas olusturan beton kaplama alani; yerine dokiilmiis, kabul edilmis, projesinde gdsterilen
kalinlikta ve yukaridaki sartlar dahilinde tamamlanmis kaplamanm her metrekaresi olarak odenir.
Projesinde gosterilen kalinliktan fazla kalinlikta dokiilmiis olan beton kaplamaya ek bir ddeme
yapilmayacaktir.
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Ek-3
9.6 Odeme Esaslar1

75.200.1000 (400 m?/giin kapasiteye gore) (Kum-Cakail ile)

75.200.1001 - 0,40 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1002 - 0,35 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1003 - 0,30 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1004 - 0,25 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1005 - 0,20 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1006 - 0,15 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2

75.200.1000 (400 m*/giin kapasiteye gore) (Kirma tas ile)

75.200.1007 - 0,40 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1008 - 0,35 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1009 - 0,30 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1010 - 0,25 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1011 - 0,20 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1012 - 0,15 m kahinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2

75.200.1000 (250 m?/giin kapasiteye gore) (Kum-Cakil ile)

75.200.1013 - 0,40 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1014 - 0,35 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1015 - 0,30 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1016 - 0,25 m kalinhikta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1017 - 0,20 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1018 - 0,15 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2

75.200.1000 (250 m’/giin kapasiteye gore)  (Kirma tas ile)

75.200.1019 - 0,40 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1020 - 0,35 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1021 - 0,30 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m?.
75.200.1022 - 0,25 m kahinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1023 - 0,20 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2
75.200.1024 - 0,15 m kalinhkta beton kaplama. (350 Dz.) TL/m2

Yukarida madde 9.5 de tarif edildigi gibi Olgiilen ve sartnamesinde tanimlanan 6zellik ve sartlar
dahilinde (CEM 1 32,5 veya CEM 1 42.5) ve/veya (CEM II 32,5 veya CEM II 42,5) isaretli (simgeli)
¢imentosundan Uretilmis beton kaplama igin; gerekli olan mineral agreganin saglanmasi, ocaklar,
ocaklarn isletilmesi, ¢ikarilan malzemenin kirilmasi, elenmesi, gerekiyor ise yikanmasi, igyerine nakli
veya ¢ikarilan malzemenin isyerine nakli ve isyerinde kirilmasi, elenmesi ve gerekiyor ise yikanmasi
ve her tiirlii iscilik dahil, karistirilmasi, beton karisiminda kullanilacak olan malzemelerin laboratuar
deneyleri ve beton karigimi i¢in dizayn etiitlerin yapilmasi, sartnamesinde istenilen beton karigimini
dokiilmesi i¢in temel tabakasimin sulanmasi i¢in gereken su saglanmasi, tagmmasi ve sulanmasi,
betonun imali i¢in gerekli hertiirlii malzemenin sartname esaslarina gore agregalarin ocak ve fabrika
veya lretiminden itibaren saglanmas1 gerekli her tiirlii isleme tabi tutulmasi, yiikleme ve bosaltma,
taginmast; betonun iiretimi, yerine konmasi, tesviyesi ve kiirii i¢cin kullanilan kimyasal malzemenin
veya diger hava siiriikleyici gibi kimyasal maddelerin saglanmasi, yiikleme bosaltma, nakli, boyuna ve
enine derzler ve derzlerin projesine gore kesilmesi, liizumlu derz kaliplari, derz demirleri ve
demirlerin betona yerlestirilmesi, derz dolgu malzemesi, yiik dagitma donatis1 dahil derzlerle ilgili
biitiin malzemenin saglanmasi, yiikleme, bosaltma, tasinmasi ve uygulamasi; beton kaplama ile ilgili
biitiin islerin bitirilmesi i¢in gerekli her tiirlii malzemenin saglanmasi, yiikleme, bosaltma, tasinmasi,
her tiirlii is¢iligi ve biitliin diger masraflar1 dahil, fazla kalinlik dolayisi ilave 6deme yapmamak sarti ile
elle veya makineyle dokiilmiis her metrekare (m?) beton kaplama bedelidir.

NOT: Sartnamelerde belirtilen standartlar degistigi takdirde giincel standartlara gore islem
yapilacaktir.
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