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GiRIS
Bu bdélum, ingaat ve igletme agsamalarinda Projenin olasi jeoloji ve hidroloji etkilerinin degerlendirme

bulgularini rapor etmektedir. Her iki asama igin, potansiyel etkilerin tird, kaynagi ve dnemi
tanimlanmaktadir ve bunlarin en aza indiriimesi i¢in kullaniimasi gereken dnlemler agiklanacaktir.

YASAL CERGEVE, POLITIKA VE KILAVUZ

Degerlendirme, uluslararasi en iyi uygulamalara uygun olarak yapiimistir. igme suyu kalitesinin
korunmasina yonelik temel uluslararasi kilavuzlar olarak Diinya Saglik Orgiitii (DSO) 'icme Suyu
Kalitesi Yonergeleri' (2011) '8¢ kullaniimistir.

Jeoloji, toprak ve yeralti suyu ortami degerlendirilirken uygun oldugu durumlarda, bu
degerlendirmenin tamamlanmasi icin asagidaki AB mevzuatlari dikkate alinmistir:

= Ogzellikle yeralti suyu ve toprak izerindeki bu degerlendirmeyle ilgili olarak, atik bertaraf alanlari
icin yontemler olusturmak suretiyle atiklarin depolanmasindan kaynaklanan etkileri 6nlemeyi veya
azaltmayi amaclayan Duzenli Atik Depolama Sahasi Direktifi (EEC/1999/31/EC);

= Nehirler, goller, sulak alanlar, yapay su kutleleri, yeralti sulari, haligler ve kiy1 sularini iceren su
ortaminin 'ekolojik ve kimyasal durumunun' surdirulmesini ve iyilestiriimesini saglayan Su
Cerceve Direktifi (2000/60/EC); ve

= Yeralti suyunun 'Kimyasal Durumunu' degerlendirmek amaciyla olusturulan prosedurleri ana
hatlariyla aciklayan ve 'tehlikeli kirleticilerin' dogrudan desarj edilmesini énleyerek, tehlikeli
olmayan kirleticilerin de dogrudan tahliyesini sinirlayarak yeralti suyunu koruyan Yeralti Suyu
Direktifi (2006/118/EC).

Ayrica, uygun goruldigutinde ve herhangi bir yerel kilavuzun bulunmadigi durumlarda, Birlesik Krallik
kilavuz belgeleri de degerlendirme kapsaminda dikkate alinmistir; Birlesik Krallik kilavuzlari genel
olarak AB mevzuatina uygun oldugundan makul bir yaklasim olarak kabul edilmektedir.

Degerlendirmenin tamamlanmasi sirasinda asagidaki yerel mevzuatlar dikkate alinmistir:

= Cevre Kanunu (1983) - 2006 ve 2018'de degistirildigi sekliyle ele alinmistir (sirasiyla 5491 sayili
ve 7115 sayili Kanun). Kanun, jeoloji ve hidrojeoloiji ile ilgili asagida belirtilen kisimlari
O0zetlemekle birlikte Turkiye'deki tim énemli cevre diizenlemelerinin temelini olusturmaktadir. Bu
degerlendirmeyle ilgili olarak Kanun, dogdal kaynaklarin kullanimi, korunmasi ile su, toprak ve
hava kirliliginin dnlenmesi kapsaminda Cevre Bakanligi'na ait sorumluluklari ana hatlariyla
tanimlamaktadir;

186 WWHO (2011). igme Suyu Kalitesine Yénelik Klavuz Dokiimanlar, 4. Baski
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= Yeralti Sulari Hakkinda Kanun (1960) - 6zel kaynaklar ve kuyular hari¢ olmak tizere ytuzeyin 10 m
altinda bulunan tim yeralti su kaynaklari igin gegerli olmaktadir. Kanun, hayvanlar ve tarimla
baglantili olarak icme, temizlik gibi yeralti sularinin kullanimina yonelik dncelikleri belirlemektedir;

= Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik (2012) -
2006/118/EC sayil Yeralti Suyu Direktifini yerel ydnetmeliklere aktarmaktadir;

= Su Kirliligi Kontroll Yonetmelidi (2004) - 2010 ve 2016'da degistirildigi sekliyle ele alinmistir. Su
kaynaklarina yapilan desarjlarin kirlilik standartlarini / sinirlarini belirlemektedir. Desarj faaliyetleri
icin izin sistemini detaylandirir ve Turkiye'deki su kutleleri i¢in bir siniflandirma sistemi
sunmaktadir (yuksek kaliteli sular, minimum Kkirlilige sahip sular, kirli sular ve ¢ok kirli sular);

= Cevresel izin ve Lisans Ydénetmeligi (2014) - 2016'da degistirildigi sekliyle, gerekli cevresel izinleri
ve sertifikalari ana hatlariyla belitmektedir (Bolum 19’da 6zetlenen Cevresel ve Sosyal Yonetim
Planinda oldugu gibi);

= Toprak Kirliliginin Kontroll ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik (2010) - bu
yonetmelik, toprak kirliligini 6nlemek, kirlenmis sahalar ve sektorleri tespit etmek, kirlenmis
sahalari izlemek ve temizlemek igin teknik, idari prosedurleri ve ilkeleri 6zetlemektedir;

= Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi (2014) - Bu Yonetmelik, sulak alanlar besleyen yeralti
sularinin korunmasini da iceren Turkiye kara sinirlari ve kita sahanligindaki sulak alanlarin ve
habitatlarinin korunmasi, yonetimi ve gelistiriimesine iliskin esaslari belirlemektedir;

= Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yénetmeligi (2005) -
ylzey sularini, haligleri ve bdlgesel sulari kirleten tehlikeli maddelerin belirlenmesi icin teknik ve
idari standartlar belilemektedir. Ayrica, kirlilik azaltma programlarinin hazirlanmasi, kirliligin
izlenmesi, dnlenmesi ve su kaynaklarina bosaltilan tehlikeli maddelerin envanterlerinin yapiimasi
icin kullanilacak standartlari géstermektedir;

= Su Havzalarinin Korunmasi ve Yénetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Yénetmelik (2012) -
Yénetmelik, potansiyel kirlenmis alanlar dahil olmak tizere halka acik igme suyu tedariki igin icme
suyu sebekesi koruma 6nlemlerini 6zetlemektedir;

= icme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yoénetmelik (2019) - Yénetmelik,
icme suyu temin edilmesinde kullanilmasi amaglanan suyun kalite standartlari, aritma kategorileri
ve aritma verimliliginin prosedur ve ilkelerini ana hatlariyla tanimlamaktadir. Ayrica, sularin
siniflandiriimasi ilkelerini ve her kategori icin uygun standart aritma, érnekleme, analiz
yontemlerini ve igme suyu analiz sikliklarini da ayrintilariyla agiklamaktadir;

= Atk Yaglarin Kontroll Yénetmeligi (2008) - Bu Yonetmeligin amaci, atik yaglarin kontroli ve
yénetimi, insan saghginin korunmasi ve ¢evrenin korunmasinin saglanmasidir.

DEGERLENDIRME YONTEMi

Bu Bolim, hem insaat hem de isletme sirasinda jeoloji, toprak ve yeralti suyu
acisindan Proje alani Uzerindeki potansiyel etkileri niteliksel olarak degerlendirmektedir.

Uygun oldugu durumlarda, Projeden kaynaklanan jeoloji, toprak ve yeralti suyu Gzerindeki olasi
olumsuz etkileri en aza indirmek veya kontrol etmek igin dnerilen etki azaltma énlemlerini de
belirlemektedir. Bu Bolum, giris bolumleri (Bolim 1: Giris ila Boliim 5: GSED Yaklagimi), Bolim
8: Ekoloji, Bolum 11: Yiizey Suyu Ortami, Bélim 13: Malzemeler ve Atiklar ve B6lUm 16:
BUyuk Kazalar ve Afetler bolumleri ile birlikte degerlendiriimelidir.

Etkinin buyUklagunu ve 6nemini agiklayan degerlendirme metodolojisi Bolum 5: CSED’E Yaklagim
kapsaminda ayrintili olarak agiklanmistir.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 504 - 1084



12.3.4.

12.3.5.

12.3.6.

12.3.7.

12.3.8.

12.3.9.

\\\I)

Proje degerlendirmesi, 6ncelikle jeoloji, toprak ve yeralti sularina iliskin mevcut bilgiler kullanilarak
masa basi ¢calismasi ile gerceklestirilmistir.

Arazi kirliligi potansiyeli, asagidaki gibi Birlesik Krallik kilavuzlarina uygun olarak genis bir sekilde
degerlendirilmigtir:

= Cevre Koruma Kanunu 2A Bolumu (1990)7;

= Arazi Kirliligi Risk Yoénetiminde (2020, LCRM)*®® ortaya konulan en iyi uygulama kilavuzu ve

= Ingaat (Tasarim ve Ydnetim) (CDM) Yénetmeliklerinde (2015) belirtilen arazi kirliligi risk
yonetiminde en iyi uygulama kilavuzu.8

Arazide tespit edilen potansiyel kaynaklar, alicilar ve mevcut bilgilerle arazinin kirlenme olasiligi
niteliksel olarak degerlendirilmistir. Projenin ingaat ve isletme asamalari sirasinda makul kirletici
baglantilarini ve her tlrll degisikligi (mevcut durum kosullarindan) degerlendirmek icin potansiyel
kaynaklarin ve alicilarin belilenmesi amaciyla degerlendirme yapilmasi saglanacaktir. Her bir
baglanti icin olasi riskin &nem derecesi degerlendirilmis ve Projenin temel kosullara karsi yararl ve
olumsuz etkilerini belirlemek amaciyla karsilastiriimigtir.

CALISMA ALANI

Bu degerlendirmenin amaglar kapsaminda diisinilen galisma alani, kamulastirma koridoru igindeki
alandan olugsmaktadir. Ayrica Proje gizergadhindan ylizey sularina ve yeralti suyu akiferlerine dogru
uzanabilecek potansiyel yeralti suyu akis yollarina gére, Projeden etkilenebilecek potansiyel alicilar
g6z 6nunde bulundurularak da tanimlanmaktadir.

Calisma alan tipik olarak, Projeden dogrudan etkilenme potansiyeline sahip olan, alandan 1 km'ye
kadar olan yeralti suyu akiferlerini kapsamaktadir (6rnegin, yeralti suyunun tasinmasinda, yeniden
doldurulmasinda veya tagsinmasinda ve kirleticilerin bdlgesel yeralti suyu akiferlerine gé¢ etmesinde
olasi degisikliklerle baglantili olarak). Calisma alani ayni zamanda insan saghgini (yerel topluluklar
gibi) ve Projeye 500 m mesafede bulunan proje alani ile hidrolik olarak baglantili olan, bu sebeple
dogrudan veya dolayli etkilerden etkilenebilecek ylzey suyu 6zelliklerini icermektedir (6rnegin,
insaat sirasinda topraktan salinan antropojenik kirleticiler veya yeralti sularindan ytizey suyu
Ozelliklerine gecebilen antropojenik kirleticiler).

Calisma alanlarn Sekil 12-1'de gosteriimektedir.

187 HMSO (1990). Cevre Koruma Kanunu IIA BolUma.
188 HMSO (2020). Arazi Kirliligi Risk Yonetimi.
189 HMSO (2015). ingaat (Tasarim ve Yénetim) Yénetmelikleri.
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MEVCUT DURUM

Mevcut veriler, Gglinci taraf ve uzman bilgilerinin masa basinda incelenmesi yoluyla elde edilmistir.
Mevcut bilgiler, Proje icin Ulusal CED (2017)* bulgularina ve bunun ardindan Proje Ekibi tarafindan
saglanan bilgilere dayaldir.

Sucul ekoloji ve habitatlar dahil olmak Gzere ekolojik alicilar Bolim 8: Ekoloji kapsaminda ele
alinmaktadir.

Kimyasal kalite ve sel riski dahil olmak tzere yizey sulari Béliim 11: Yiizey Suyu Ortami
kapsaminda ele alinmaktadir.

Atik malzemelerin olusumu ve malzeme gerekliligi Bolim 13: Malzemeler ve Atik kapsaminda ele
alinmaktadir.

Depremler dahil olmak tzere buyuk kaza ve afetlerden kaynaklanan riskler B6lim 16: Buyuk
Kazalar ve Afetler kapsaminda ele alinmaktadir.

MEVCUT ALAN DUZENI

Proje guizergahi, yollar, yardimci isletmeler (yer alti ve yer Usti), yerlesim bdélgeleri, ticari
mulkiyetler, orman arazileri, akarsular ve géller ile kesismektedir.

JEOLOJi

Proje glizergahinin jeolojik haritasi (Sekil 12-2'de gdésterildigi gibi), Projenin altindaki ana kaya
jeolojisinin, Ergene grubuna ait Pliyosen ¢okellerinden (kumlu, seyl konglomeralari) ve Yenimuhacir
grubunun Oligosen ve Miyosen ¢okellerinin tortul tabakalarindan (kumtaslari, seyller, az miktarda
kémdr, silttasi, kirectasi) olustugunu gdstermektedir. Bu alan, yer yer son zamanlardaki ylzeysel
AlUvyon cokelleri (kum, killer, siltler ve ¢akillar) tarafindan ortiimektedir. Proje glizergahi, blytk
Olclide ylzey topraginin tzerinde yer almaktadir. Dayanikli alanlarin veya mevcut demiryolunun
altinda Dolgu Zemin'®! bulunmaktadir. Proje glizergahinin kuzey ve giineyinde magmatik veya
metamorfik kayalarin ¢ikintilari bulunmaktadir.

Mevcut demiryolu, Ergene havzasinin dogusunda uzanmaktadir. Dogu kesimde ylizeylenen
Yenimuhacir grubu ve bati kesimde yilizeylenen Ergene grubu ¢ikintilariyla karakterize olmaktadir.
Bu gruplarin jeolojik 6zellikleri asagida belirtiimektedir.

190 Sweco Muhendislik Miisavirlik ve Tasarim Ltd. Sti.(2017). Halkali - Kapikule Demiryolu Projesi CED Raporu.

LICiftcilik, peyzaj veya ingaat faaliyetleri gibi faaliyetler kapsaminda insan miidahalesine maruz kalan topragi tanimlamak
icin kullanilan bir terim.
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Proje Giizergahi

L

Sekil 12-2 - Trakya Boélgesi Jeolojik Haritasi**

Yuzeysel Birikimler: Altvyon

Allvyon yataklari, mevcut veya tarihi nehirler veya taskin yataklariyla iligkili kumlar, siltler, ¢akillar ve
killerden olusmaktadir. Vadi tabanlari boyunca gézlenebilir, tamamen farkli olabilir, kalinlk ve litoloji
acisindan degisiklik gésterebilirler. Birikimleri nehirlerle iliskili oldugundan, ana bilesenin grantler
(kum ve cakil) veya akitard oldugu, énemli kil ve silt bileseninin bulundugu yeralti akiferleri gibi
davranma potansiyeline sahiptirler.

Ana kaya: Ergene Grubu

Akarsu ve gol ortaminin capraz tabakali ¢akil tasi ve kumtaslari ile bol bitki ve omurgali fosilleri
iceren kumtasi, kil tasi litolojilerinden olusmaktadir. Ergene havzasi kenarindaki kalinigin 0-60 m
oldugu tahmin edilmektedir. Proje glizergahinin bati kesiminde mevcut olmasi muhtemeldir.

192 Sweco Muhendislik Miisavirlik ve Tasarim Ltd. Sti.(2017). Halkali - Kapikule Demiryolu Projesi CED Raporu.
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Ana kaya: Yenimuhacir Grubu

Yenimuhacir grubu; Danismen Formasyonu, Osmancik Formasyonu, Pinarhisar Formasyonu ve
Mezardere Formasyonundan meydana gelmektedir.

Danismen Formasyonu, Proje glizergahinin dogusunda bulunan yaklasik ilk 40 km'nin altinda yer
almaktadir. Bir miktar kdmur ile ara katmanl silttasi, seyl, kumtasindan olusmaktadir ve kalinligi
500-1000 m arasinda olabilir.

Osmancik Formasyonu, Danigsmen Formasyonunun altinda yer alir ve genellikle kumtasi ve
seyllerden olusur; 200-700 m ve yaklasik kalinhgindadir. Bunun altinda Pinarhisar Formasyonu
(kalker) ve kalinliklari sirasiyla 0-50 m ve 50-2.500 m olan Mezardere Formasyonu (seyl, silttasi, tif)
bulunmaktadir.

Sekil 12-3, Proje glizergahi boyunca ana kayanin genel jeolojik kesitini gostermektedir.
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Sekil 12-3 - Proje Guizergahinin Genellestiriimis Stratigrafik Kesiti

193Djyarbakirli, Ali Can (2016). Tiirkiye'de Trakya Havzasinin Ust Yenimuhacir Grubu, Geg Oligosen-Erken Miyosen
Stratigrafik Analizi ve Rezervuar Karakterizasyonu.
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HIDROJEOLOJi

Onemli kil veya silt bileseninin bulundugu ana bilesenin graniler (kum ve gakil) veya akitard oldugu
yerlerde allivyon, yeralti suyu akiferleri olarak hareket etme potansiyeline sahip olabilir.

Ergene ve Yenimuhacir gruplar gegirgendir ve kamusal su tedarikini saglayabilecek miktarlarda
yeralti suyu icerdikleri bilinmektedir. Bu gegirgen ana kaya birimlerinin duyarhliginin Yuksek oldugu
kabul edilmektedir.

Proje, yillik 205 milyon m?® yeralti suyu yonetim rezervine sahip olan Marmara Havzasi iginde yer
almaktadir. Yeralti suyu rezervleri ylzey sulama, icme ve endustriyel su temini igin kullaniimaktadir.
Yeralti suyu kaynaklarinin kullanimi hiikiimet tarafindan izlenmekte ve dizenlenmektedir. Bununla
birlikte, bu yonetmeligin etkili bir sekilde uygulanmasi, lisanssiz kuyularin varligi, kuyularin kacak
kullaniminin édnlenmesinin zorlugu ve bdlgesel yeralti suyu tablosunda dalgalanmalara neden olan
iklim ve yagis modellerinin degismesi gibi ¢esitli zorluklar mevcuttur.

Proje glizergahinin bati uzantisi, Tekirdag ili sinirlari igindedir. Tekirdag ilinin toplam su

potansiyeli yilda yaklagik 883 milyon m*tur. Yerlesim yerlerinde endustriyel kullanim ve endstriyel
sulama amacli ¢ok sayida suni kuyu bulunmaktadir. Son yillarda 6zellikle bolgedeki sanayinin artan
su talebini karsilamak igin kontrolsiz kuyu acilislari gézlemlenmektedir. Ancak bu durumu 6nlemek
icin Tiirkiye Cumbhuriyeti Devlet Su isleri Genel Miidiirliigi (DSI Bolge Miidiirligit®*), kuyu
acilmasini kisitlamistir. 1970'lerde 10-30 m olan yeralti suyu seviyesi, kontrolsiiz kullanim nedeniyle
su anda 80-200 m'ye dismustir.

Proje giizergahinin biiyiik bélimi Istanbul ili sinirlari icindedir. istanbul ilindeki toplam su
potansiyeli yilda 250 milyon m®tiir. istanbul'da yeralti suyu sinirli miktardadir ve su sikintisi
yasandigi kabul edilmektedir. Proje glizergahinin baslangi¢ noktasi olan Kigliikgekmece Golu
yakinlarinda yeralti suyu seviyesi, sulak yasam alanlari olusturan ylzeye ¢cok yakindir.

icme Suyu Kaynaklari
Proje glizergahi yukari akis yonindedir ve icme suyu saglayan iki barajin yakinindadir.

Proje glizergahi, Buylkcekmece Barajinin yaklasik 2 km kuzeyinde yer almaktadir. Bluyiukgekmece
Baraiji, Buylikgcekmece Goliindedir ve Istanbul'a igme suyu saglamak izere 1988 yilinda acilmistir.
13m yuksekliginde toprak dolgu su bendi bulunmaktadir. Rezervuar 162 milyon m?kapasiteye ve
yaklasik 28 km? yiizey alanina sahiptir. Rezervuar suyu, tedarikten 6nce sterilize edilmektedir.
Barajin yillik su saglama kapasitesi 100 milyon mtir.

Proje glizergahi, Sazlidere Barajinin yaklasik 4 km batisinda yer almaktadir. Sazlidere Barajl,
istanbul'un bati yakasina igme suyu temini icin istanbul DSi Bolge Midurliigi tarafindan 1996
yilinda Sazlidere boyunca insa edilmistir.

194B5lge Miidiirliikleri Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii adina faaliyet géstermektedir.
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YUZEY SULARI

12.4.23. Proje glizergahi, asagidaki Tablo 12-1'de 6zetlenen birka¢ 6nemli akarsuyu kesmekte veya bunlara
cok yakin bir yerde bulunmaktadir. Yuzey sulari hakkinda daha fazla bilgi Bolim 11: Yiizey Suyu
Ortami kapsaminda sunulmustur.

Tablo 12-1 - Temel Su Yollar

Akarsu Nokta
| Sazlidere 4+000
Hadimkdy Cayi / Egkinoz Deresi 7+500 — 17+200
Blyukcekmece Golu girisindeki Camasir Deresi 27+260
Karasu Nehri 27+260 — 38+980

42+150 — 46+390

Ambar Deresi 74+053 — 75+268

12.4.24. Proje glizergahinin blylk bir kismi asagidaki iki géliin drenaj havzasindan gegcmektedir:

= Kicukcekmece Golu ve
= BlyUkcekmece Golu.

12.4.25. Kiigiikcekmece Gélii, istanbul'un batisinda, Karasu Nehrinin Marmara Denizi'ne ulastigi yerde
bulunan tathsu goludir. Sazli Cayi, Hadimkdy Cayi / Eskinoz Deresi ve Nakkas Deresi
Kigukcekmece Goline desarj olmaktadir. Bu boélge sulak alanlar ve batakliklardan olusur ve su
kusu tarlerinin kisi gecirmesi ve gegisi igin dnemlidir. Ayrica bazi su kuslarinin Gremesini
desteklemektedir. Bolgesel yeralti suyu akiferlerinin ylizey suyuna bagl oldugu disunilmektedir.

12.4.26. Bulyukcekmece Goll, istanbul'un batisinda, Marmara Denizi'nde yer alan ve énemli sayida su
kusunun kisi gecirmesini destekleyen dogal bir aci lagtnddir.

12.4.27. Bu sulak alanlarin ekolojik tanimi ve durumu ile ilgili daha fazla bilgi B6liim 8: Ekoloji kapsaminda
verilmistir.

TOPOGRAFi

12.4.28. Genel olarak, Proje giizergahi incegiz'den Kurfalli'ya kadar bir vadi tabani boyunca ilerlemeden
once Halkali'dan, nispeten diiz bir araziden gecmektedir. Kurfalli ile Cerkezkdy arasindaki bolgede
cevrenin rakimi (yaklasik 300 m'ye kadar) artar.

POTANSIYEL KIRLILIK KAYNAKLARI
12.4.29. Proje glizergahi boyunca mevcut olan potansiyel kirlilik kaynaklari sunlari igermektedir:

= Ciplak zemine petrol sizintisi gerceklestirme potansiyeline sahip ciftliklerdeki tarim makineleri;
= Ciftliklerdeki potansiyel hayvan atigi ve hayvan karkasi varhgi;
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= Proje gizergahi boyunca mevcut mesken milklerine hizmet veren bir kanalizasyon sistemi
bulunmadigindan, kaplamasiz ¢ukurlarin kanalizasyon igin kullaniimasi muhtemeldir ve bu
nedenle potansiyel bir kirlilik kaynagi olusturmaktadir;

= Proje giizergahi boyunca evsel veya yasadigi bertaraf kaynakli atiklarin varhigi;

= Omerli'de proje glizergahiyla kesisen ticari mlkiyetlerde bulunan potansiyel atik ve yakit
depolari;

= Poliklorlu bifeniller (PCB'ler) dahil olmak Gzere hidrokarbon tirevleri icerebilen Halkal
(lyilestirilecek) ve Kabakca'da (yikilacak ve yeni bir trafo merkezi inga edilecek) bulunan iki trafo
merkezi ve

= Sinekli ve Bekirli'nin batisinda, Proje glizergadhina 1 km mesafe icinde tagsocagi faaliyetleri (kum
icin).

SiSMiK OZELLIKLER

12.4.30. Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmasi kapsaminda elde edilen deprem haritasina gore, Sekil
12-4'te gosterildigi gibi 1900-2015'% yillari arasinda Proje glizergdhinda herhangi bir deprem
kaydedilmemisgtir.

195 USGS (2020). Deprem. Su adresten ulasilabilir: https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us60007ewc/map
(Erisim tarihi 29/07/20).
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Kirklareli Earthquakes (1900 - 2015)
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Sekil 12-4 - Proje Bélgesinde 1900-2015 Yillar1 Arasi Depremler

Marmara Denizi'nde blyUk bir fay hattinin mevcut oldugu bilinmesine ragmen Proje glizergahi
boyunca haritalanmis herhangi bir fay hatti bulunmamaktadir. Sekil 12-5, 1 Ocak 2019 tarihinde
yururlige giren, glincellenmis Turkiye Deprem Risk Haritasini goéstermektedir. Harita, deprem
bolgeleri yerine en blyuk yer ivmesi degerlerini gdsterir, 'deprem bdlgesi' kavraminin yerini
almaktadir. Sekil 12-5, 50 yilda %10 asma olasiligi ile Tepe Yer lvmesi (PGA) seviyelerini
goOstermektedir (kiiresel olarak kullanilan standart olasilik dederi). Proje guizergahi, énimuzdeki 50
yil icinde %10'u asan PGA seviyelerinin orta ila yuksek olasilikli oldugu bir alandadir. Tehlike
haritalari, arazi kullanim planlamasi, azaltma ve acil durum mudahalesi i¢in sinirlari tanimlanmig
saha yerine daha genis alanlarda kullanilabilmektedir. Bu nedenle, yukarida gdsterilen harita, Proje
guzergahinin plani dahilinde, olasi depremlere karsi etki azaltma dnlemlerinin dikkate alinmasi
gerektigini gbstermektedir. Bolum 12.5'teki degerlendirmede daha ayrintili bilgi verilmektedir.

Mevcut demiryolunda deprem olmasi durumunda asagidaki prosedur izlenecektir:

= Depremin buyUkligu ve merkez ussu belirlenir;

= Depremin bluyukligine ve merkez Uissune olan mesafeye bagli olarak bir miidahale seviyesi
uygulanir (6rnegdin, 'Seviye 1' durumunda trenler yalnizca hiz kisitlamalari ile yola devam eder ve
'Seviye 3' durumunda trenler ray ve yapi denetimleri tamamlanana kadar durdurulur);

= Mudahale seviyesine gore gerekli olmasi halinde, yol ve yapilarin denetimleri yapilir.
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Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP) ACIKLAMALAR

kapsaminda desteklenen UDAP-C-13-06 kod no'lu “Tirkiye Sismik Tehlike Haritasinin Guncellenmesi" baslikli projenin K
sonuglari kullanilarak hazirlanmistir.
" 3 & 0¥ Oy [
Bu harita, zemin kosulu (Vs)c = 760 mis esas alinarak Yerel zemin neden 050K bl il v
sivilasma, buyGtme, farkli oturma gibi tehlikeleri icermemektedir. TeikE o —M S — TEHUKE
Kaynak Gosterme; Bu haritanin kullaniimasinda *AFAD, 2018. Tarkiye Deprem Tehlike Haritasi” seklinde kaynak 50 YILDA ASILMA OLASILIGI %10
belirtiimesi gerekmektedir. (TEKRARLANMA PERIYODU 475 YIL)
2018CHaritanin telif ve iktibas hakki AFAD Baskanligina aittir. AFAD'in yazili izni alinmadan elektronik, optik, mekanik 0 100 200 400
veya diger yollarla basiimasi, gerekli hukuki yollara Gol [Jusan KM
basvurulacaktir. . ]

Sekil 12-5 - Tiirkiye'nin Deprem Tehlike Haritasi'®®
HEYELANLAR

12.4.33. Proje, heyelan riski olan birkac alandan gecmektedir (bkz. Sekil 12-6). 42+000 ve 51+000 noktalari,
eski ve aktif heyelanlarin bulundugu alanlardan gegmektedir (Sekil 12-7).

196AFAD Depremler Dairesi Baskanh@i (2019). Turkiye'nin Deprem Tehlike Haritasi.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021

AYGM Sayfa 518 - 1084



\\\I)

Sayalar Balaba
Aciklama
Cerkezkoy —
Akalan OLD LANDSLIDES
\ . ACTIVE LANDSLIDES
CREEPS,FLOWINGS, SLIDES etc. SHALLOW LANDSLIDE AREAS
/
'f'(oren
R 0567 Arr.avutkoy
A
= Fenerkoy \
-

AT atalca

g ¢

’ L Em + hd

‘ > { 02 |
Ess| D100 \ v Basaksehir
. % m) sisli
se7 | y
& ESenyurt [ 03
89 Ekinoba % \ o
§ \'D100] Zeytinburnu
1

Dse7 s +

Sekil 12-6 - Heyelan Riski (daha genis Proje alani)'®’ (kirmizi kutu, Sekil 12-7'de

detaylandirilan alanini géstermektedir)
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Sekil 12-7 - Heyelan Riski (Akéren'in kuzeyindeki proje giizergahi boyunca)®®’

197 Maden Tetkik ve Arama Genel Miidurligii (2020) GeoScience Harita Goruntileyici ve Cizim Editori. Su adresten
ulasilabilir: http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx (Erisim tarihi 29/07/20).
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GELECEKTEKiI MEVCUT DURUM

Mevcut demiryolu hattinin bulundugu Proje giizergahi boyunca, gelecekteki mevcut durum,
gunumuizdekine gore kicuk bir degisiklik ile karakterize edilecektir. Calisma disinda kalan alanlarda
(Proje guzergahinin mevcut demiryolundan uzakta oldugu yerlerde), 6zellikle dodu kesiminde,
endustri veya diger kirlilik yaratan arazi kullanimiyla iligkili potansiyel kirlilik (Omerli gibi) muhtemelen
altta bulunan topraklara ve yeralti suyuna sizmaya devam edecek ve bu alanlar zamanla
bozulacaktir.

ALICILAR
Bu degerlendirme kapsaminda belirlenen ve dikkate alinan hassas alicilar sunlardir:

= Ingaat iscileri;

= Cevredeki topraklar (esas olarak tarimsal) ve jeoloji;

= Yizey suyu ktleleri;

= Gelecekteki saha kullanicilari (esas olarak bakim is¢ileri, demiryolu yolculari harig);
= Projenin yakin ¢gevresindeki saha disi kullanicilar (yakindaki sakinler dahil);

= Yakinlarda bulunan vakif konutlari ve

= Yeralt hizmetleri (drenaj, kanalizasyon, icme suyu kaynaklari ve kablolama gibi).

OLASI ETKILER
INSAAT ETKILERI

Agir vasitalar, Makineler ve Tehlikeli Madde Depolamalarindan Kaynaklanan Sizinti /
Doékillmelerin Yuzey Topragi ve Yeralti Suyu Kalitesi Uzerindeki Potansiyel Etkileri

Ylzey topradi ve yeralti suyu, sizintilar ve kirlenme gibi etki faktorlerine maruz kaldiklarinda hizla
bozulmaya ugrayan kaynaklardir. Hizli bozulma, organik madde igerigini, kirlenmeyi, tuzlanmayi,
asitlesmeyi azaltarak yutzey topraginin veya yeralti suyunun kalitesinde disuse yol acabilir ve bu da
biyogesitlilik kaybina neden olabilir.

Projenin insaat asamasi, Agir YUk Tasitlari (HGV'ler) ve makinelerle iligkili ek trafik hareketlerine
neden olacaktir. AJir vasitalar ve insaat makinelerinden gelen yag ve gres sizintilari / doktlmeleri
olabilir.

Projenin insaat asamasi ayrica tehlikeli maddelerin depolanmasini gerektirecektir. Bu malzemeler
kilavuza ve en iyi uygulama onlemlerine uygun bir sekilde depolanmazsa, sizinti olusturma
potansiyeli vardir ve bu da zeminin kirlenmesine neden olur.

insaat asamasinda Ui¢ insaat bileseni olmasi beklenmektedir. Bu insaat bilesenlerinin yerleri,
atandiktan sonra Yuklenici tarafindan belirlenecektir. Her ingaat bileseni, muhtemelen yedek gug ve
IS kaynagi olarak jeneratorler icin akaryakitlarin depolanmasini ve kullaniimasini gerektirecek
sekilde, insaat iscileri icin barinma tesisleri icerecektir.

Halkal ve Kabakga'daki trafo merkezi iyilestirmeleri sonucu uygun trafo baglantilarinin saglamasi
gerekmektedir. Trafo merkezlerindeki mevcut altyapi, ¢evresel kirletici ve tehlikeli madde olarak
siniflandirilan poliklorlu bifenilleri (PCB'ler) icerme potansiyeline sahiptir. PCB'ler 1995 yilinda
Turkiye'de yasaklanmistir; ancak eski trafolar ve kapasitorler gibi mevcut altyapilarda kalmis olabilir.
Degistirilecek olan trafo merkezlerindeki mevcut trafolarin PCB igermesi ve bunlarin gevreye
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sizmasi durumunda hassas alicilar icin risk meydana gelebilir. Bu risk, Bolim 12.6'da
belirtildigi gibi, CSYP'deki (Bélim 19) iyi uygulama onlemlerinin alinmasi yoluyla Y uklenici
tarafindan degerlendirilecek ve yonetilecektir.

S1§ jeolojinin duyarliligi, akiferler igin sinirli potansiyeli oldugundan dolay: diisiiktir. Ust topragin
duyarlihdi nispeten dusik bir kirlenme olasiligi ile makul kalitede olmasi beklendiginden, Orta kabul
edilmektedir.

insaat faaliyetleri zaman ve fiziksel kapsam agisindan sinirli olacak ve bu nedenle Projeyi
cevreleyen alandaki toprak islevi degismeyecektir. Agir vasitalar, makineler ve tehlikeli madde
depolamasindan kaynaklanan potansiyel sizintilarin etki boyutu Hafif Olumsuz olarak kabul
edilmektedir ve BOlum 12.6'da belirtildigi gibi CSYP'deki (B6lim 19) iyi uygulama 6nlemlerinin
uygulanmasi suretiyle yonetilecektir.

Genel olarak, agir vasitalar, makineler ve tehlikeli madde depolamasindan kaynaklanan sizintilarin /
dokulmelerin bir sonucu olarak yiizey topradi ve yeralti suyu Uzerindeki etkinin Notr veya Dusiik -
Olumsuz (6nemsiz) oldugu ve bu durumun, etki azaltma dnlemleriyle riski daha da azaltacag
dusiniimektedir.

ingaat Faaliyetlerinin Toprak Erozyonu Uzerindeki Potansiyel Etkisi

Proje hazirlik galismalari sirasinda (saha temizligi ve hazirlik gibi), Ust toprak ylzeyinde degisiklik
meydana gelebilir. Yizey katmanindaki bu tir degisiklikler, yizey ortaminin hassasiyetini ve
erozyona duyarliligini degistirebilir.

Ruzgar ve su akisina maruz kalma, ylzey topragin ve Dolgu Zeminin kaldiriimasi, gémuli yapilarin
maruziyeti, sedimantasyon, nehirlerde ve akarsularda artan bulaniklik seviyeleri ve yerel drenaj
sisteminin bir sonucu olarak toprak erozyonu meydana gelebilir. Proje giizergahi boyunca daha
yuksek rakimlarda, artan maruziyet oranlarindan dolayi ve ézellikle Tinel 1 olmak tzere tinellerde,
kapsaml toprak islerinin yapilacagi kisimlarda toprak erozyonu meydana gelebilir.

Toprak erozyonuna neden olmasi muhtemel insaat faaliyetleri zaman ve fiziksel kapsam agisindan
sinirli olacaktir. Ancak, ¢cevredeki alanlara yayilacak kadar toprak erozyonu potansiyeli
bulunmaktadir. Bu nedenle, toprak erozyonu potansiyelinin etki blyukligu Orta olarak kabul
edilmektedir. Ust topragin hassasiyeti Orta olarak kabul edilmektedir.

Genel olarak, toprak erozyonu ile iliskili Gst toprak tGzerindeki etkinin Disiik - Olumsuz (6nemsiz)
oldugu disinulmektedir, ancak bu Bolum 12.6'da belirtildigi gibi etki azaltma 6nlemleri ile mimkin
olacaktir.

Toprak Kaybi ve Bozulmasi Uzerindeki Potansiyel Etki (malzeme ocadi ve malzeme bertaraf
sahalari)

Tunelden ve diger kazilardan ¢ikanlarin, gerekli insaat malzemeleri i¢cin dngorulen kalite
standartlarini karsilama olasiligi dusuk oldugundan, Proje i¢in alt zemin malzemesi elde etmek
amaciyla malzeme c¢ukurlarindan tas ocagi kaynaklar ¢ikartiimasi gerekliligi olusabilir. B&lim 13:
Malzemeler ve Atiklar kapsaminda detaylandiriimis oldugu gibi Giney Marmara bdélgesinde kum,
cakil, bazalt, granit ve kiregtasi tedariki icin birkag tas ocagi tanimlanmistir. Proje icin Ulusal CED
(2017)*° kapsaminda, fazla dolgu malzemesinin (kesilen hacimden gikarilan yeniden kullanilacak
granil dolgu malzemesi), Belediye ile istisare ve onay yoluyla kazi 'bertaraf sahalarinda’
depolanacagi ve bu alanlarin, Proje guzergahi boyunca olusturuldugu belirtiimektedir. Bu alanlarin
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sayisi ve yeri henlz bilinmemektedir, ancak CSYP (Bolim 19) hassas alicilari korumak icin bertaraf
alanlarina iligskin kriterleri detaylandirmaktadir.

Malzeme ocaklarinin kullaniimasi, malzemeye temini amaciyla yapilacak toprak siyirmasi nedeniyle
toprak kaybina yol agabilir. Ayrica, malzeme bertaraf alanlarinin kullaniimasi, sikistirma nedeniyle
topragin ekolojik islevinde degisikliklere sebep olabilir. Malzemeler Proje glizergahi boyunca farkl
alanlardan temin edileceginden, bu konumlarda kirliligin olusmasi potansiyeli vardir.

Bu yerler halihazirda bu amaglar icin kullanildigindan, malzeme ocaklarinin ve malzeme bertaraf
sahalarinin kullanimiyla iligkili cevrenin duyarliligi Diisuk olarak kabul edilmektedir.

Malzeme ocaklarinin ve malzeme bertaraf sahalarinin kullanimi zaman ve kapsam agisindan sinirli
olacaktir; ancak toprak kaybi ve bozulmasinin geri dondurtlemez oranlarda meydana gelmesi
potansiyeli vardir. Bununla birlikte, malzeme ocaklarinin ve malzeme bertaraf sahalarinin
restorasyonu icin bir miktar toprak depolanacaktir. Bu nedenle, toprak kaybi ve bozulmasinin etki
blyUkligl Orta olarak kabul edilmektedir.

Genel olarak, malzeme ocaklari ve malzeme bertaraf sahalarindaki toprak kaybi ve bozulmasi ile
iliskili 6Gnemli etki potansiyelinin Notr veya Duiguk - Olumsuz (6nemsiz) oldugu disunulmektedir.

Verimli Ust Toprakta Potansiyel Kayip

Proje glizergahini gevreleyen zemin 6rtlist genel olarak kapali tarim arazisi (blylk 6lctide

otlak); mesken konutlari, ticari / endUstriyel alanlar ve yollarla iliskili zorlu alanlar ve bazilari kismen
sulak alan olan ormanlik alanlardan olusur. Tarim arazileri ve ormanlik alanlar iyi korunmus ekolojik
islevlere sahiptir ve verimli Gst toprak icermektedir.

Tarim arazisinin ve ormanlik alanlarin hassasiyeti, verimli tst toprak kaybiyla iligkili etkilerin tarim
arazisinin ekonomik karlihgini ve ormanlik alanin ekolojik degerini etkileme potansiyeli

nedeniyle Yuksek olarak kabul edilmektedir. Projenin ingsaat asamasi zaman ve fiziksel kapsam
acisindan sinirli olacaktir. Santiye gibi gecici olarak insaat amacl kullanilacak alanlarda bu tir
alanlar tarimsal kullanima agcilabilir. Fakat Proje icin kullanilan alanlarindaki verimli toprak kaybi geri
dondirilemez nitelikte olacaktir. Bir miktar Ust toprak depolanacak ve peyzaj icin kullanilacaktir. Bu
nedenle, verimli Ust toprak kaybi potansiyelinin etki blyukligu Orta dizeydedir.

Genel olarak, verimli toprak kaybiyla iligkili &nemli etki potansiyelinin Diiglik veya Orta - Olumsuz
(6nemli) oldugu dusunudlmektedir.

Potansiyel Toprak Stabilitesi ve Heyelan Riski

insaat sirasinda toprak isleri, kazilar, tas ocakgciligi ve patlatma faaliyetlerinin toprak dengesizligine
ve toprak kaymalarina neden olma riski vardir. Mevcut heyelanlar ve eski heyelan alanlari icinde yer
alan Proje guzergahi boyunca bulunan alanlar, muhtemelen bu risklere daha duyarli olacaktir.

Mevcut veya aktif heyelanlarin oldugu alanlarin duyarlih@r Yiksek olarak
kabul edilmesine ragmen, Proje glizergahi boyunca engebeli peyzaj duyarlihidi Orta olarak kabul
edilmektedir.

Proje insaat asamasi zaman ve fiziksel kapsam agisindan sinirli olacak ve iyi uygulama énlemleri
Bolum 12.6'da belirtildigi gibi uygulanacaktir. Bu nedenle, insaat faaliyetlerinden beklenen
etki buyuklagu Hafiftir.
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Genel olarak, heyelanlarla iligkili 5Gnemli etkilerin potansiyelinin N6tr veya Duguk - Olumsuz
(6nemsiz) oldugu distniulmektedir.

Kirlenme Potansiyeli Olan Topraklarin Kazilmasinin Potansiyel Etkileri

Ozellikle mevcut demiryolunu, yollari ve endustriyel alanlari gevreleyen alanlarda, Proje glizergahi
boyunca topraklarin énceden kirlenme potansiyeli bulunmaktadir. Projenin ingaat agsamasiyla iliskili
kazi faaliyetleri, kirletici maddeleri harekete gegirme potansiyeline sahiptir. Bu tur kirletici maddelerin
harekete gegirilmesi yerel halki, ingaat is glicliint ve ¢evredeki ylzey sularini etkileme potansiyeline
sahiptir. Kirlenen arazinin is Saghigi ve Guvenligi etkileri Bolim 15: Sosyal kapsaminda ele
alinmaktadir ve yuzey sular Gzerindeki potansiyel etkiler ise Bolum 11: Yuzey Suyu Ortami
kapsaminda ele alinmistir.

Yerel halkin, ingaat is gucunun ve gevredeki ylzey sularinin hassasiyeti, insan sagligi uzerindeki
potansiyel etki ve ¢evredeki nehir ve akarsularin ekolojik degeri nedeniyle Yiksek olarak kabul
edilmektedir.

Projenin ingsaat asamasi zaman ve fiziksel kapsam agisindan sinirli olacaktir. Bununla birlikte, insaat
faaliyetlerinin, kirletici maddenin hassas alicilara ulasmasini saglayan yollar olusturmasi halinde,
blylk etkilerin ortaya ¢ikma potansiyeli vardir. Bunlar yerel topluluk, ingaat isglicl ve ¢evredeki
nehirler ve akarsular Uzerinde olumsuz etkileri olmasi potansiyelidir. Bu nedenle, kirlilik
potansiyelinin etki blyUkliga Orta olarak kabul edilir.

Genel olarak, kirlenmig topraklarin kazilmasina iligskin etki buyukligu Diisuk veya Orta -
Olumsuz (6nemli) oldugu diastnilmektedir ve bu, Bélim 12.6'da belirtildigi gibi uygun etki azaltma
Onlemlerine gore yodnetilecektir.

Yeralti Suyu Kalitesi, Akisi ve Beslenmesi Uzerindeki Potansiyel Etkiler

Proje glizergahi, igme suyu temininin yani sira tarim ve sanayi i¢in sulamada kullanilan birkag yeralti
suyu akiferinden gecmektedir. Proje glizergahinin buyuk bir kismi mevcut demiryoluna paralel
olarak calisacak ve ayrica kopruler, viyadukler, tiineller, Gst gegcitler ve alt gegitler icerecektir.

Zemin seviyesinde sinirli derecelerde yer alti calismalari veya insaat gerektirecek sekilde, zemin
seviyesine insa edilecek olan demir yolunun, yeralti suyu kalitesi, akiferlerin akigl veya beslenmesi
Uzerinde olumsuz etkilere sebep olma olasiligi dusiktir. Ayrica, bu kaynaklarin kalitesi Gzerinde
olumsuz etkiye sahip olmalari veya icme suyunun yerel topluluklara; endistriye veya bu kaynaklara
bagli olabilen daha genis ¢evreye tedarikini degistirmeleri olasi degildir.

Onerilen kopriiler, viyadukler, tst gecitler, alt gecitler ve ag-kapa tiunelleri, akiferlere nifuz
edebilecek daha derin temeller veya kazik gibi insaat yontemlerini kullanmayi gerektirebilir. Ayrica
bu kaynagin kalitesini distirme potansiyeline sahip si§ ve daha derin yeralti suyu akiferleri arasinda
baglantilara neden olabilir. Ancak, potansiyel olumsuz etkiler, Bélim 12.6'da belirtildigi gibi
CSYP’de (Bolim 19) ayrintil olarak agiklanan uygun insaat teknikleriyle yonetilecektir.

Proje glizergahi, baslangicinda yerlesim alanlarinin altindan gegen 6 km'lik ikiz Tinel (Tunel 1),
devlet nikleer egitim tesisi ('Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi') ve 6nerilen Kanal
istanbul projesini kapsamaktadir (Kanal istanbul projesi ile ilgili daha fazla bilgi B6liim 2: Projenin
Tanimi ve Bolum 17: Kimulatif Etkiler kapsaminda verilmektedir). Tunelin, 0 + 700 noktasinda
zemin seviyesinde baslayacagi ve dnerilen Kanal istanbul altinda, 6 + 678 noktasindaki ag-kapa
tunelinde, yeniden ylzeye ¢ikmadan 6nce deniz seviyesinin altinda maksimum 54 m derinlige
ulagsacagi anlagiimaktadir. Deniz seviyesinden 40-50 m derinlikte olacak tiinel Kiigiikcekmece
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Goli'nin kuzeyinden gecgecektir. Kiigik¢cekmece Golu, sulak alanlar ve batakliklardan olusur ve
muhtemelen altta yatan bdlgesel yeralti suyu akiferleri ile baglantilidir. Tinel muhtemelen kum, Kil,
silt ve ¢akildan olusan si§ Alivyondan gecgecek ve kumtasgi, silttasi ve kiregtaslarindan olusan
Yenimuhacir grubuna girecektir. Bu katmanlardaki yeralti suyu seviyelerine iliskin ayrintili bilgi
mevcut degildir. Bununla birlikte, Kiguk¢cekmece Goliu'nin kuzeyindeki sulak alani destekleyen
AlGvyon yataklari iginde s1g yeralti suyu olmasi muhtemeldir. Ayrica, Yenimuhacir grubunun
kiregtasi ve kumtaslarinin, su sikintisi oldugu diistiniilen igme suyu icin istanbul'a yeralti suyu
sagladidi bilinmektedir.

Tlnel 1, daha sonra prekast beton pargalarla kaplanan tiineli olusturan topradi ve kayay! kiran tinel
acgma makineleri kullanilarak insa edilecektir. Tinel 1'in capi 8,3 m olacaktir. Bélgesel akifer ile
karsilastirildiginda bu tinelin sinirli boyutu nedeniyle, herhangi bir yeralti suyu muhtemelen tinel
duvarlarinin etrafindan akacagindan dogal yeralti suyu akisini etkileme olasiligi dustktir. Ttnelin
¢ogu yerin altinda olacagindan, yagmur suyunun sizmasini engellemesi veya akiferin yeniden
dolmasini etkilemesi olasi degildir. Tunelin insasi sirasinda kisa vadede yeralti suyu kalitesini
etkileyebilecek tinel agma makinesinin hareketi nedeniyle yeralti suyu bulanikhdinin artma
potansiyeli vardir.

Yeralti suyu akiferlerinin Proje guizergahindaki hassasiyeti, topluluklar, tarim ve sanayi igin icme
suyu kaynagi olarak bdlgesel dnemi ve batakliklara ve sulak alanlara katkida bulunmalari
nedeniyle Yuksek olarak kabul edilmektedir.

Projenin insaat asamasi zaman ve fiziksel kapsam acisindan sinirli olacaktir. Bununla birlikte, ingaat
faaliyetlerinin icilebilir su kaynagi olarak yeralti suyu kaynaginin kalitesini etkilemesi halinde, etkinin
siddeti buyuk olabilir. Bunun yerel topluluk Gizerinde olumsuz etkileri olma potansiyeli vardir. Bu
nedenle, yeralti suyu kalitesindeki degisikliklerin etki biyUkliga Orta olarak kabul edilmektedir.
Yeraltl suyu akisi ve beslenmesinde meydana gelen degisikliklerden kaynaklanan etki
blyUkliginin Hafif oldugu kabul edilmektedir.

Genel olarak, Proje glizergahina ve 6zellikle tlinelli bélimlere iligkin etki degerlendirmesinin Orta -
Olumsuz (6nemli) oldugu ve bu nedenle bu durumun, Bélim 12.6'da belirtilen uygun etki azaltma
Onlemlerine gore ydnetilecedi dustnulmektedir.

ISLETME ASAMASI
Ust Toprak Kalitesi ve Toprak Erozyonu Uzerindeki Potansiyel Etkiler

Projenin bakim asamasinda kullanilan kimyasallarin kaza sonucu sizinti ve doktlmelerinin bir
sonucu olarak, Projenin isletmesi sirasinda Ust toprak kirlenmesi meydana gelebilir. Bakim
faaliyetleri Boliim 2: Projenin Tanimi kapsaminda aciklanmaktadir. Kirleticiler, yag ve/veya petrol
sizintilarini/dékilmelerini icermektedir.

Kirlilik, proje glizergahina yakin olursa Ust toprak kalitesi bozulabilir. Bu, bitki értiistniin
blylmesinde azalmaya yol acarak erozyon olasiligini artirabilir.

Ayrica, bozulan yuzeyler stabilize edilmezse veya insaat faaliyetlerinin ardindan basarih bir sekilde
yeniden bitkilendiriimezse, gevsek malzemelerin hareketliligi ile iliskili riskler de meydana gelebilir.
Bu tlr gevsek malzemelerin hareketliligi toprak erozyonuna neden olabilir. Kopruleri, viyadukleri,
tunel giriglerini, dolgulari ve toprak bogaltma alanlarini gevreleyen topraklar, Proje glizergahinin
engebeli araziden gegctigi alanlarda toprak erozyonu ile en ¢ok karsilasilabilecek alanlar olacaktir;
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ancak bu riskler, uygun sekilde Bélum 12.6'da belirtildigi gibi CSYP'deki (B6lium 19) bakim
onlemlerinin alinmasi halinde azaltilabilecektir.

Proje glzergahina yakin olan Ust topradin hassasiyeti, isletme asamasinda Dusgitik olarak kabul
edilmektedir; ¢linkl ingaat agsamasinda bozulmus olmasi muhtemeldir. Bu bozulmus alan, genellikle
ust toprak kalitesinin hélihazirda tehlikeye atilmis olabilecedi mevcut demiryolunu takip etmektedir
ve Proje glzergahinin merkez gizgisinin her iki yaninda 25 m'lik gitler temin edilmis olacaktir. Citin
disinda bulunan Ust topragin isletme asamasinda etkilenmesi olasi degildir.

Projenin isletme asamasinda Ust toprak kalitesinde ve toprak erozyonunda élgllebilir bir azalma
olabilir, ancak kayiplarin kii¢uk olmasi ve kopruleri, viyadukleri gevreleyen alanlarla ve Projenin
engebeli araziden gegtigi alanlarla sinirli olmasi muhtemeldir. Etkinin bayUklGga Hafif olarak kabul
edilmektedir.

Genel olarak, Ust topragin kirlenmesi ve toprak erozyonu ile iligkili isletme etki degeri Duslik -
Olumsuz (6nemsiz) oldugu disiundlmektedir; bu etki, Bolim 12.5'te belirtilen dnlemlerin
uygulanmasinin ardindan azaltilacaktir.

Potansiyel Toprak Stabilitesi ve Heyelan Riski

Proje glizergahinin bélimleri, mevcut ve eski heyelan alanlarinda yer alacaktir ve bu alanlarin
Projenin isletimi sirasinda risklere daha duyarli hale gelmesi muhtemeldir.

Proje glizergahi boyunca engebeli arazinin Orta hassasiyette oldugu dustnulmektedir.

Projenin isletme asamasi fiziksel kapsamda sinirli olacak ve iyi uygulama énlemleri Bolum 12.6'da
belirtildigi gibi uygulanacaktir. Bu nedenle, isletme asamasi sirasinda beklenen etki
degeri Hafif olacaktir.

Genel olarak, heyelanlarla iligkili 6nemli etki potansiyelinin No6tr veya Diigiik - Olumsuz
(6nemsiz) oldugu disiundlmektedir.

Yeralti Suyu Kalitesi, Akisi ve Beslenmesi Uzerindeki Potansiyel Etkiler

Alanda bulunan yer Ustl uzunluklarinin, yeralti suyu kalitesi, altta bulunan akiferlerin akisi veya
beslenmesi lizerinde, kaynaklarin kalitesini etkileyecek, yerel topluluklara ve sanayiye veya bu
kaynaklara bagli olabilen daha genis ¢evreye igme suyu teminini degistirecek sekilde, 6nemli bir
etkiye neden olmamasi beklenmektedir.

Proje glizergahi, baslangi¢ yerlesim alanlarinin altindan gecen 6 km'lik ikiz Tanel (Ttnel 1),

niikleer egitim tesisi ('Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi') ve Kanal istanbul projesini
kapsamaktadir (Kanal istanbul projesi ile ilgili daha fazla bilgi Béliim 2: Projenin Tanimi ve Bélim
17: Kimulatif Etkiler kapsaminda verilmektedir). Bdlgesel akifer ile karsilastirildiginda bu tlinelin
sinirli boyutu nedeniyle, herhangi bir yeralti suyu muhtemelen tiinel duvarlarinin etrafindan
akacagindan dogal yeralti suyu akisini etkileme olasiligi dasuktur. Tanelin gogu yerin altinda
olacagindan, yagmur suyunun sizmasini engellemesi veya akiferin beslenmesini etkilemesi
beklenmemektedir.

Yeralti suyu akiferlerinin Proje gizergahindaki hassasiyeti, topluluklar, tarim ve sanayi igin bir icme
suyu kaynagi olarak bolgesel dnemi ve batakliklara ve sulak alanlara katkida bulunmalar
nedeniyle Yuksek olarak kabul edilmektedir.
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Etkiler fiziksel kapsamda sinirli olacaktir. Suyun tinele girmesini veya tunelden gikmasini 6nlemek
icin su gecirmez bir beton veya plastik bir jeomembran icerecek olan Proje tasarimi, icme suyu
kaynagi, ylzey sulari ve sulak alanlara taban akis dogrultusunda ulagsmayarak yeralti suyu kaynagi
Uzerinde olumsuz etki potansiyelini azaltacaktir. Bu nedenle yeralti suyu akisi, kalitesi ve
beslenmesinden kaynaklanan etkinin hafif olmasi beklenmektedir.

Genel olarak, isletme sirasinda Proje giizergahiyla iligkili etkinin Diiglik veya Orta -
Olumsuz (6nemli) oldugu distnilmektedir ve bu, Bélim 12.6'da belirtildigi gibi uygun etki azaltma
Onlemlerine gore yonetilecektir.

Sismik Aktivite

Proje glizergahi, dnimuizdeki 50 yil iginde orta ila ylksek olasilikli PGA seviyelerinin %10'u asacagi
bir alandadir. Bu da, Proje glzergahinin gectigi bélgenin énimuizdeki 50 yil iginde potansiyel olarak
zarar verici sismik faaliyetler yasayabilecegini géstermektedir. Deprem durumunda demiryolunun
isletilmesi sirasinda hasar gérme olasiligini azaltmak igin potansiyel depremlere kargi hafifletici
onlemler Proje tasarimina dahil edilecektir. Bu nedenle gevre hassasiyeti Yiksek olarak kabul
edilmektedir.

Altyap1 Genel Teknik Gerekliliklerinde belirtildigi gibi, projenin sismik olaylara dayanabilmesini
saglamak icin gesitli dnlemler tasarlanmigtir. Bu 6nlemler, sismik olaylar nedeniyle Projenin ihmal
edilebilir etkiye maruz kalmasini saglamak igin tasarlanmistir. Bu énlemler asagidakileri
icermektedir:

= Yapilarin temellerinde ve yardimci yapilarda sismik aktivitenin degerlendirilmesi, tasarimlarin
gecerli Eurocodes ve Amerikan Devlet Karayolu ve Ulasim Makamlari Birligi (AASHTO) Kilavuzu
dahil olmak Gzere sismik aktivite ve deprem standartlarini dikkate alarak yapiimasinin
saglanmasi (Bolim 2: Projenin Tanimi kapsaminda detaylandirildigi gibi);

= Yol boyunca kullanilan birlesik sistemlerde sismik aktivitenin dikkate alinmasi ve

= Yapilara ve yardimci yapilara (uygun oldugunda) sismik aktiviteyi tespit etmek icin 6nlemlerin
dahil edilmesi.

Ayrica TCDD, tim insaat muhendisligi tasarimlarinin yerel insaat, yapisal, cevre ve deprem
muhendisligi standartlarina uygun oldugunu teyit etmistir. Bu nedenle, sismik aktiviteden
kaynaklanan etkinin potansiyel 6nemi, Notr (6nemsiz) olarak kabul edilir ve daha fazla azaltma
onlemi gerekmemektedir.

AZALTMA VE iYILESTIRME ONLEMLERI
Asagida listelenen etki azaltma ve iyilestirme 6nlemleri, CSYP'de de gosterilmistir(Bolum 19).
INSAAT ASAMASI

Projenin insaat asamasi igin onerilen etki azaltma ve iyilestirme dnlemleri Tablo 12-2
'de 6zetlenmistir. Projenin insaat asamasinda, bu planlar en az (¢ ayda bir ve uygun sekilde
uluslararasi ve ulusal mevzuatta yapilacak degisikliklerle gdzden gecirilecektir.

Tablo 12-2 - Jeoloji ve Hidrojeoloji Etki Azaltma Onlemleri (insaat)

Etki Etki Azaltma Onlemleri
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Etki Etki Azaltma Onlemleri
AQdir vasitalar, Makineler ve Projenin insaat asamasinda, YUklenici, havadaki maddelerden
Tehlikeli Madde Depolama kaynakli ve yag ve/veya petrol sizintilari / dokilmeleriyle iligkili

Faaliyetlerinden Kaynaklanan hava ve toprak kirliligini azaltmaya yonelik 6nlemleri

Sizinti / Dékulmelerin Ust
Toprak ve Yeralti Suyu Kalitesi
Uzerindeki Potansiyel Etkileri

iceren CSYP'yi (Bolim 19) uygulayacaktir ve bu 6nlemler
kapsaminda asagidakiler de bulunmaktadir:

Dikkatli ingaat ve kapsamli kalite kontrol stireglerinin
uygulanmasi (trafo merkezi iyilestirmeleri ve PCB'lerin
mevcudiyetine iliskin drnekleme gereklilikleri hakkinda
96/59/EC sayih Avrupa Birligi Konsey Direktifi ile uyumlu olarak
mevcut trafolarin érneklenmesi dahil)

Sizintilari / dékilmeleri sinirlamak igin dékilme kitleri
saglanmasi;

Araclarin iyi strlcu davranisini / bakimini saglamaya yonelik
program; ve

Ortaya ¢ikan malzemelerin Malzeme Yo6netim Plani ve Saha
Atik Yonetim Planina gore test edilmesi ve kaldiriimasi.

Acil Durum Mudahale Cercevesi (ADMC) uyarinca, insaat
oncesinde agir vasitalar, makineler ve tehlikeli madde
depolama ve depremden sizinti / dokilme énleme proseduri ve
insaat sirasinda midahale yontemlerini iceren bir Acil Durum
Mudahale Plani Uretilecektir (Dokiilme Yonetim Plani dahil).
Gegici faaliyetler icin Yontem Beyanlari asagidaki hususlari
icerecektir: Depolama Alanlari, nehir gecisleri, tlineller,
viyadtkler, Depolama ve Erisim Yollari insaati.

insaat Faaliyetlerinin Toprak Projenin ayrintili tasarimi, yerinde gevseme potansiyeli olan
Erozyonu Uzerindeki gevsek malzeme veya malzemenin olasi salimini azaltmak igin
Potansiyel Etkisi asagidaki onlemleri de icerecektir:

Egim stabilizasyonu - malclama (saman malglama), ¢alilik
otlama, erozyon kontrol ortileri, toprak baglayicilar (6rnegin
poliakrilamid) ve tagslama dahil;

istinat duvarlari - drnegin yakin dikey veya dikey egimler gibi
dogal olarak tutulmayacagi yamaclarda gevsek malzemeleri
tutmak igin;

Tortu yukli akisi onleyecek ve tutacak nitelikte tortu tuzaklar ve
havzalari;

Akan suyu yonlendirecek drenaj kanallari,

Akan suda bulunan malzemeyi ¢ikarmak igin aritma
sistemleri; ve

Yeniden Bitkilendirme - CSYP, Projenin insaat asamasinda
aciga cikan gevsek malzemelerin ve ylzeylerin stabilitesini
artirmaya yonelik dnlemleri icerecek bir Peyzaj Yonetim
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Etki

Etki Azaltma Onlemleri

Toprak Kaybi ve Bozulmasi
Uzerindeki Potansiyel Etki

(Malzeme ocaklari ve Artan
Malzeme Bertaraf Sahalarr)

Verimli Ust Toprakta
Potansiyel Kayip

Potansiyel Toprak Stabilitesi
ve Heyelan Riski

Kirlenme Potansiyeli Olan
Topraklarin Kazilmasinin
Potansiyel Etkileri

Plani olugturulmasini gerekli kilmaktadir.

CSYP (Bolum 19) tas ocadi kaynaklari ve kazilmis malzeme
bertaraf alanlarinin saglam olmasi, toprak kaybi ve kirlenme
ihtimalini azaltmak i¢in dnlemler icermektedir. Bu 6nlemler
arasinda uygun sikistirma, erozyon kontrol énlemleri ve yeralti
suyu seviyelerinin dikkate alinmasi da yer almaktadir. Malzeme
Yonetim Plani, ariyet ocaklarinin ve bertaraf alanlarinin hassas
yerlerin bulundugu konumlardan uzakta bulunmasina iligkin
kriterler getirmektedir.

insaat sirasinda tarim arazilerinde sinirli oranlarda gegici bertaraf
sahalari olugturulmasi 6nerilmektedir; ancak CSYP, uygun oldugu
durumlarda insaat Asamasinin tamamlanmasinin ardindan
kaybedilen verimli tst topragin geri kazaniimasina yonelik
Oonlemler icermektedir.

CSYP (Bolum 19), 6rnegin, gecici bitki ekimi ve bu tlr koruyucu
aglar gibi proje yapimi sirasinda yamag stabilitesini artirmak
amaciyla alinan dnlemler gibi erozyon koruma onlemlerini
icermektedir.

Potansiyel olarak kirlenmis topraklarin etki azaltma islemleri,

asagidakiler dahil olmak Gzere CSYP'nin uygulanmasiyla

yonetilecektir:

= insaat sirasinda kullanilan veya insaat faaliyetlerinden
dogrudan etkilenen topraklarin kalitesini korumaya yénelik
onlemleri 6zetleyen Malzeme Yd&netim Plani, kirlenmis arazi
onlemleri icermektedir. Kisisel koruma ekipmanlari gereklilikleri
dahil olmak tGzere ingaat iscilerinin guvenliginin korunmasi icin
kullanilan énlemleri tanimlayan is Saghgi ve Giivenligi Plani.

= Egim stabilizasyonu, kopri insaati, viyaduk yapimi, alt ve st
gegcit insaati, tinel insaati, depolama, erisim, TUnel Devir
Plani ve Patlatma Yénetim Plan, insaat iscileri igin glvenli
ortam saglanmasina iliskin dnlemlerin ana hatlarini belirlemek
icin YUklenici tarafindan iretilecek insaat Planlari ve Yéntem
Beyanlan (CSYP'de (Bolum 19) belirtilmis oldugu gibi).

= Acil Durum Mudahale Cergevesi (ADMC) uyarinca, insaat
oncesinde agir vasitalar, makineler ve tehlikeli madde
depolamasindan sizinti / dékilme 6nleme prosedurini
icerecek bir Acil Durum Mudahale Plani Uretilecektir (Dokilme
Yonetim Plani dahildir).
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Etki

Etki Azaltma Onlemleri

12.6.3.

Yeralti Suyu Kalitesi, Akisi ve
Beslenmesi Sarji Uzerindeki
Potansiyel Etkiler

ISLETME ASAMASI

Jeolojik ve hidrojeolojik kosullari anlamak amaciyla 6zellikle
Tanel 1'in tasarimi igin ayrintili bir Hidrojeolojik Model, Risk
Degerlendirmesi ve Zemin Arastirmasi yapilmalidir.

Uzun vadeli ve mevsimsel yeralti suyu izlemesi, ideal olarak,
yeralti suyu kaynagindaki potansiyel bozulmayi ve potansiyel
su kaynagi kalitesini belirlemek gibi, Tunel 1'in sondaji
sirasinda mevcut durum kosullarinin anlasilmasina ve
degisikliklerin (bulaniklik ve yeralti suyu seviyelerine iligkin
olanlar gibi) izlenmesine olanak tanimak amaciyla insaat
oncesinde yapilmalidir. Uzun vadeli verilerde ideal olarak en az
1 yillik tutarl modelleme bulunmalidir. Ancak ingaat 6ncesinde
minimum 2 mevsimlik veri elde edilmelidir. insaat sirasinda
yeralti suyu kalitesindeki bozulmayi ele almak igin sondaj suresi
veya hizda ayarlamalar yapilmasi gibi daha fazla énlem
alinmasi gerekecektir.

Koprtler, viyadukler, Ust gegitler, alt gecitler ve ac-kapa tineller
icin Temel Risk Degerlendirmeleri ve Kazik Risk
Degerlendirmeleri yapilacaktir. Tasarimin bir parcasi olarak ve
insaat sirasinda yeralti suyu kaynaklarini korumaya ydnelik
onlemlerin ana hatlariyla belirtimesi gerekmektedir.

insaat Planlari ve Yontem Agiklamalari insaat faaliyetleri
sirasinda yeralti suyu kaynaklari GUzerindeki etkiyi 6nlemek icin
Tiinel ingaati, Tiinel Devir Plani ve Patlatma Yénetim Plani.

Projenin insaat asamasi igin dnerilen etki azaltma ve iyilestirme énlemleri Tablo 12-

3'te 6zetlenmistir.

Tablo 12-3 - Jeoloji ve Hidrojeoloji Etki Azaltma Onlemleri (isletme)

EtKi

Etki Azaltma Onlemleri

Ust Toprak Kalitesi ve Toprak
Erozyonu Uzerindeki
Potansiyel Etkiler

Proje guzergahi boyunca toprak erozyonunu, kaybini ve
bozulmasini énlemek icin CSYP'deki isletme sirasinda
Toprak Yonetim Plani (Bolim 19) hazirlanacaktir.
Asagidakilere yonelik dnlemler buna dahil olacaktir:

e Tortu tuzaklari ve havzalari, drenaj kanallari ve aritma
sistemlerinin surduridlmesi; ve
e Egimin korunmasi (yarma ve setler)

ADMC uyarinca, igletmeye baglamadan 6nce bir Acil Durum
Miidahale Plani uretilecektir. ADMC'de belirtildigi gibi, Acil
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Etki Etki Azaltma Onlemleri

Durum Mudahale Plani, tehlikeli madde yayilmasi riskini
degerlendirecek ve bir kaza veya olay durumunda herhangi bir
zararh etkiden kaginmak igin yerelde ilgili makamlarla
koordinasyon dahil olmak tzere acil durumlari bildirmek
amaclyla ¢alisan acil midahale ekiplerinin ayrintilarini ve
prosedurlerini icerecektir. Ayrica asagidakileri de icerir:

e Bakim depolari icin denetimler dahil olmak tizere bakim ve
kapsamli kalite kontrol slregleri;

e Sizinti / dokilme yonetimi;

e Toprak ve yeraltl sularinin kirlenmesini énlemek igin
izlenecek prosedir; ve

e Dogal afetlere midahale

= Malzeme Guvenligi Veri Sayfalarinin kullanimi dahil, bakim
malzemelerinin depolanmasina yonelik belge kontrol

proseddurleri.
Potansiyel Toprak Stabilitesi = Proje guzergahi boyunca toprak stabilitesi ve toprak
ve Heyelan Riski kaymasindan kaynaklanan riskleri azaltmak amaciyla

CSYP'deki isletme Toprak Yoénetim Plani (B6lim

19) hazirlanacaktir. Projenin igletme asamasinda, 6zellikle eski
ve aktif olan alanlardan gegen 42+000 ve 51+000 noktalari
arasinda olusabilecek potansiyel olarak gevsek malzemelerin
ve ylzeylerin stabilitesini arttirmak i¢in bitki értiistindn yeniden
olusturulmasini ve/veya bakimini icerecektir.

Yeralti Suyu Kalitesi, Akisi ve = isletme Bakim Plani (iretilecek bakim ve onarim planlari buna

Beslenmesi Uzerindeki dahil olacaktir.
Potansiyel Etkiler = Bir Tiinel isletme Yonetim Plani hazirlanacaktir.
Sismik Aktivite = ADMC uyarinca, isletmeye baslamadan 6nce bir Acil Durum

Miidahale Plani Uretilecektir.

12.7. ARTIK ETKILER

12.7.1. Yukarida 6zetlenen insaat asamasi etki azaltma dnlemleri, Projenin ingaati sirasinda jeolojik ve
hidrojeolojik alicilara yonelik risklerini 6nemli dlgude azaltacaktir.

12.7.2. Projenin tasarimi igin Onerilen igletme asamasi etki azaltma 6nlemlerinin, Ust toprak kalitesi, toprak
erozyonu, toprak kaymalari, yeralti suyu ve sismik aktivite ile ilgili tim olasi etkileri ihmal edilebilir
seviyelerde yonetmek icin yeterli oldugu distnulmektedir.

12.7.3. Etki azaltma 6nlemleri uygulandiginda, Proje sonucunda jeoloji ve hidrojeoloji Gizerindeki
etkilerin insaat sirasinda Notr (6nemsiz ) veya Diisiik - Olumsuz 6nemsiz) ve isletme
sirasinda Notr (6nemsiz ) olacagi tahmin edilmektedir.
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OZET

Tablo 12-4 — Olasi Etkilerin ve Azaltma Eylemlerinin Ozeti (Jeoloji ve Yeralti Suyu)

Konu Mevcut Durum Ozeti Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki (azaltma Etki Azaltma Onlemleri Artik Etkiler
olmadan) (azaltmadan
sonra)
Jeoloji ve Projenin altindaki ana kaya jeolojisi, Ergene insaat | Agir vasitalar, Makineler ve Tehlikeli = Notr veya Disilk = Projenin ingaat asamasinda, YUklenici, havadaki toz/partikiil Notr (bnemsiz)
Hidrojeoloji | grubu (kumlu, seyl konglomeralari) ve Madde Depolamalarindan - Olumsuz maddeler, yag ve/veya petrol sizintilari / dokulmeleriyle iligkili hava
Yenimuhacir grubundan (kumtasi, seyl, kicuk Kaynaklanan Sizinti / Dokulmelerin (6nemsiz ) ve toprak kirliligini azaltmaya yonelik 6nlemleri
kémur, silttasi, kalker) olusmaktadir. Bu, yer yer Ust Toprak ve Yeralti Suyu Kalitesi iceren CSYP'yi (Bolum 19) uygulayacaktir.
son zamanlardaki yizeysel Alivyon ¢okelleri Uzerindeki Potansiyel Etkileri = Ortaya ¢ikan malzemelerin Malzeme Yonetim Plani ve Saha
(kum, killer, siltler ve cakillar) tarafindan Atik Yonetim Planina gore test edilmesi ve kaldiriimasi.
ortulmektedir. = Bir ADMC (Dokulme Yonetim Plani dahil),
Onemli kil veya silt bileseninin oldugu ana ) _Ge(;|C| fa_alllyetler i YeniEm Be¥anll'ar|"a§ag|<.jak| .hUSUSIa”
bilesenin, graniil (kum ve cakil) veya akitard |c;(_er_ecekt|r. Dgpolama Alanlari, képrd, tinel, viyadik, depolama ve
oldugu yerlerde alGvyonlar yer alti suyu akiferi ST Rl Eeeil.
gibi davranma potansiyeline sahiptir. _ _
. . . . Insaat | Insaat Faaliyetlerinin Toprak Dusulk - Olumsuz | Projenin ayrintili tasarimi, gevsek malzemenin olasi salimini azaltmak = No6tr (6nemsiz)
Ergene ve Yenimuhacir gruplari gegirgendir ve m . : R . o o e A -
. D : . Erozyonu Uzerindeki Potansiyel (6bnemsiz ) icin asagidaki dnlemleri de icerecektir:
sehir su tedgrlkln! sag_la_y_abllecek rmktarlarda EtKisi - N
yeralti suyu icerdikleri bilinmektedir. = Egim stabilizasyonu - malglama (saman malglama), calilik otlama,
Si§ jeoloji hassasiyeti, akiferlerin sinirli erozyon kontrol ortuleri, toprak baglayicilar (6rnegin poliakrilamid)
potansiyelinden dolay diisiiktiir. Gegirgen ve cakillanma dahil;
Ergene ve Yenimuhacir gruplarinin igilebilir su = |stinat duvarlari - 6rnedin yakin dikey veya dikey egimler gibi dogal
kaynaklari olma potansiyeli nedeniyle olarak tutulmayacag yamaclarda gevsek malzemeleri tutmak igin;
hassasiyetleri Yuksek kabul ediimektedir. = Sediman yiikli akisi dnleyecek ve tutacak nitelikte tortu tuzaklar
ve havzalari;
= Akan suyu yonlendirecek drenaj kanallari;
= Akan suda bulunan malzemeyi ¢ikarmak icin aritma sistemleri; ve
Yeniden bitkilendirme - Projenin ingsaat asamasinda aciga ¢ikan
gevsek malzemelerin ve ylzeylerin stabilitesini artirmak icin.
insaat Toprak Kaybi ve Bozulmasi Notr veya Duslik = CSYP (Bolim 19) ocak kaynaklari ve kazilmis malzeme bertaraf Dusulk -
Uzerindeki Potansiyel Etki (Tas - Olumsuz alanlarinin istikrarini saglamak ve sirasiyla, toprak kaybi ve kilenme | Olumsuz
Ocagi Kaynaklari ve Fazla Malzeme  (6nemsiz) intimalini azaltmak icin dnlemler icermektedir. Bu tir énlemler, uygun | (0nemsiz)
Bertaraf Sahalar) sikistirma ve yeralti suyu seviyelerinin degerlendiriimesini icerecektir.
Malzeme Yonetim Plani, ariyet ocaklarinin ve bertaraf alanlarinin
hassas yerlerin bulundugu konumlardan uzakta bulunmasina iligkin
kriterleri belirleyecektir.
insaat | Verimli Ust Toprakta Potansiyel Diisiik veya Orta = ingaat sirasinda tarim arazilerinde sinirli oranlarda gegici bertaraf DusUk -
Kayip Olumsuz sahalari olusturulmasi 6nerilmektedir; ancak CSYP (Bolim 19), Qlumsu_z
(6nemli) uygun oldugu durumlarda insaat agsamasinin tamamlanmasinin (6nemsiz)

ardindan kaybedilen verimli Ust topragin geri kazaniimasina yonelik
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Konu Mevcut Durum Ozeti

Asama | Potansiyel Etki(ler)

Etki (azaltma
olmadan)

Etki Azaltma Onlemleri

Artik Etkiler
(azaltmadan
sonra)

insaat = Potansiyel Toprak Stabilitesi ve
Heyelan Riski

insaat | Kirlenme Potansiyeli Olan
Topraklarin Kazilmasinin Potansiyel
Etkileri

Insaat | Yeralti Suyu Kalitesi, Akisi ve
Beslenmesi Uzerindeki Potansiyel
Etkiler

isletme | Ust Toprak Kalitesi ve Toprak
Erozyonu Uzerindeki Potansiyel

Notr veya Dusik
-Olumsuz
(6nemsiz)

Dusuk - Olumsuz
(6nemsiz) ila
Dusuk veya Orta
- Olumsuz
(6nemli)

Notr veya Duslk
- Olumsuz
(6bnemsiz)

Dusuk - Olumsuz

Oonlemler icermektedir.

CSYP (Bolim 19) erozyon koruma énlemlerini icermektedir. Ornegin,
bitki ekimi ve bu tlr koruyucu aglar gibi proje yapimi sirasinda
yamaglarin stabilitesini artirmak amaciyla alinan énlemler.

Potansiyel olarak kirlenmis topraklardan kaynaklanabilecek etkilere
kars! etki azaltma islemi, asagidakileri icerecek
olan CSYP'nin (Bolim 19) uygulanmasiyla yénetilecektir:

insaat sirasinda kullanilan veya ingaat faaliyetlerinden dogrudan
etkilenen topraklarin kalitesini korumaya yonelik énlemleri
Ozetleyen bir Malzeme Ydnetim Plani. Plan, kirlenmis arazi icin
alinacak onlemleri icerecektir.

Kisisel koruma ekipmanlari gereklilikleri dahil olmak Uzere ingaat
iscilerinin glvenliginin saglanmasi igin kullanilan énlemleri
tanimlayan is Saghg! ve Giivenligi Plani.

Egim stabilizasyonu, képrl insaati, viyaduk yapimi, alt ve Ust gecit
insaati, tinel insaati, depolama, erisim, Ttinel Devir

Plani ve Patlatma Yénetim Plani, insaat iscileri icin giivenli ortam
saglanmasina iliskin dnlemlerin ana hatlarini belirlemek icin
Yiiklenici tarafindan Uretilecek ingaat Planlari ve Yontem
Beyanlari.

ADMC uyarinca, ingaat dncesinde agir vasitalar, makineler ve
tehlikeli madde depolamasindan sizinti / dékilme énleme
prosedirini icerecek bir Acil Durum Mudahale Plani Uretilecektir
(Dokiilme Yonetim Plani dahildir).

Jeolojik ve hidrojeolojik kosullari anlamak amaciyla 6zellikle Tiinel
1'in tasarimi igin ayrintili bir Hidrojeolojik Model ve Risk
Degerlendirmesi ve Zemin Arastirmasi yapiimalidir.

Uzun vadeli ve mevsimsel yeraltl suyu izlemesi, ideal olarak,
yeraltl suyu kaynagindaki potansiyel bozulmayi ve potansiyel su
kaynagi kalitesinde meydana gelebilecek etkileri engellemek gibi,
Tldnel 1'in sondaji sirasinda mevcut durum kosullarinin
anlasiimasina ve degisikliklerin (bulaniklik ve yeralti suyu
seviyelerine iliskin olanlar gibi) izlenmesine olanak tanimak
amaciyla ingaat oncesinde yapilmalidir.

Kopruler, viyadikler, Ust gecitler, alt gecitler ve ag-kapa tiineller
icin Temel Risk Degerlendirmeleri ve Kazik Risk
Degerlendirmeleri. Tasarimin bir parcasi olarak ve ingaat sirasinda
yeralti suyu kaynaklarini korumaya yonelik 6nlemlerin ana

hatlariyla belirtimesi gerekmektedir.

Proje uyumu boyunca toprak erozyonunu, kaybini ve bozulmasini
onlemek icin CSYP'deki Isletme sirasinda Toprak Yoénetim

Notr (bnemsiz)

Duslk -
Olumsuz
(6nemsiz)

Dusulk -
Olumsuz
(6bnemsiz)

NoOtr (bnemsiz)
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Konu

Mevcut Durum Ozeti

Asama

Potansiyel Etki(ler)

Etki (azaltma
olmadan)

Etki Azaltma Onlemleri

Artik Etkiler
(azaltmadan
sonra)

Etkiler

(6nemsiz)

Plani (Bolim 19) asagidakilere iliskin 6nlemleri dahil etmektedir.

e Sediman tutucu ve havzalari, drenaj kanallari ve aritma
sistemlerinin surdurdlmesi; ve
e Egimin korunmasi (kesmeler ve setler).

= ADMGC'de belirtildigi gibi, tehlikeli madde yayilmasi riskini
degerlendirecek ve bir kaza veya olay durumunda herhangi bir
zararli etkiden kacinmak icin ilgili yerel makamlarla koordinasyon
dahil olmak tzere acil durumlari bildirmek amaciyla ¢alisan acil

muadahale ekiplerinin ayrintilarini ve proseddurlerini icerecek bir Acil
Durum Miidahale Plani hazirlanacaktir. Ayrica sunlari igcerecektir:

e Bakim depolari i¢in denetimler dahil olmak tzere bakim ve
kapsaml kalite kontrol suregleri;

e Sizinti / dokilme yonetimi;

e Toprak ve yeraltl sularinin kirlenmesini 6nlemek igin izlenecek
proseddur; ve

e Dogal afetlere midahale.

= Malzeme Guvenligi Veri Sayfalarinin kullanimi dahil olmak tzere
bakim malzemelerinin depolanmasina ydnelik belge kontrol
prosedurleri.

Operasyonel Bakim Plani hazirlanacaktir.

isletme

Potansiyel Toprak Stabilitesi ve
Heyelan Riski

Dusulk - Olumsuz
(6bnemsiz)

Proje glizergahi boyunca toprak stabilitesi ve toprak kaymasindan
kaynaklanan riskleri azaltmak amaciyla CSYP'deki isletme Toprak
Yonetim Plani (B6lUm 19) hazirlanacaktir. Projenin igletme
asamasinda olusabilecek potansiyel olarak gevsek malzemelerin ve
yuzeylerin stabilitesini arttirmak igin bitki 6rtistnin yeniden
olusturulmasini ve/veya bakimini icerecektir.

Notr (6nemsiz)

isletme

Yeralti Suyu Kalitesi, Akigl ve
Beslenmesi Uzerindeki Potansiyel
Etkiler

Dusuk - Olumsuz
(6bnemsiz)

Bakim ve onarimlarin yonetimi icin isletme Bakim Plani uretilecekti

r. | Notr (6nemsiz)

isletme

Sismik Aktivite

Notr (6nemsiz)

ADMC uyarinca, isletmeye baslamadan 6nce bir Acil Durum
Midahale Plani Uretilecektir.

Notr (bnemsiz)
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