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GiRIS
Bu bélum, mevcut ve degerlendirme surecinde toplanan verilere dayali olarak, iklim degisikligiyle

ilgili Projenin olasi 6nemli etkilerinin degerlendirmesinin sonuglarini bildirmektedir. Etkileri agagidaki
acllardan ele alir:

= Projenin iklim degisikligindeki payi: Bolum 14.3 kapsaminda degerlendirilen sera gazi (GHG)
emisyonlari; ve

= Bolum 14.4 kapsaminda degerlendirilen Projenin iklim degisikligine karsi hassasiyeti(iklim
degisikligine direnc).

Bolim 14.5'te genel bir 6zet sunulmaktadir.

YASAL CERGEVE, POLITIKA VE KILAVUZ

Bu degerlendirme, iklim degisikligiyle ilgili mevcut mevzuati, politikayi ve kilavuzu dikkate almistir.
Bu maddeler, hem sera gazi emisyonlarini hem de iklim direncini kapsamaktadir.

ULUSLARARASI
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin CED Direktifi 2014/52/EU

iklim degisikliginin CED siirecinin bir parcasi olarak ele alinmasi gerekliligi, 2014 yilinda CED
Direktifinde yapilan degisikligin (2014/52) sonucudur. Direktif sunlari gerektirir: "Onerilen
Gelistirmenin iklim tGzerindeki olasi 6nemli etkilerinin (6rnegin sera gazi emisyonlarinin dogasi ve
blylklugi) ve Onerilen Gelistirmenin iklim degisikligine karsi hassasiyetinin bir agiklamasi."???

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)

Tarkiye, 24 Mayis 2004'te UNFCCC'ye taraf oldu ve 26 Agustos 2009'da Kyoto Protokolli'ne resmi
taraf oldu. Bununla birlikte, Turkiye'de emisyon azaltma veya sinirlama kapsaminda sayisal hedefler
bulunmamaktadir. Buna ragmen Turkiye, enerji verimliligi, yenilenebilir enerjinin tesviki, ulagim ve
atik yonetimi alanlarinda iklim direnci ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yonelik dnemli
faaliyetler yurutmektedir??,

EBRD Cevresel ve Sosyal Politika

Bu Politika??*, EBRD'nin musterilerini iklim adaptasyonu 6énlemleri ve iklime direngli yatirimlar
gelistirmenin yani sira iklim degisikliginin neden oldugu riskleri ydonetmede destekleyecegini
belirtmektedir. iklim degisikliginin neden oldugu potansiyel risklerin, uygun iklim direnci ve Proje

222 EC (2014). Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonergesi (2014/52/EU).
223 UNFCC (2020). Turkiye Cumbhuriyeti: Niyet Edilen Ulusal Katki
224 EBRD (2014). Cevresel ve Sosyal Politika
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tasarimina entegre edilecek uyum énlemlerinin belirlenmesi icin degerlendiriimesi gerekebilir. Ayrica
Politika, EBRD'nin, uygun oldugunda, dusuk karbonlu/sifir karbonlu yatinmlari desteklemek ve
emisyonlari azaltma firsatlarini belirlemek igin yenilik¢i yatinmlara ve teknik yardima katilacagini
belirtmektedir.

Proje, projeyle ilgili sera gazi emisyonlarinin azaltiimasini tesvik etmeyi amaclayan EBRD PG3 ile
uygun olmaldir. Gerekliliklerin GHG bdlimU asagidakileri belirtir:

= CSED, alternatifleri degerlendirecek ve Projenin tasarimi ve igletimi sirasinda projeyle ilgili sera
gazi emisyonlarini énlemek veya en aza indirmek igin teknik ve mali acidan elverisli ve uygun
maliyetli se¢enekleri uygulayacaktir.

= Su anda yilda 25.000 tondan fazla CO»?% ireten veya yatirnm sonrasi tUretmesi beklenen projeler
icin musteri, bu emisyonlari EBRD Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendiriimesi Protokoline
(asagida 6zetlenmistir) uygun olarak élgecektir. Sera gazi degerlendirmesinin kapsami, proje
veya sistemin pargasi olan tesislerin faaliyetlerinden ve operasyonlarindan kaynaklanan
dogrudan emisyonlari ve ayrica proje tarafindan kullanilan enerji Gretimi ile ilgili dolayh
emisyonlari igerecektir. Sera gazi emisyonlarinin élgimu musteri tarafindan yillik olarak
yapilacak ve EBRD'ye bildirilecektir.

Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendirilmesine iligkin EBRD Protokolii

Protokol??®, EBRD'nin finanse ettigi projelerin sera gazi emisyonlarinin gelecekteki etkilerini tahmin
etmek igin taahhlt ettigi hedefleri ve temel ilkeleri ana hatlariyla belirtir.

EBRD Yesil Ekonomiye Gegis Rehberi*’

S6z konusu rehber, EBRD'nin “gevresel olarak strdurtlebilir, dlisik karbonlu ve iklime direngli bir
ekonomiye gegisi ilerleten” projelerin finansmanini tesvik etmek icin kullandigi yaklasimlari
aciklamaktadir.

ULUSAL
Tiirkiye Cumhuriyeti Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2023%%¢

iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda Tirkiye'nin temel amaci, sirdirilebilir kalkinma politikalari
dogrultusunda, mevcut durumda ortak olan fakat farklilasmis sorumluluklar ve Turkiye'nin 6zel
kosullari cercevesinde kiresel ¢cabalara katkida bulunmaktir. Bunlar arasinda, diisiik karbon

225 Kyoto Protokoll tarafindan tanimlanan yedi ana sera gazi, karbondioksit (CO2), metan (CH,), azot oksit (N20),
hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar, kikirt heksafloriir ve nitrojen trifloriirdir. Bu sera gazi emisyonlarinin
kombinasyonu durumunda, gazlarin ilgili kiiresel isinma potansiyeline gore karbondioksit esdegerleri (CO2e) cinsinden
ifade edilir.

226 EBRD (2017). Sera Gazi Emisyonlarinin Degerlendiriimesine iligkin Protokol
227 EBRD (2019). Yesil Ekonomiye Gegis Rehberi
228 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (2011). Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani 2011-2023
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ilerlemesine iliskin mevcut bilgi yapisinin giglendiriimesi ve disik karbon ekonomisine gegis igin
finansman modelleri gelistiriimesi yer almaktadir.

Tiirkiye'nin Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani2015°%°

Strateji ve Eylem Plani uyum hedeflerini tanimlar ve hassasiyete sahip bes ¢alisma alani igin
gerceklestirilen eylemleri agiklar: su kaynaklari ydnetimi; tarim ve gida giivencesi; ekosistem
hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve ormancilik; dogal afet risk yonetimi ve halk saglhigi. Zaman periyotlari,
sonu¢ ve performans gostergeleri, sorumlu veya koordinatdr kurulus ve eylemlerin
gergeklestiriimesinde yer alan diger ilgili kuruluglar da tanimlanir. iklim direnci ile ilgili politikalar
asagidakileri igerir:

= [klim degisikliginin etkilerine uyumun su kaynaklari yénetimi politikalarina entegre edilmesi;

= [klim degisikligine uyumun mevcut stratejilere, planlara ve mevzuata entegrasyonunun
saglanmasi; ve

= iklim degisikliginin etkilerini izlemek icin mevcut sistemleri giiglendirmek ve yeni sistemler
kurmak.

KILAVUZ DOKUMANLAR
iklim direnci degerlendirmesi kapsaminda asagidaki kilavuzdan yararlanmaktadir:

= Avrupa Komisyonu Proje Yoéneticileri igin basili olmayan Yénergeler: Hassas Yatirimlari iklime
Direncli Hale Getirmek®.

= |EMA iklim Degisikligine Uyum ve Direng CED Rehberi®**;

= [klim Eylemi Takibi: iklim Eylemini Biiyiitmek: Tiirkiye??; ve

= Yollar ve Képriiler igin Tasarim Kilavuzu (DMRB): LA114 iklim?3,

SERA GAZI EMiISYONLARI
DEGERLENDIRME YONTEMI
KAPSAM

Bu boéluim, sera gazi emisyonlarinin degerlendiriimesinde kullanilan yontemleri detaylandirmaktadir.

Proje icin sera gazi emisyonlarinin kaynaklari Proje Ekibi ile yapilan gériismelerin ardindan
belirlenmis ve Tablo 14-1 'de sunulmustur.

29Cevre ve Sehircilik Bakanhigi (2015). Tiirkiye'nin Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani.
230 EC (2011). basili olmayan Yénergeler: Hassas Yatirimlari iklime Direncli Hale Getirmek

231 |[EMA (2015). iklim Degisikligine Uyum ve Direng

232jklim Eylem Takibi: iklim Eylem Takibi: iklim Eylemini Buyiitmek: Tirkiye.

233 Highways England (2019). DMRB: LA 114 — iklim
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Tablo 14-1 - Proje i¢in Sera Gazi Emisyonlarinin Potansiyel Temel Kaynaklari

Potansiyel Degerlendirmey | Dayanak
Emisyon e Dahil Etme
Kaynagi

Urlin asamasi Hayir PR3 e uygun olacak sekilde bu emisyonlar hari¢

(hammadde tutulmustur.

temini, nakliye

ve uretim dahil)

insaat siirecleri | Evet Malzeme teslimi yoluyla yakit/eneriji tiketimi, atiklarin

(nakliye ve tasinmasi ve insaat tesisi emisyonlari dahil olmak tUzere

kurulum dahil) insaat isi yapan kuruluslarin faaliyetleri.

Bakim/ onarim/ Hayir Proje bakim g¢alismalari gerektirecektir. Ancak bunun

degistirme/ énemli emisyonlara neden olmasi beklenmemektedir. Bu

yenileme nedenle, 5nemli Onarim, Degistirme ve Yenileme
emisyonlari beklenmemektedir. Bu veri kaynagina iligkin
varsayim gelistirme sireci oldukga belirsizdir ve bu
varsayimlari gelistirme yukul, beklenen emisyon
seviyesiyle orantili degildir. Bu nedenle, bu emisyon
kaynaginin hari¢ tutulmasi uygun kabul edilir ve
degerlendirmenin saglamhgini etkilemez.

Elektrik tiketimi | Evet Blyuk bir emisyon kaynagi olmasi beklenmektedir - haric¢
tutulursa degerlendirmeyi 6nemli dlctide degistirebilir.

Havalandirma/ Hayir Blyuk bir emisyon kaynagi olmasi olasi degildir. Ayrica bu

klima elektrik veriler mevcut degildir. Bu veri kaynagina iliskin varsayim

tiketimi gelistirme siireci oldukga belirsizdir ve bu varsayimlari
gelistirme yuku, beklenen emisyon seviyesiyle orantili
degildir.

Su tuketimi Hayir Su tiketimi disik emisyon oranina sahiptir. Projenin
isletiimesi igin blUylk miktarlarda suyun kullaniimasi
beklenmemektedir. Bu nedenle, bunun énemli bir emisyon
kaynagi olmasi beklenmemektedir ve bu nedenle
degerlendirmeyi maddi olarak degistirmeyecektir.

Arazi kullanimi Hayir Projeden kaynaklanan arazi kullanim degisikliginin

degisikligi

herhangi bir buyuk karbon yutagini (ormanlik alanlar,
batakliklar vb.) etkilemesi beklenmemektedir. Bu nedenle,
bunun hari¢ tutulmasi degerlendirmeyi maddi olarak
degistirmeyecektir.
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Potansiyel Degerlendirmey | Dayanak
Emisyon e Dahil Etme
Kaynagi

Yapisal gegis Evet | BlyUk bir emisyon kaynagi olmasi bekleniyor - disarida
(karayolu ve birakilirsa degerlendirmeyi 6nemli 6lglide degistirecektir.
demiryolu)

Metodoloji

Degerlendirme yaklasimi, Projeden kaynaklanmasi beklenen sera gazi emisyonlarinin (veya
Onlenen emisyonlarin) olasi bayukligund, Projenin olmadigi temel senaryo ile karsilastirarak dikkate
alir.

Malzemelerin sahaya tasinmasinin bir sonucu olarak sera gazi emisyonlarini tahmin etmek icin,
beklenen malzeme kitlesi tagsima mesafesiyle ¢arpilarak ton kilometre (bir kilometre giden bir tonu
temsil eden bir birim) elde edilmigtir. Ton kilometre daha sonra GHG Protokollinden kaynaklanan
uluslararasi bir sera gazi emisyon faktori ile garpiimistir?34,

Yuklenici henliz atanmadigindan, insaat tesisi i¢in kullanilacak makine tirleri gibi toplam enerji ve
yakit tuketimi su anda bilinmemektedir. Bu nedenle, ingaat tesisi sera gazi emisyonlari, toplam
insaat maliyetine dayali olarak RICS (2017) emisyon faktori kullanilarak tahmin edilmistir.

Karayolundan demiryoluna yapisal gegisten kaynaklanan emisyonlar, demiryolunun yik ve yolcular
tarafindan 6ngértlen kullanimina dayanmaktadir. Son kullanici ara¢g emisyonlari, Proje baglamina
uyarlanmis, yayinlanmis kaynaklara dayali uygun bir emisyon faktori ile kat edilen km carpilarak
OlclimuUstir. Bu hesaplama ayrica ¢ekis glcu icin tahmini elektrik tiketimini ve ¢ekisle ilgili olmayan
elektrigi hesaba katmak igin ek %10 emisyon icerir. Veriler Ek R'da verilmistir.

insaat asamasindaki sera gazi emisyonlari, Turkiye icin toplam ulusal emisyonlara ve (iretim/insaat

emisyonlarina gére baglamsallastiriimis ve isletme asamasindaki sera gazi emisyonlari, Turkiye igin
toplam ulusal ve ulasim emisyonlarina gore baglamsallastiriimistir.

Onem Kriterleri

Su anda CSED'de 6nemli oldugu diisinillen sera gazi emisyonlarinin seviyesi igin (izerinde mutabik
kalinan bir esik bulunmamaktadir. Sera gazi emisyonlarinin énemi, emisyonlarin biyakliguine,
iceriklerine, IEMA °kilavuzuna ve profesyonel muhakemenin kullanimina gére belirlenir.

234 GHG Protokol (2015). Olgiim Araglari: hitps://ghgprotocol.org/calculation-tools#country _specific_tools_id (27/07/20
tarihinde erisim yapild)
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14.3.9. iklim degisikliginin etkileri dogasi geregi kiiresel oldugundan, belirli bir projeyi belirli bir cevresel etki
ile iliskilendirmek mumkun degildir. Bu nedenle, sera gazi emisyonlarinin énemi, Tarkiye igin
bolgesel emisyon verileri kullanilarak sartlar olusturulmustur.

14.3.10.  Turkiye'de ulastirma sektorl, imalat ve ingaat sektériinden kaynaklanan KtCO; emisyonlarinin ve
Tarkiye igin toplam ulusal emisyonlarin (2018) dokimi Tablo 14-2 ile Tablo 14-4’te verilmistir.

Tablo 14-2 — Tiirkiye’de insaat ve imalattan Kaynaklanan Toplam Emisyonlar 2018%°

Sera Gazi Kaynag KtCO ; Emisyonlari

imalat Sanayi ve ingaat 1 59.311,25
Tablo 14-3 — Turkiye’deki Ulagima iligkin Emisyonlar 2018

Sera Gazi Kaynagi KtCO ; Emisyonlari

Ulasim 1 82.787,84

Not: Yuvarlama nedeniyle sayilar toplanmayabilir.

Tablo 14-4 - Turkiye i¢in Toplam Ulusal Emisyonlar 2018

Sera Gazi Kaynagi KtCO ; Emisyonlari

Tarkiye icin Toplam Ulusal Emisyonlar (Arazi | 520.900
Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve
Ormancilik (AKAKDO) harig)

14.3.11. IEMA kilavuzu, tim sera gazi emisyonlarinin énemli oldugunu belirtmektedir, ancak Proje
kapsaminda tespit edilen etkilerin 6nemini tanimlamak igin asagidaki terimler kullaniimistir ve hem
faydali hem de olumsuz etkiler icin gecerlidir:

= Yilksek etki : Projenin alicilar igin 6nemli iyilesme veya kétlilesmeyle sonuglanmasinin
beklenebilecegi durumlarda;

= QOrta etki : Projenin alicilar icin gézle gorilur bir iyilesme veya bozulmaya yol agmasinin
beklenebilecegdi durumlarda;

= Dusik etki : Projenin alicilar i¢in fark edilebilir bir iyilesme veya bozulmaya yol agmasinin
beklenebilecegdi durumlarda;

= ihmal edilebilir : Alicilar icin Projenin bir sonucu olarak fark edilebilir bir iyilesme veya
bozulmanin beklenmedigi durumlarda; ve

25T{irkiye Istatistik Kurumu (2020). Tiirkiye Sera Gazi Envanteri 1990-2018.
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= Degisiklik yok : Alicilar igin Proje sonucunda herhangi bir degisiklik beklenmiyor.
Varsayimlar ve Sinirlamalar
Sera gazi emisyon degerlendirmesi i¢in asagidaki varsayimlar ve sinirlamalar gecerlidir:

= Tasimacilik emisyon degerlendirmesi, TCDD ve AYGM tarafindan saglanan verilere
dayanmaktadir. Hacim ve tip verilerinin mevcut oldugu degerlendirmeye dokme insaat
malzemeleri (agrega, beton, ¢elik ve plastik gibi) dahil edilmistir.

= Halihazirda asilmasi halinde 6nemli kabul edilen belirli bir kilavuz veya sera gazi emisyon esigi
bulunmamaktadir. Bu degerlendirmeyi yapmak igin uzman gérisit ve IEMA (Cevre Yonetimi ve
Degerlendirme Enstitlist) 'nin kilavuzu kullaniimistir.

= Somutlastinimis emisyonlar dederlendiriimemistir, ancak azaltma énlemleri tanimlanmistir.

= Bu degerlendirmenin amaglari dogrultusunda, Projenin tasarim émrtntn 30 yil olacagi
varsayllmaktadir.

= Cer ve cer gerektirmeyen elektrik tiketimi ve son kullanici trafiginden kaynaklanan emisyonlar da
dahil olmak Uzere yapisal dedisimden kaynaklanan emisyonlarin degerlendiriimesi kapsaminda
Projenin ekonomik analizinin bir parcasi olarak bagimsiz uzman saglanmigtir.

= Yapisal degisimin degerlendiriimesi, tam bir trafik modeline dayanmamaktadir. Yapisal
degisimden kaynaklanan emisyonlar i¢in ham veriler Ek R'da sunulmustur.

= Malzemelerin ve atiklarin sahaya getiriimesi ve sahadan tasinmasi (yani malzemelerin kaynagi
ve atigin varis yeri) nakliye senaryolari icin RICS (2017) varsayimlarindan alinmistir.

= Turkiye igin tahmini yakit tuketimi verileri su anda kamuya acik olmadigindan, bu degerlendirme
zaman iginde yakit tlrl karisimindaki degisiklikleri (yani karayolu agindaki elektrikli araglarda bir
artis) dikkate almamaktadir.

MEVCUT DURUM KOSULLARI

Mevcut senaryoda (Asgari dizeyde ¢alismalarin gergeklestirildigi) Proje olmadan, ener;ji tiketimi
(yakit, gii¢), endustriyel surecler, arazi kullanimi ve arazi kullanimi degisikligi dahil olmak Gzere
insan faaliyetlerinin ve dogal faaliyetlerin bir sonucu olarak sera gazi emisyonlari strekli ve yaygin
bir sekilde meydana gelir. Sera gazi degerlendirmesi, yalnizca Projenin mevcut senaryo ve
varsayillmis gelisimi ile karsilastirildiginda ek veya kaginilmis emisyonlarla sonuglandigi durumiari
dikkate alir.

insaat

Mevcut kosullar altinda, insaat kaynakli herhangi bir emisyon olusmayacaktir ve bu nedenle insaat
mevcut durumu sifir emisyondur.

isletme

Tablo 14-5, Projenin agilis yili (2026) icin ' Asgari dliizeyde calismalarin gerceklestirildigi ' mevcut
senaryoyu (Proje olmadan), ortalama yillik emisyonlari ve Projenin 30 yillik isletme émrind (2026 -
2055) gdstermektedir.

Tablo 14-5 - Demiryolu ve Son Kullanici Trafiginden Kaynaklanan Mevcut isletme Emisyonlari

Senaryo Demiryolu ve son kullanici araglari i¢in toplam sera gazi emisyonlari
(tCO2e)
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2026 (igletme yil) Yilhk ortalama (2026- Toplam Omiir (2026-
2055) 2055)
Baslangi¢ (' 30.886 52.842 1.585.269
Asgari dizeyde
¢alismalarin
gergeklestiriimesi
) (tCO z¢€)

OLASI ETKILER
ingaat Asamasi

14.3.16. Malzemelerin sahaya/sahadan uzaga tasinmasindan kaynaklanan tahmini toplam sera gazi
emisyonlari, Metodoloji béliminde ana hatlariyla belirtildigi gibi dl¢tiimis ve Tablo 14-6 ve Tablo
14-7'de sunulmustur. Malzemelerin sahaya getirilmesi ve sahadan tasinmasindan ve Proje insaati
icin tesis kullanimindan kaynaklanan toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik 321.580
tCO-e olacagi tahmin edilmektedir.

Tablo 14-6 - Nakliyeden Kaynaklanan Tahmini Emisyonlar

Malzeme 2?22)?; Tagima (Stglg)azg?n tagima Toplam (tCOze)
" Agrega 67.941 7.700 ' 75.641
Asfalt 578 - 578
Beton 185.849 27 185.876
Celik 5.755 12 5.767
Plastik 4 - 4
Hazir Beton 11 - 11
Tas 2.848 - 2.848
Demir 3 - 3
Toprak 617 38.155 38.772
Toplam 263.606 45.894 309.500

Tablo 14-7 - Tesis Kullanimindan Kaynaklanan Tahmini Emisyonlar

Oge Toplam (tCO ;e)

Tesis Kullanimi 12.080
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Proje ingaat asamalarindan kaynaklanan hesaplanan toplam sera gazi emisyonlari Tablo 14-8'de
sunulmustur. Emisyonlar insaat asamasi (2021-2026) i¢in sunulmakta ve Tirkiye'nin toplam ulusal
emisyonlari ile imalat ve ingaattan kaynaklanan toplam emisyonlar kapsaminda yerlestiriimektedir.

Tablo 14-8 - ingaat Asamasi Emisyon Kapsami

Tarkiye Sektor Proje Emisyon
Emisyonlari Ingaat Emisyonlari Sektorine
Asamasi (KtCO, e6 (KtCO2e 6 Gore Ylzde
yildan fazla) yildan fazla)

Toplam Ulu§al Err_usyonlara Gore 3.125.400 3292 +0.01%

Toplam Proje Emisyonlari

imalat ve ingsaattan Kaynaklanan

Emisyonlara Gore Toplam Proje 59.311,25 322 +0.54%

Emisyonlar

Tablo 14-8'de sunulan sonuclara dayanarak, malzemelerin sahaya/sahadan uzaga tasinmasindan
ve Proje icin tesis kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin bayutkliginin Orta
Derecede Olumsuz olacagi tahmin edilmektedir (Onemli).

isletme Asamasi

Proje ile birlikte 'Proje gerceklestiriimesi' senaryosu, ' Asgari diizeyde calismalarin gergeklestiriimesi'
senaryosuna gore isletme émri boyunca cer elektrik tiketiminden ve son kullanici trafiginden
kaynaklanan emisyonlardan kaynaklanan emisyonlarda degisikliklere neden olabilir. Bu degisiklikler,
raya glc saglamak icin isletim enerjisindeki degisim ve Proje sonucunda trafik akislarindaki,
hizlardaki ve arag tiplerindeki degisiklikler dahil olmak tGzere faktorlerin net etkisine bagl olarak
artabilir veya azalabilir.

Metodoloji boliminde aciklandigi gibi, demiryolu cekisi ve son kullanici trafik degerlendirmesi icin
hesaplamalar, bagimsiz Ekonomi Analisti tarafindan saglanmistir (Iitfen Ek R'ya bakin). Tablo 14-9
ila Tablo 14-11'de sunuldugu gibi yapisal dedisiminden kaynaklanan emisyonlari tahmin etmek icin
nicel bir degerlendirme yapilmistir.

Tablo 14-9 - Demiryolu Cekisinden Kaynakli Emisyonlar

Demiryolu Cekisinden Kaynakli Toplam Sera Gazi

Senaryo Emisyonlan (tCOe)

2026 (igletme yih)  Yillik ortalama Toplam Omiir

(2026-2055) (2026-2055)

Mevcut (‘Asgari dizeyde 6.072 8.195 245.847
calismalarin gerceklestiriimesi')
(tCO2e)
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Proje (‘'Proje gergeklestiriimesi') = 7.600 21.470 644.087
Fark 1.528 13.275 398.240

Tablo 14-10 - Son Kullanici Trafiginden Kaynakli Emisyonlar

Senaryo Son kullanici Araglarindan kaynaklanan toplam sera gazi
emisyonlari (tCOe)

2026 (igletme yil) Yillik ortalama Toplam Omiir
(2026-2055) (2026-2055)

Mevcut ("Asgari diizeyde 24.814 44.647 1.339.421
calismalarin gergeklestiriimesi
) (tCO2e)
(‘Proje gerceklestiriimesi) 20.869 3.024 90.711
Projesi
Fark -3.946 -41.624 -1.248.711

Tablo 14-11 - Yapisal Degigsimler

Senaryo Yapisal Degisiminden Kaynaklanan Toplam Sera Gazi Emisyonlari
(tCO2e)

2026 Yillik ortalama (2026-2055) Toplam
(isletme Omur (2026-
yih) 2055)
Mevcut (‘Asgari diizeyde 30.886 52.842 1.585.269
calismalarin
gerceklestiriimesi ")
(tCO2e)
Proje (‘Proje 28.469 24.493 734.798
gerceklestiriimesi™)
Fark -2.418 -28.349 -850.471

14.3.21. Tablo 14-11, 'Proje Gergeklestiriimesi' senaryosundaki 'Asgari diizeyde ¢alismalarin
gerceklestiriimesi’ senaryosuna gore, yapisal degisim nedeniyle emisyonlarda beklenen bir disus
oldugunu gostermektedir (karayolu tasitlarinin kat ettigi ara¢ kilometresinde azalma ve kat edilen
demiryolu kilometrelerinde artis).

14.3.22.  Projenin isletme Asamasindan kaynaklanan tahmini sera gazi emisyonlari Tablo 14-12'de
sunulmustur. Emisyonlar igletme asamasi (2026-2055) i¢in sunulmakta ve Turkiye'nin toplam ulusal
emisyonlari ve ulastirma igin toplam emisyonlar kapsamina yerlestiriimektedir.
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Tablo 14-12 - igletme Asamasi Emisyon Kapsami (Yapisal Degisim)

Ulusal Sektor Yilhk Ortalama Emisyon
Yillik isletme Sektdrine
Emisyonlar Emisyonlan Gore Yuzde
(KtCO 2 elyil) (KtCO; elyil)
Toplam Ulusal Emisyonlara Gore 520.900 -28.35 | (-0.01%) |
Ortalama (yillik) Isletme Emisyonlari
Ortalama (yillik) Nakliye Emisyonlarina | 82.787,84 -28.35 (-0.03%)

Gore isletme Emisyonlari

Tablo 14-9ila Tablo 14-11'de sunulan sonugclara goére, isletme asamasindan kaynaklanan
emisyonlarin biyUkliginin Orta Derecede Faydali olmasi beklenmektedir (Onemli).

Yasam dongusii

Projeden kaynaklanan tahmini sera gazi emisyonlari Tablo 14-13'te sunulmustur. insaat asamasi
(2021-2026), isletme asamasi (2026-2055) ve tasarim dmra (2021-2055) igin genel toplam
emisyonlar sunulmustur.

Table 14-13 - Toplam Emisyonlar

Asamal/Zamanlama Toplam Sera Gazi Emisyonlan (tCO.e)

insaat asamasi (2021-2026) 321.580
isletme asamasi gekis emisyonlari (2026-2055) -850.471
Yasam dongisii i¢in toplam (2021-2055) -528.891

Yararl etkilerin buyukliginin, Proje émrindn uzunlugu (ve ayrica karayolu tasimaciliginin
dekarbonizasyon orani) ile iligkili oldugu unutulmamalidir - proje ne kadar uzun sire faaliyette
kalirsa, faydali etki o kadar blyuk olur. Béliim 2: Proje’nin Tanimi bolimunde agiklandigi gibi, bazi
Proje bilesenlerinin 100 yillik 6mre sahip olmasi nedeniyle referans dmir muhtemelen 30 yildan
fazladir. .

AZALTMA VE iYILESTIRME ONLEMLERI
insaat

Yukarida tanimlanan potansiyel insaat dnemli etkilerini ele almak icin hafifletme ve iyilestirme
onlemleri agsagida belirtilmistir. Bu etki azaltma ve guglendirme énlemleri ayrica CSYP'de
belirtilmistir.

= Karbon azaltma hiyerarsisini yansitacak tasarim optimizasyonu (asagida ayrintili olarak verilmigtir
ve PAS: 2016):

¢ Proje icin gerekli bilesenlerin azaltiimasi;
. in§aat malzemeleri ve kazi ihtiyacinin azaltiimasi;
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o Dusuk karbonlu alternatifler icin yedek yapi elemanlari (6rmegin, Turkiye'de yaygin olarak
bulunan 6gutilmus yuksek firin ctrufu (GGBS) iceriginin daha ylksek bir kismina sahip
betonun belirtiimesi); ve

¢ Uretim ve montaj igin tasarim gibi verimli ingaat stireglerinin kullaniimasi.

= Malzeme yedegi, geri donusturalmus veya ikincil icerik yoluyla ve yenilenebilir kaynaklar dahil
olmak lGzere azaltilmis somut sera gazi emisyonlarina sahip malzemelerin ve drnlerin
belirtiimesi;

= Saha Atik Yonetim Plani (SWMP) ve Malzeme Yonetimi Plani (MMP) iceren CSYP'de
belirtildigi sekilde ingaat Gevresel ve Sosyal Yénetim Plani’nin uygulanmasi (CESMP), ;

= Yakit kullanimi dahil enerji tiiketimini, drnegin santiyeye/santiyeden toprak hareketleri ihtiyacinin
azaltilarak en aza indirilmesi;

= Yerel malzeme tedarikini ve yerel atik yonetimi tesislerini en Ust dizeye c¢ikarmak;

= Kullanim émru sonunda malzemelerin/elemanlarin yeniden kullanim ve geri dénusum
potansiyelini en Ust dlizeye ¢ikarmak amaciyla Projeyi tasarlamak, belirlemek ve insa etmek; ve

= Yiksek verimli mekanik ve elektrikli ekipmanlarin belirlenmesi.

isletme

Projenin isletme asamasinin sera gazi emisyonlarinda azalmaya yol agacagi tahmin edilmektedir,
bu nedenle isletme asamasinda azaltim gerekli degildir. Ancak, emisyonlari daha da azaltmak igin
asagidaki etki azaltma énlemleri CSYP'de belirtilmistir ve dikkate alinacaktir:

= Proje boyunca enerji agisindan verimli aydinlatma uygulanmasi;
= Enerji gereksinimlerini izlemek icin enerji sayaclarinin kullaniimasi; ve
= Verimli su armaturleri uygulanmasi.

ARTIK ETKILER

Etki azaltma 6nlemlerinin uygulanmasi sera gazi emisyonlarini azaltacak olsa da, IEMA kilavuzunun
tlim sera gazi emisyonlarinin dnemli oldugunu belirttigine dikkat cekerek etkilerin 6nemini
degistirmeyecektir. Bu nedenle, yukaridaki etki azaltma dnlemlerinin uygulanmasiyla, insaat
asamasi sirasinda sera gazi emisyonlarinin artik etkisi Orta Derecede Olumsuz (Onemli)

olarak kalacak ve isletme asamasi boyunca Orta Derecede Yararh (Onemli) olarak kalacaktir.

IKLIM DIRENCI

DEGERLENDIRME YONTEMI
KAPSAM

Mevcut durum kapsaminda tanimlanan (14.4.11'den itibaren) iklim degiskenleri, insaat ve isletme
asamalari Uzerinde ¢ok sayida potansiyel etkiye sahiptir. Daha detayl bir risk dederlendirmesi igin
g6z 6ninde bulundurulacak iklim degiskenlerini belirlemek amaciyla etkilenebilirlik degerlendirmesi
yapiimistir. Risk ve hassasiyet degerlendirmesi asagidakilerden meydana gelir:

= Hassasiyet ve maruziyet degerlendirmesine dayali olarak, Projenin ingaat ve igletme sirasinda
etkileyebilecek iklim degiskenlerinin belirlenmesi;

= Projelendirme ve ingaat planlarina halihazirda dahil edilmis olan etki azaltma 6nlemlerinin
tanimlanmasi;

= Projenin zarar gorebilecegi iklim degiskenleri ile iligkili etkilerin degerlendiriimesi ve bunlarin
oneminin belirlenmesi ve
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= Artik iklim etkilerini degerlendirmek icin ilave etki azaltma 6nlemlerinin tanimlanmasi.
Metodoloji

14.4.2. Projenin iklim degisikliginden etkilenebilirligi, Projenin iklim degiskenine karsi olan hassasiyetine ve
Projenin bu degiskene maruz kalma oranlarina baglidir.

14.4.3. Projenin her bir unsurunun (tren hatti, yapilar, drenaj gibi) iklim degiskenlerine hassasiyeti ve
maruziyeti, agsagidaki derecelendirme Olgedi kullanilarak degerlendirilmistir:

= Yuksek: yiksek duzeyde iklim hassasiyeti veya maruziyeti.
= Orta: orta diizeyde iklim hassasiyeti veya maruziyeti.
= Duslk: 6nemsiz duzeyde iklim hassasiyeti veya maruziyeti.

14.4.4. Bu, literatlir ve uzman gérusleri tarafindan desteklenen nitel bir degerlendirmedir. Tablo 14-14'de
gOsterilen matris kullanilarak Proje unsurlarinin iklim degiskenlerine karsi olan etkilenebilirligini
belirlemek amaciyla hassasiyet ve maruziyet derecelendirmeleri birlestirilmistir.

14.4.5. Degerlendirmenin bu asamasinin sonuglari, her bir Proje unsuru ile ilgili olarak kapsaml
degerlendiriimesi gereken iklim degiskenlerinin listesini ortaya koymustur. 'DisUk' etkilenebilirlik,
dikkate alinmamigtir. 'Yuksek' ve 'Orta’ etkilenebilirlik, daha ayrintili olarak degerlendirilmigtir.
Tablo 14-14 - Hassasiyet Matrisi

Hassasiyet | Maruziyet

Disiik Orta Yiksek
Diisuik Dusuk Etkilenebilirlik Duislk Etkilenebilirlik Disik Etkilenebilirlik
Orta Dustik Etkilenebilirlik Orta Etkilenebilirlik Orta Etkilenebilirlik
Yuksek Dustk Etkilenebilirlik Orta Etkilenebilirlik Yiksek Etkilenebilirlik

Onem Kriterleri

14.4.6. Her bir Proje 6gesi igin, etkilenebilecegi iklim degiskenleriyle iligkili etkilerin dnemi degerlendirilmistir.
Bu, meydana gelebilecek etkilerin olasiligi ve sonuglari dikkate alinmak suretiyle, etkileri hafifleten
tasarim veya insaat 6nlemleri degerlendirilerek gerceklestirilmistir. Bu tasarim ve insaat énlemleri,
Proje tasarim ekibiyle gérusulerek ve proje belgelerinin incelenmesiyle belirlenmistir.

14.4.7. Degerlendirilen Proje unsurlari asagidaki gibidir:
= |ngaat:

e insaat bilesenleri;

¢ Malzemeler;

e Drenaj;

e lisgiicy;

e Tesis ve ekipman; ve

e Calisan lojmanlari dahil igyeri hikimleri.

= |sletme:
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o Tren hatti bilesenleri (ray, yan hatlar, citler ve havai hatlar dahil);

o Yapilar (kopruler, Ust gegitler, tuneller, alt gecitler ve viyadukler dahil);
o Mevcut altyapi;

e Drenaj ve

e Dolgular ve dikim.

14.4.8. Olasilik ve sonug, Tablo 14-15 ve Tablo 14-16 kapsamindaki agiklamalari kullanarak niteliksel
olarak degerlendirmigtir. Bu tanimlamalar deneyim ve uzman gorusleri kullanilarak gelistirilmis ve
ilgili kilavuzlarda sunulmustur?®,

Tablo 14-15 - Olasilik Tanimlari

g:gﬁ!'uk Agiklama
| Cok Yuksek | Olay, proje 6mru boyunca birgok kez, rnegin genellikle yillik olarak meydana

gelir.

Yuksek Olay, proje 6mrl boyunca birkag kez, 6rnegin yaklasik bes yilda bir kez
gercgeklesir.

Orta Olay, proje 6mrl boyunca sinirli zamanlarda, 6érnegin yaklasik 15 yilda bir
gercgeklesir.

Dusuk Olay, projenin dmri boyunca ara sira meydana gelir, drnegin 60 yilda bir kez
gercgeklesir.

Cok dusuk Olay, proje suresince bir kez meydana gelebilir.

Tablo 14-16 - Sonuglarin Tanimlar

Sonug Olgusii Aciklama

ihmal Edilebilir Altyap! hasari olmayacaktir; is Saghigi ve Glvenligi ve cevre iizerinde
minimum olumsuz etki meydana gelecektir. Ray/yol engellenmesi
olmayacaktir. Mali kayip olmayacaktir.

Dusuk Derecede Yerel altyapi kesintisi veya hizmet kaybi. Kalici hasar olmayacaktir; klguk
Olumsuz restorasyon calismalari gerekebilir: bir giinden daha kisa sliren ray / yol
kapanmasi. Hafif olumsuz saglik veya cevresel etkiler. Onarim, ray/yol

236 [ngiltere Karayollari (2019). DMRB: LA 114 - iklim
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yeniden ingsa maliyetinin %2'sine mal olacaktir.

Orta Derecede Sinirli altyapi hasari ve bakim veya kiguk onarimlarla telafi edilebilen

Olumsuz hasarlar ve hizmet kaybi. Kesinti bir ginden uzun, ancak t¢ gunden kisa
surer. Saglik ve/veya cevre uzerinde olumsuz etkiler. Onarim, ray/yol
yeniden inga maliyetinin %25'ine mal olacaktir.

Buyuk Derecede Kapsamli altyapi hasari ve ciddi hizmet kaybi. Ug giinden uzun, ancak on

Olumsuz gunden kisa suren kesinti. Altyapinin %50-90'inin erken yenilenmesi. Kalici
fiziksel yaralanmalar ve/veya olumler. Cevre Uzerinde, iyilestirme gerektiren
onemli etkiler. Onarim, ray/yol yeniden insa maliyetinin %50'sine mal
olacaktir.

Cok Buyuk Kalici hasar ve tam hizmet kaybi. On giinden uzun, ancak 20 ginden kisa

Derecede Olumsuz | siiren kesinti. Altyapinin >%90'inin erken yenilenmesi. Ciddi saglik etkileri
velveya olumler. Cevre Uzerinde, iyilestirme ve restorasyon gerektiren ¢cok
onemli kayiplar. Onarim, ray/yol yeniden inga maliyetinin %100'Une mal
olacaktir.

14.4.9. Tablo 14-17'te gdsterildigi gibi, alicilar Gzerindeki etkilerin dnemini degerlendirmek amaciyla olasilik
ve sonuglar birlestiriimistir. Dederlendirme niteldir ve benzer projeler hakkindaki uzman gérusine ve
bilgisine dayanir. Ayrica, daha genis bir Proje Ekibi olusturulmasini ve Proje belgelerinin
incelenmesini gerektirmektedir.

Tablo 14-17 - Onem Derecelendirme Matrisi

Olasilik Meydana Gelen Tehlikenin Sonugclari
ihmal Diisiik - Orta - Blyik - Cok Buyik - |
Edilebilir Olumsuz Olumsuz Olumsuz Olumsuz

Cok Yiiksek Onemsiz Onemli Onemli Onemli Onemli
Yuksek Onemsiz Onemli Onemli Onemli Onemli
Orta Onemsiz Onemsiz Onemli Onemli Onemli
Diisiik Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemli Onemli
Cok Dusiik Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemli Onemli

Varsayimlar ve Sinirlamalar
14.4.10. Asagidaki varsayimlar ve sinirlamalar, iklim direnci degerlendirmesi kapsaminda uygulanabilir;

= [klim tahminlerinin kullaniimasiyla ilgili temel belirsizlikler vardir ve bunlar gelecekteki tahminler
niteliginde degildir. Gelecekte iklimin, gelecek yuzyilda atmosfere salinan kiresel emisyonlarin
boyutuna bagli olarak, Proje direncinin degerlendirildigi varsayilan gelecekteki mevcut iklimden
farkli olmasi muhtemeldir. YUksek hizli tren hattinin dmri boyunca dayaniklihdini degerlendirmek
icin en kotu durum senaryosu kullaniimistir.
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= [klimle ilgili olarak éngoriilen veriler, IPCC'nin Besinci Degerlendirme Raporunda (AR5) yer alan
Birlestiriimis Model Karsilastirma Projesi, Faz 5 (CMIP5) modellerinin ¢iktilarini 6zetleyen Dinya
Bankasi iklim Degisikligi Bilgi Portalindan alinmistir. Riizgar ve sis dahil olmak tizere Diinya
Bankasi iklim Degisikligi Bilgi Portalinda yer almayan bazi iklim degiskenleri bulunmaktadir ve bu
nedenle degerlendirme, bu degiskenler ile ilgili tahminler hakkinda ayrintili bilgi icermemektedir.
Bu iklim degiskenleri yine de degerlendiriimis, ancak tahminler kapsaminda sunulmamistir.

= Etkilerin degerlendiriimesi ve olasi 6nem dereceleri, etkileri hafifleten tasarim énlemlerini de
dikkate almaktadir. Bu 6nlemler, daha genis bir Proje Ekibi olusturularak ve Proje belgelerinin
gbzden geciriimesi yoluyla belirlenmigtir. Degerlendirme, bu asamada belirlenen énlemlerin nihai
tasarima danhil edildigini ve ylksek hizh tren hattinin ilgili standartlara gére tasarlandigini
varsaymaktadir.

MEVCUT DURUM
Su Andaki Mevcut Durum

14.4.11.  Turkiye'nin mevcut iklimi ile ilgili bilgiler Dinya Bankasi iklim Degisikligi Bilgi Portalindan
alinmistir®®’. Tlrkiye, orta enlem ve subtropikal iklim bolgeleri arasinda yer almaktadir ve farkli
topografik 6zellikleri nedeniyle bir dizi iklim degiskenleri ile kargi karsiyadir. Cerkezkdy i¢in mevcut
durum iklim bilgileri, kamulagtirma koridorundaki iklimin gdstergeleri olarak sunulmustur.

144.12. Cerkezkdy, hem Akdeniz, hem de nemli subtropikal iklime sahip olan Marmara bélgesinde yer
almaktadir. Yazlar sicak, nemli ve orta derecede kurak, kiglar ise soguk ve yagish ve bazen kar
yagish gecmektedir. Kiyi ikliminden dolayi sicakliklar, Glkenin geri kalanina kiyasla ihmhdir.

Sicakhik

14.4.13. Cerkezkdy'de aylk ortalama sicakliklar, Sekil 14-1'de gosterildigi gibi, Tlrkiye'nin geri kalanina
kiyasla biraz daha fazladir. En soguk ay Ocak, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos'tur.

27Diinya Bankasi (2020). iklim Degisikligi Bilgi Portali. Su adresten ulasilabilir:
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/ (Erisim Tarihi: 27/06/2020).

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 574 - 1084


https://climateknowledgeportal.worldbank.org/

\\\I)

25

. ~ \.
. )

Sicaklik (oC)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

e Cerkezkoy — e==Turkey

Sekil 14-1 - Cerkezkoy ve Turkiye i¢in Aylik Ortalama Sicakliklar (1991-2016)

14.4.14.  1901-2016% yillarini kapsayan sicaklik verileri, iklim tahminleriyle uyumlu bir sekilde Cerkezkdy
yillik ortalama sicakliklarinda (Tablo 14-18) artislar oldugunu goéstermektedir.Tablo 14-18, 1991-
2016 yillari arasinda Cerkezkdy'de yillik ortalama sicakhigin 1961-1990 ortalamasindan yaklasik
0,7°C daha yuksek oldugunu gdstermektedir.

Tablo 14-18 - Cerkezkoy Yillik Ortalama Sicakliklar (1901-2016)

Yil Ortalama Yillik Sicaklik (°C)
' 1901-1930 12,9

1931-1960 13,06

1961-1990 13,1

1991-2016 13,8

14.4.15. Temmuz 2017 tarihinde istanbul'da Kuzey Afrika'dan gelen sicak hava dalgasiyla 37,2 C'ye ulasan
sicakliklar Tirkiye'de rekor olarak kaydedilmistir. Bu, 106 yildir istanbul'da kaydedilen en yliksek
sicakliktir?®,

238Dajlysabah (2017) istanbul'da son 106 yilin sicaklik rekoru. Su adresten ulasilabilir:
https://www.dailysabah.com/istanbul/2017/07/02/record-breaking-heat-in-last-106-years-observed-in-istanbul-
temperatures-will-soon-drop (Erisim Tarihi: 26/10/2020).
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Yagis

14.4.16. 1901-2016%* yillarini kapsayan yagis kayitlari, Cerkezkdy'deki yillik ortalama yagislarda artis
oldugunu gostermektedir (Tablo 14-19'da gdsterilmistir). Tablo 14-19, 1991-2016 yillar arasinda
Cerkezkdy'deki ortalama yillik yagis miktarinin 1961-1990 ortalamasindan yaklasik 1,2 mm daha
yuksek oldugunu géstermektedir.

Tablo 14-19 - 1901-2016 Tarihleri Arasinda Cerkezkoy Yillhik Ortalama Yagis Miktan

Yil Ortalama Yillik Yagis (mm)
$1901-1930 464
1931-1960 48,3
1961-1990 48,2
1991-2016 49.4

14.4.17. Turkiye Meteoroloji Genel Midurligl tarafindan yogun yagis ve sel vakalari sikhginin arttigi
bildirildi. 2019 yilinda 332 siddetli yagis ve sel vakasi meydana geldi, bu sayi 1940'tan itibaren yillik
olarak kaydedilen en yiiksek rakamdir®°.

Ruzgar

14.4.18. Ruzgar hiz1 verileri (daha sicak iklimden etkilenen enerji seviyelerinden kaynaklanan) Diinya
Bankasi iklim Degisikligi Bilgi Portalinda bulunmamaktadir. Ancak Meteoblue, hava istasyonlarinda
gozlemlenen iklim verilerini sunmaktadir?*®, Tekirdag hava istasyonundan elde edilen veriler

Cerkezkdy'e en yakin olan verilerdir (yaklasik 50 km uzakliktadir). Sekil 14-2, 2019 yilinda
Cerkezkdy icin gbzlemlenen ortalama aylik rizgar hizini géstermektedir.

- 12
E . 10
| o T a8
v o
o E 6
= = 4
= 2
Jan Feb Mar Apr May  Jun Jju  Aug Sep Oct Nov Dec

239Dailysabah (2020) Tiirkiye, en gok hava felaketini 2019'da yasadi. Su adresten ulasilabilir:
https://lwww.dailysabah.com/turkey/turkey-records-highest-number-of-weather-disasters-in-2019/news (Erisim Tarihi:
26/10/2020).

240 Meteoblue (2020). Cerkezkdy'de gozlemlenen iklim. Su adresten ulagilabilir:
https://www.meteoblue.com/en/weather/historyclimate/climateobserved/%c3%87erkezk%c3%b6y_turkey 749274
(Erisim Tarihi: 24/07/2020).
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14.4.19.

14.4.20.

14.4.21.

14.4.22.

Sekil 14-2 - Gerkezkdy igin 2019 Yili Ortalama Aylik Riizgar Hizi (mph)?%°

Turkiye'de bir takim siddetli riizgar olaylari yasanmistir. Haziran 2020'de istanbul'da nadir gériilen
bir kasirga ve siddetli bir firtina yasanmis, bir kisi 6lmUs ve birkag kisi yaralanmistir?*l. Temmuz
2017'de istanbul'da meydana gelen siddetli yaz firtinasinda kuvvetli riizgarlar, bir limanda biyiik bir
vinci petrol varilleri Gzerine devirerek insanlarin yaralanmasina, patlamaya ve yangina neden
olmustur?*,

Deniz Seviyesi

Cerkezkdy, Marmara denizine yaklasik 25 km ve Karadeniz'e 31 km uzaklktadir. Proje
glzergahinda bulunan Ispartakule, Marmara Denizi kiyisina 10 km'den az, Kigikgekmece Goéli'ne
ise 5 km uzakhktadir. Marmara Denizi'ndeki normal gelgit araliginin, 10-20 cm ‘lik tipik gunluk gelgit
araliklarinda olup kuglk oldugu bildiriimektedir?*3,

Deniz seviyelerine iliskin daha fazla mevcut durum bilgisi Bolim 11: Yiizey Suyu Ortami - B6lim
11.4kapsaminda sunulmustur.

Gelecekteki Mevcut Durum (iklim Tahminleri)

iklim tahminleri, Diinya Bankas: iklim Degisikligi Bilgi Portalindan alinmistir?*. Bélim 2 kapsaminda
tanimlandigi gibi, ray hattinin, platformlarin, yaya koprulerinin ve tum yardimci yapilarin tasarim
omru yaklasik 100 yildir ve Projeye bagli olarak 15 ila 40 yil arasinda bakim gerektirecekleri
varsayllmaktadir. Diinya Bankasi iklim Degisikligi Bilgi Portali, 2080-2099 dénemine kadar tahmin
saglamaktadir. Bu nedenle bu tahminler, dayanikhlik dederlendirmesinin yapildigi mevcut durumu
gelistirmek igin kullaniimistir. Kamulastirma koridorunu temsil ettigi distnilen Cerkezkdy icin
projeksiyonlar sunulmustur. Onlem ilkelerinin ardindan Proje dayanikliiginin dederlendiriimesi igin
'en kot durum' senaryosu olusturulmasi amaciyla 'yiksek emisyon' senaryosu (Temsili
Konsantrasyon Yolu 8.5 (RCP8.5))?4 éngortleri kullaniimistir.

241 Dailysabah (2020) istanbul'u kasirga vurdu; yogun yagis sonucunda 1 kisi hayatini kaybetti. Su adresten ulasilabilir:
https://www.dailysabah.com/turkey/istanbul/1-killed-as-heavy-rainfall-tornado-batters-
istanbul?gallery_image=undefined#big (Erisim Tarihi: 26/10/2020).

242The Guardian (2017) Golf topu biyikligiinde dolu taneleri istanbul'u kasip kavurdu. Su adresten ulagilabilir:

https://www.theguardian.com/world/2017/jul/27/people-injured-as-summer-storm-strikes-istanbul-turkey-floods (Erisim
Tarihi: 26/10/2020).

243K (igiikgekmece Laguini Hidrodinamigi ve Tortu Nakli: Uygun Model Segimi. Taner, Mehmet. Cem Senduran, Ajustos
2007.

244D{inya Bankasi (2020). Makedonya iklim Verileri - Tahminler.

245Temsili Konsantrasyon Yolu, endlstri 6ncesi seviyelere gore 2100 yilina kadar atmosferin en st seviyesindeki hedef
radyasyon zorlama miktarlari olarak sera gazi konsantrasyonlarina iliskin tahminleri géstermektedir. Dort zorlama
seviyesi belirlenmigtir: 2.6, 4.5, 6.0 ve 8.5 W/m2. Bunlar doért adet RCP olusturmaktadir; RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0
ve RCP 8.5.
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14.4.24.

14.4.25.
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Sicaklhik

2080-2099 yillarinda Cerkezkdy icin RCP8.5 kapsaminda tahmini aylik sicaklik degisimleri, 1986-
2005 dénemindeki mevcut duruma kiyasla Sekil 14-3'te sunulmaktadir. Bu, %50 araligindaki
'merkezi tahminler' i¢in 3,3°C ila 6°C arasinda sicaklik artisi oldugunu gostermektedir (6ngorulen
degisimin medyan degeri olarak alinir).

Sicaklik artisi tahminleri en ¢ok yazin gerceklesmektedir. Kis aylarinda, hava sicakliklarinin daha az
miktarda olsa da artmasi beklenmektedir.

Projected Change in Monthly Temperature for Turkey at Location (27.46,41.49) for 2080-2099

10°C

lemperature
(¥}
™

Month

Ensemble Median and Range

Sekil 14-3 - RCP8.5 kapsaminda 2080-2099 yillarinda Cerkezkéy'de Tahmini Aylik Sicaklik
Degisimleri (1986-2005'daki mevcut duruma kiyasla)

Ortalama sicakliklardaki artisin yani sira, tahminler asiri sicakliklarda da artis olacagini isaret
etmektedir (yani, sicak hava dalgalarindan kaynaklanan sicakliklar). Sekil 14-4, Cerkezkdy icin
referans alinan déneme (1986-2005) gore gelecek dért zaman diliminin her birinde en sicak olan
gunlik maksimum sicaklik degisimlerini gostermektedir. Sekil 14-4, 2080-2099 déneminin en sicak
guniniin 1986-2005'teki en sicak giinden 3°C derece daha sicak olacagini gostermektedir.

HALKALI-ISPARTAKULE-CERKEZKOY DEMIRYOLU HATTI KAMUYA ACIK | WSP
Proje No.: 70069878 | Our Ref No.: 70069878-CSED ARALIK 2021
AYGM Sayfa 578 - 1084



14.4.26.

14.4.27.

\\\I)

Asiri sicaklik dénemleri, yuksek sicakliklar, dislik nem orani ve yangina elverisli kuru kosullar
nedeniyle yangin ¢ikma riskini artirabilir*®. Proje alanindaki olasi asiri sicaklik olaylari yangin riski
olusturmaktadir.

Projected Change in Maxima of Daily Tmax for Turkey at Location (27.46,41.49)

6'C

Temperature

2020-2039 2040-20559 2060-2079 2080-209%
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Ensemble Median and Range

Sekil 14-4 - RCP8.5 kapsaminda 2080-2099 yillarinda Tahmini En Sicak Giinlerin
Sicakliklarindaki Degisimler (1986-2005'daki mevcut duruma kiyasla)

Yagis

2080-2099 dénemi icin Turkiye'deki yillik yagista azalma tahmin edilmektedir. Dért mevsimin
tamami icin yagislarda disis meydana gelecegi tahmin edilirken, Kasim ayinda maksimum disus
beklenmektedir. 2080-2099 yillarinda Cerkezkdy icin RCP8.5 kapsaminda tahmini aylik yagdis
miktari degisimleri, 1986-2005 dénemindeki mevcut duruma kiyasla $ekil 14-5'te sunulmaktadir. Bu
tahminler, yagislarda 3 mm ila 17 mm (50. ylzdelik deger) araliginda bir disis oldugunu
gOstermektedir.

248 Jones ve digerleri, (2020) iklim Degisikligi Orman Yanginlari Riskini Artiriyor. Su adresten ulasilabilir:
https://tyndall.ac.uk/sites/default/files/wildfires_briefing_note.pdf (Erisim Tarihi: 26/10/2020).
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Projected Change in Monthly Precipitation for Turkey at Location (27.46,41.49) for 2080-2099
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Sekil 14-5 - RCP8.5 kapsaminda 2080-2099 yillarinda Cerkezkoy'de Tahmini Aylik Yagis
Miktari Degigsimleri (1986-2005'daki mevcut duruma kiyasla)

14.4.28. Asini yagdis olaylari agisindan Cerkezkdy igin tahminler Sekil 14-6'da gdsterildigi gibi, yogun yagis
olaylari sirasinda disen yagis miktarinda ¢cok az degisiklik olacagini gostermektedir. Bu gosterge,
esit dagilima sahip olaylarin aksine, dncelikle bdlgedeki yagis toplaminin ne kadarinin asiri yagis
olaylarindan kaynaklandigini géstermektedir. Sayi ne kadar blylkse, bdlgedeki siddetli yadis
olaylarinin hakimiyeti o kadar fazla demektir. Aksine sayi ne kadar kiiglikse, yagis o kadar esit
dagilimhdir ve en buylk yagis olaylari genel olarak istisnai degildir. Sekil 14-6, 2080-2099
déneminde yagdislarin Cerkezkdy'de oldukca esit dagilacagini gdéstermektedir.

14.4.29. Asiri yagis olaylari, hizli hareket eden heyelanlarin temel tetikleyicisidir?*’. Bolum 12: Jeoloji ve
Hidrojeoloji (Bolim 12.5) kapsaminda degerlendirildidi gibi insaat sirasinda potansiyel olarak
yuksek heyelan riski vardir ve CSYP'deki iyi uygulama 6nlemleriyle yonetilecektir. Etki azaltma
uygulamasinin (Bélim 12.5) ardindan heyelanlarla iligkili dislik olumsuz isletme etkisi olacaktir.

Cerkezkdy'de asiri yagislara iliskin tahminler esit dagilimi gésterdiginden, dederlendirilen toprak
kaymasi riskinin artmasi beklenmemektedir.

247 Gariano, S.L ve Guzzetti, F. (2016) Degisen iklimde heyelanlar. Earth Science Review, v 162, sayfa 227-252.
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Projected Change in Rainfall of Very Wet Days for Turkey at Location (27.46,41.49)
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Sekil 14-6 - RCP8.5 kapsaminda 2080-2099 yillarinda Cerkezkoy icin Cok Yagish Giinlerde
Yagis Miktarlarinda Tahmin Edilen Degisimler (1986-2005'daki mevcut duruma kiyasla)

Ruzgar

iklim degisikligi kapsaminda gelecekteki riizgar kosullarinin, mevcut modellerden elde edilen
sonugclarin dogrulugu dasiktir. Halkah'dan Cerkezkéy'e kadar olan bolgenin 'disik’ firtina tehlikesi
riski?*® altinda oldugu tespit edilmistir. Ancak galismalar, Turkiye'deki rizgar hizlarindaki
degisikliklerin genel sirkllasyon dizenleri ve hava sicakliklarindaki degisikliklerle iliskili oldugunu
tespit etmistir?*°,

Deniz Seviyesi

Kiresel ortalama deniz seviyesinin énimuzdeki ylzyilda yukselecegi tahmin edilmektedir.
Hikimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) RCP8.5 icin 1986-2005%%° seviyelerine gore kiiresel
deniz seviyesi yukselme tahminleri Tablo 14-20'de sunulmaktadir. Sekil 14-7, en dusik ve en

248 Swiss Re (2020) CatNet — gevrimici dogal afet atlasi.

249 Dadaser-Celik F. ve Cengiz, E. (2013) 1975'ten 2006'ya Turkiye genelinde riizgar hizi e@ilimleri. Uluslararasi Klimatoloji
Dergisi. V34, Say! 6, sayfa 1913-1927.

250 Oppenheimer, M., B.C. Glavovic , J. Hinkel, R. van de Wal, A.K. Magnan, A. Abd-Elgawad, R. Cai, M. Cifuentes-Jara,
R.M. DeConto, T. Ghosh, J. Hay, F. Isla, B. Marzeion, B. Meyssignac, ve Z. Sebesvari (2019). Dusiik Rakimli Adalar,
Kiyilar ve Topluluklar icin Deniz Seviyesinin Yiikselmesi ve Etkileri. Degisen iklimde Okyanus ve Kriyosfer Hakkinda
IPCC Ozel Raporu [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, V. Masson-Delmotte, P. Zhai, M. Tignor, E. Poloczanska, K.
Mintenbeck, A. Alegria, M. Nicolai, A. Okem, J. Petzold, B. Rama, N.M. Weyer (eds.)]. Basinda.
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yuksek emisyon senaryolari (sirasiyla RCP2.6 ve RCP8.5) kapsaminda Turkiye kiyilari igin 2081 -
2100 yillarinda tahmini deniz seviyesi degisikliklerini gostermektedir.

14.4.32. Mevcut ulusal veri kaynaklari incelemeleri, modellenen iklim degisikligi senaryosuna bagli olarak,
dnuimiizdeki 100 yil iginde istanbul bolgesinde 45-75 cm arasinda tahmini deniz seviyesi artisinin
olacagini gostermektedir®>!. Gelecekteki deniz seviyelerine iliskin daha fazla mevcut durum
bilgisi Bélum 11: Yuzey Suyu Ortami - Bolum 11.4 kapsaminda sunulmusgtur.

Tablo 14-20 - Kuresel Deniz Seviyesinde Yikselme Tahminleri

Zaman Dilimi Kiuresel Ortalama Deniz Seviyesi | Kuresel Ortalama Deniz
Artisi (mm/yil) Seviyesi Artig Araligi (mm/yil)
' 2031-2050 0,20 0,15-0,26 |
| 2046-2065 0,32 0,23-0,40 |
' 2081-2100 0,71 0,51-0,92 |
2100 0,84 0,61-1,10 |

Proj d change in relative sea level, 2081-2100
Metres
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%51 [stanbul iklim Degisikligi Eylem Plani, Ozet Rapor 2018, istanbul Bliyiiksehir Belediyesi
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Sekil 14-7 - Goreceli Olarak Deniz Seviyesinde Ongériilen Degisim, 2081-2100%?
Dahili Etki Azaltma Onlemleri

Onem degerlendirmesi, iklim etkilerini hafifleten ingaat ve tasarim énlemlerini dikkate almaktadir.
Tasarim dnlemleri, Proje Ekibiyle ve mevcut proje bilgilerinden yararlanilarak belirlenmistir.
Gelecege yonelik tasarimlarda tedbirli bir yaklagim benimsenmesi uygundur. Boylece dnemli
varliklar, asiri tahminlere yakin iklimsel degisikliklerin olmasi halinde, tasarim édmdrleri boyunca
tatmin edici bir performans sergileyecektir. ingsaat asamasi igin bu énlemler Tablo 14-21'de
Ozetlenmis ve CSYP'ye dahil edilmigstir. Tablo 14-22, CSYP'ye dahil edilen isletme asamasi
Onlemlerini 6zetlemektedir. Proje bilgilerinin mevcut olmadigi durumlarda, bunun gibi bir proje igin
belirlenen en iyi uygulama énlemlerinin alinacagi varsayiimistir. Bunlar, Tablo 14-25'nin son
stitununda belirtilmigtir.

252Avrupa Cevre Ajansi (2019). Kiiresel ve Avrupa deniz seviyesinde yikselme Su adresten ulasilabilir:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/sea-level-rise-6/assessment (Erisim tarihi 13/07/20).
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Tablo 14-21 - ingaat Asamasi: Dahili Etki Azaltma Onlemleri

Proje Tasarim Onlemleri Dayanak
Unsuru
insaat insaat faaliyetleri sirasinda, hafriyat malzemesi taginirken tozun dagilmasini énlemek icin kamyonlarin (istii CSYP
Bilesenleri kapatilacaktir.
Kuvvetli riizgarlarin toz ve moloz dagiimasina neden olabilecedi tim yerlerde insaat duvarlari kurulacaktir.
Ruzgara ve erozyona maruz kalan asfaltsiz ylzeylere, gerektigi siklikta (ginde birkag kez), topragin yiksek
nem seviyesini saglamak icin sulama kamyonlari kullanarak puskurtme / sulama yapilarak, toz seviyesi en
aza indirilecektir.
insaat calismalari sirasinda toz kalkmasini engellemek icin arazi ve santiye ici yollar gerektiginde, yapilacak
calismalardan 6nce dizenli olarak sulanacaktir.
Malzemeler | Kuru dénemlerde sik sik puskirtme yapilarak (ginde yaklasik iki kez) yiginlarda depolanan malzemelerin CSYP
nem tutma oraninin yiksek olmasi saglanacaktir.
istasyon depolama iinitelerinde depolanacak malzemeler, ilgili mevzuata ve iceriklerine gére ayri alanlarda
depolanacaktir.
Tdm uzun vadeli Ust toprak malzemesi stoklari, aktif insaat sahasinin disinda ve drenaj hendeklerinden
uzakta konumlandirilacaktir.
Drenaj Nehir gecisleri, yataklar ve setler eski hallerine geri dondurtlecek, setler ve bitisik yliksek araziler son CSYP
degerlendirme igleminin hemen ardindan saglamlastirilacaktir. Akarsu gegcisleri, nehir kiyilarinin ve taskin
setlerinin saglamligini ve uzun vadeli performansini etkilemeyecek sekilde tasarlanacaktir.
Su seviyesinin ylksek oldugu donemlerde veya siddetli yagis durumlarinda akarsularin yakininda peyzaj
veya kazi calismalari yapiimamalidir.
Erozyonu 6nlemek icin daha yuksek alanlardan, stok sahalarinin etrafina dogru drenaj yapilacaktir. Gerektigi
sekilde akintinin toplanmasi icin stok sahalarinda asagi akis yonunde olmak tUzere sediman kontrolleri
kurulacaktir.
isgticii insaat isgilerinin igme suyu, 6zel sirketlerden satin alinacak siselenmis su ile saglanacaktir. insaat igin gerekli | CSYP
su miktari, kapasitenin karsilanmasini saglayacak sekilde hesaplanacaktir.
Tesis ve TUum araclarin motorlari calismadiklarinda kapatilacaktir. CSYP
Ekipman insaat araglarinin bakimlari diizenli olarak yapilacak ve araglarin gereksiz kullanimi énlenecektir.
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Proje Tasarim Onlemleri Dayanak
Unsuru

isyeri | Yiiklenici, santiyelerdeki tiim kir ve dokiintiilerin gecikmeden temizlenmesini saglayacaktir (insaat Denetim | CSYP
Hukumleri Gorevlisi tarafindan kontrol edilecektir).

Yuklenici, kendisi veya taseronlarin yetkisi altindaki araglarin neden oldugu kirlenme / dokulme durumlarinda,
tim kamuya agik yollari ve ylzeyleri derhal temizleyecektir.
Sahada depolanan malzemeler dizenli ve gtivenli bir sekilde saklanacaktir.

Dolgular ve Y Uklenici: CSYIP

Dikim = Erozyon riski olan yerlerde topragi saglamlastiracaktir. ve BYP

= Makinelerden zarar géren hendekleri eski haline getirecektir (egimde hasar, setlerin banket yapisi, vb.).

Kamusal alan icin dikim sartnameleri ve bakim kurallari, uzun sureli kuraklik ve su basmasi durumlarinin
zemin kosullari Gzerindeki etkisini azaltmak konusunda énemli olacaktir. Gelecekte yasanabilecek kurakliklar
da dahil olmak Gzere degisen hava kosullarina dayaniklilik gésterebilecek, érnegin toprak tipi, mikro iklim,
habitat tipi gibi yerel kosullara toleransh yerel olarak yaygin yerli tirlerin kullanimini tesvik edecek dikim
planlari uygulanacaktir.

Tablo 14-22 - igletme Asamasi: Dahili Etki Azaltma Onlemleri

Proje Tasarim Onlemleri Dayanak / iyi Uygulama
Unsuru

Tren Hatt | Tren hatlari, mevcut seviyelerden 6°C'ye kadar sicaklik artiglarina dayanacak sekilde | CSYP

Bilesenleri tasarlanacaktir (ortalama aylik sicaklik yaklasik 14°C, yaz sicakliklari yaklasik 23°C).

(ray, yan hat, Havai tren hatlari, ‘Altyapi1 TSI’ ile uyumlu olacak sekilde kuvvetli rizgar olaylarina Teknik

citler ve havai | dayanikli tasarlanacaktir. : :

hatlar dahil) Ray devreleri (sinyalizasyon igin) kurulacaklari alanlarin iklim kosullarinda ve -40°C ile Sartnanfe.(smyallz.asy(.)n Ve
70°C arasinda degisen sicakliklarda sorunsuz ve giivenli bir sekilde calisacaktir. telekomunikasyon igleri ve
Kesintisiz gii¢ kaynagdi 0-40 °C sicaklik araliginda calisacaktir. sinyalizasyon sistemleri icin)
Teknik binalarda, sicaklik farkliliklarindan veya ¢ok soguk/sicak havalardan
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Proje Tasarim Onlemleri Dayanak / iyi Uygulama
Unsuru

kaynaklanan yogusmanin etkisini ortadan kaldiracak klima sistemleri olacaktir.
Demiryolu hattinin kullanacagi eneriji hatti ile birlikte paratoner hatti kurulacaktir.
Kirma tag malzeme tabakasi i¢in kullanilan alt balast, balasttan gelen yuklere karsi
koyabilecek ve bu yukleri alt tabana iletebilecektir.

Alt balast malzemesi:

= Alt tabanin doygun hale gelmesini ve ylk altinda zayiflamasini dnlemek igin suyun
onemli bir b6limUnU hattan yan kanallara aktaracak kadar gecirgen olacaktir; ve

= Donmaya ve ¢ozilmeye karsi koyacak kadar kalin olacaktir.

Citler, beton temellere monte edilen galvanizli gelik tel ve galvanizli celik ¢it
direklerinden olusacaktir. CSYP'de, asiri hava olaylarini takiben ¢itin durumunu
izleyerek yagis ve rizgara maruz kalma yoluyla ¢itlerin bozulmadan korunmasi
gerekmektedir.

Yapilar Kaucuk veya PVC su tutucu bantlar, 0°C ila 50°C sicaklik araliginda depolama, koruma | CSYP

(koprtler, tGst | ve kurulum islemleri icin uyumlu olacaktir.

gegitler, Basing hicreleri, sicaklik etkilerini ortadan kaldirmak igin korozyona dayanikli Teknik Ozellikler (genel
tineller, alt paslanmaz celikten yapilacaktir. altyapi gereksinimleri icin)
gegcitler ve Catlak olcerler®®®, sicaklik degisimlerinden etkilenmeyen, korozyona dayanikli

viyadukler malzemeden yapilacaktir.

dahil); Delme tinellerin ve capraz gegislerin tasariminda dikkate alinacak kalici ve gegici

yukler, sicaklik ve buzulmeyi de icerecektir.

253Eklemler arasindaki hareketleri 6lgmek icin.
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Proje Tasarim Onlemleri Dayanak / iyi Uygulama
Unsuru

Malzemeler, mevcut seviyelerden 6°C'ye kadar olan sicaklik artiglarina dayanacak
sekilde segcilecektir (ortalama aylik sicaklik yaklasik 14°C, yaz sicakliklari yaklasik
23°C).

Sel veya siddetli yagis olaylarina karsi dayanikhligi agisindan tasarim temeli ve zemin
hareketleri dikkate alinacaktir.

Yapilar, rizgar yuka dahil edilen tasarim émri ve malzemeleri dikkate alinarak
tasarlanacaktir.

Mevcut Malzemeler, mevcut seviyelerden 6°C'ye kadar olan sicaklik artislarina dayanacak CSYP
Altyapi sekilde secilecektir (ortalama aylik sicaklik yaklasik 14°C, yaz sicakliklari yaklasik
23°C). Teknik Ozellikler (genel

Kullanilacak temel yapi malzemesi Beton Traverstir (B70 Betonarme). Bu malzeme,
gerekli 6nlemler alindiginda nem ve yangina dayaniklidir.

Malzemeler belirlenirken 6°C'ye kadar olan sicaklik artislarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir.

altyapi gereksinimleri icin)

Drenaj Drenaj hendekleri, herhangi bir dokim hatasi ve hava kabarcidi olmaksizin, ¢catlak CSYP
veya baska bir kusur géstermeyecek sekilde en iyi kalitede, saglam ve homojen
durumda olacaktir.

Drenaj altyapisi iklim degisikligini de g6z 6éntinde bulunduracaktir.
Drenaj tasarimi, drenaj temizleme ihtiyacini, ttkanma olasiligini ve bunun sonucunda

ray calismasi alt tabakasinda su basmasi riskini en aza indirecektir. Drenaj, Devlet
Meteoroloji Servisi tarafindan yayinlanan 50 yillik acik hendek ve 100 yillik yagis
yogunluklarina dayali menfezlerle saglanacaktir.

Depolarin ve kenarlarin tim alanlarinin drenaji, destekleyici yol yapisinda bozulma, su
basmasi ve bunun sonucunda zayiflama risklerini 6nleyecek sekilde tasarlanacaktir.
Erisim yollari, uygulanabilir oldugu durumlarda ylzeydeki akarsulardan en az 60 m
uzaklikta yer alacaktir.

Teknik Ozellikler (genel
altyapi gereksinimleri icin)
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Proje Tasarim Onlemleri Dayanak / iyi Uygulama
Unsuru

Drenaj altyapisi, herhangi bir bozulmayi tespit edebilmek icin diizenli olarak
denetlenecek ve agiri hava olaylarini ve/veya kalici yuksek sicakliklari takiben ek
denetimler yapilacaktir.

Boru malzemeleri sicaklik degisikliklerine ve iklim kosullarina dayanikli olacaktir.

Bakim ve Yangin riski: Acil Durum Mudahale
Guvenlik Cercevesi

Uygulamalari = [stasyonlarda ve demiryolu aracglarinda meydana gelebilecek yanginlara kargi sesli

ve gorsel uyari sistemleri kurulacaktir.
= Yangin sondidrme ekipmanlarinin dizenli bakim ve kontrolleri yapilacaktir.
= Ekipmanin dogru kullanimi konusunda gerekli editimler verilecektir.

Proje kapsaminda, orman yanginlarinin énlenmesi ve micadeleyle ilgili hikimler kabul
edilecektir.

Tren hatlari diizenli olarak denetlenecek ve bakimlari yapilacaktir. Raylarin bikilmesi
durumunda acil midahale prosedurleri uygulanacaktir.

Havai hatlarda elektrik kesintisi olmasi durumunda yedek gti¢ kaynaklari gibi acil
mudahale dnlemlerinin uygulanabilir olmasi saglanacaktir.
Yapilar diizenli olarak denetlenecek ve bakimlari yapilacaktir.

POTANSIYEL ETKILER

Tablo 14-23, Tablo 14-21'de tanimlanan 6nlemleri dikkate alarak, ingsaat asamasi sirasinda iklim etkilenebilirligiyle ilgili potansiyel etkilerin
(Ek S'da belirtilmistir) degerlendirmesini gostermektedir.

Tablo 14-23 - ingaat Asamasi: iklim Direnci Etkilerinin Degerlendirilmesi

Proje Unsuru iklim Degiskeni Potansiyel Etki Etkinin Etkinin Sonuglari Etkinin Onemi
Olasilig
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Proje Unsuru iklim Degiskeni | Potansiyel Etki Etkinin Etkinin Sonuglan Etkinin Onemi
Olasilig
insaat Bilesenleri | Asiri Sicakhk | Zemin ve erisim yolu ytzeylerinin | Orta | Dusuk Derecede | Onemsiz
kurumasi ve catlamasi, araclarin Olumsuz

hareketini yavaslatir ve onarim
calismalari yapilmasini
gerektirerek, insaatta gecikmelere

neden olur.
Malzemeler Ortalama Sicaklik | Malzemeler i¢in daha kisa kuruma | Yiksek Dusuk Derecede Onemli
sureleri. Olumsuz
Asiri Sicaklik
Asiri Sicaklik Malzemelerin deformasyonu ve Dusuk Orta Derecede Onemsiz
erimesi. Olumsuz
Tesis ve Ekipman | Ortalama Sicaklik = Gecikmeye neden olacak sekilde | Dusuk Dusik Derecede Onemsiz
makinenin asiri Isinmasi. Olumsuz
Asiri Sicakhk
isglici Ortalama Sicaklik | Sicak carpmasi ve glines _ Dusuk Orta Derecede Onemsiz
radyasyonundan kaynaklanan ls Olumsuz
Asiri Sicakhk Saghgi ve Guvenligi riskleri.
isglicti Hikimleri | Asiri Sicaklik Kullanicilar igin risk olusturan, Orta Orta Derecede Onemli
asiri isinmadan etkilenebilir Olumsuz
binalar.

Tablo 14-24, Tablo 14-22'de tanimlanan tasarim onlemlerini dikkate alarak, isletme asamasinda iklim etkilenebilirligiyle ilgili potansiyel
etkilerin (Ek S'da belirtiimistir) degerlendirmesini gdstermektedir.
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Tablo 14 -24 - igletme Asamasi: iklim Direnci Etkilerinin Degerlendirilmesi

Proje Ogesi | iklim Degiskeni Potansiyel Etki Etkinin Olasihgi Etkinin Sonuglar | Etkinin Onemi
| Tren Hatt | Kuraklik Uzun suren kuraklik, hafriyat ve topraklarin kurumasina ve ¢atlamasina, onarim maliyetlerinin artmasina ve | Dusuk Orta Derecede | Onemsiz
Bilesenleri seyahatlerin yavaslamasina neden olabilir. Olumsuz
(ri?é’r)\llin T Tren raylarindaki tozun artmasi, géris mesafesinin azalmasina neden olur. Orta DuslUk Derecede Onemsiz
citler Olumsuz
havai hatlar -
dahil) Ortalama Sicaklikta Artig Malzemelerin ve sinyaller gibi altyapilarin daha hizli bozulmasina neden olur. Dusuk DuslUk Derecede Onemsiz
Olumsuz
Raylarin deformasyonu, onarim maliyetlerinde artisa ve seyahatlerin yavaslamasina yol acar. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Asiri Sicaklik (sicak hava Asiri sicaklik altinda raylar bukulir veya deforme olur. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
dalgasi) Olumsuz
Malzemelerin ve sinyaller gibi altyapilarin daha hizli bozulmasina neden olur. Dusuk Duslik Derecede Onemsiz
Olumsuz
Ray yanginlari meydana gelebilir. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Rizgéar (ruzgar olaylarinda Havai hatlarin dengesizligi. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
artig) Olumsuz
Havai hatlarda gu¢ kaybi. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Deniz Seviyesi Tren raylarini su basmasi, hizmetin aksamasina neden olur. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Yapllar Ortalama Yagista Dugls Alt tabakanin kurumasi ve gatlamasi, temellerin zarar gérmesine ve yapinin dengesizlesmesine neden olur. | Dusuk Orta Derecede Onemsiz
(kOpraler, Ust Olumsuz
?u?ngétlllirr’ alt Kuraklik Alt tabakanin kurumasi ve ¢atlamasi, temellerin zarar gérmesine ve yapinin dengesizlesmesine neden olur. | Disuk Orta Derecede Onemsiz
o Olumsuz
gegcitler ve -
viyadukler Ortalama Sicaklikta Artis Malzemelerde genisleme artigi yapisal hasara yol acar. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
dahil); Olumsuz
Toprak basincinda artis. Dasuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Asiri Sicaklik Malzemelerde genisleme artigi yapisal hasara yol acar. Dasuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Toprak basincinda artis. Dasuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Malzemelerin erimesi / deformasyonu. Dusuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Ruzgar Ruzgar yukundeki artig, dengesizlige veya kullanicilar igin glvenlik risklerine yol acgar. Dasuk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Ruzgardan dolayl malzeme ve yuzeylere yagmur sizmasi bakim maliyetlerini arttirir ve islerde aksamaya Dusuk DuslUk Derecede Onemsiz
yol acar. Olumsuz
Deniz Seviyesi Alt gegitlerde ve tlnellerde su baskini. Dastk Orta Derecede Onemsiz

Olumsuz
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Proje Ogesi | iklim Degiskeni Potansiyel Etki Etkinin Olasihgi Etkinin Sonuglar | Etkinin Onemi
| Yapilarin aginmasi, malzemelerin zayiflamasi ve aginmasi. Dastk Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
| Drenaj Kuraklik Drenaj kanallarini tikayan ve temizlenmesi gereken toz ve molozlar. Az DuslUk Derecede Onemsiz
Olumsuz
Ruzgar Drenaj kanallarini tikayan ve temizlenmesi gereken, riizgarla tagsinan toz ve molozlar. Az DuslUk Derecede Onemsiz
Olumsuz
Deniz Seviyesi Drenaj altyapisinin, ylizey suyu tasmasina neden olacak sekilde bozulmasi. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
| Dolgular ve Ortalama Yagista DUsUs Topragin kurumasi, nem eksikligi nedeniyle bitki értiistinin dlmesi, artan bakim gereksinimleri. Az Duslk Derecede Onemsiz
Dikim Olumsuz
Kuraklik Topragin cekmesi ve gatlamasi. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Ortalama Sicaklikta Artig Toprakta kuruma nedeniyle bitki ortistinin élmesi. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Asiri Sicaklik Toprakta kuruma nedeniyle bitki ortisinin dlmesi. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Deniz Seviyesi Dengesizlesmeye yol agan su basmasi ve erozyon. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
Su basmasi nedeniyle bitkilerin 6limda. Az Orta Derecede Onemsiz
Olumsuz
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AZALTMA VE iYILESTIRME ONLEMLERI

14.4.36.  Yukaridaki Tablo 14-23 ve Tablo 14-24'de tanimlanan dnemli etkileri meydana getiren potansiyel
etkilerin degerlendiriimesi amaciyla ek etki azaltma ve iyilegtirme onlemleri asagidaki Tablo 14-
25'de verilmistir.

Tablo 14-25 - Azaltma ve lyilestirme Onlemleri

Asama | Proje iklim Potansiyel Etki Etki Azaltma / iyilestirme Onlemleri
Unsuru Degiskeni
| | Malzemeler | Ortalama | Malzemeler icgin | Hizli kuruma 6zelligine sahip olmayan |
sicaklik daha kisa kuruma yap! malzemelerinin se¢imi (6rnegin
sureleri. ¢imento yerine CEM 3 ¢imento

kullanilmasi, %100 ¢imento olan ve
daha hizl kuruyan CEM 1 ¢imentoya
g6re kurulum hizini dtsardr).

AsIr Malzemelerin insaat siirecinde, asiri sicakliklarda
T Szl deformasyonu ve oldugu gibi, sicaklik ve malzeme
g ermesi. kullaniminin planlanmasi ve dikkate
— alinmasi ve daha soguk dénemlerde
daha kisa kuruma surelerinden ¢abuk
etkilenen malzemeler kullaniimasi.
isglici Asiri Kullanicilar icin risk | Binalarin asir sicakliklara dayanikh
Hukumleri sicaklik olusturan, asiri sogutma ve havalandirma sistemleriyle
Isinmadan donatildigindan emin olunmasi.

etkilenebilir binalar.

ARTIK ETKILER

14.4.37. Tablo 14-25'de tanimlanan iklim direnci etki azaltma ve iyilestirme 6nlemlerinin ve Tablo 14-21 ve
Tablo 14-22'de ana hatlari verilen yerlesik azaltma 6nlemlerinin yerine getiriimesi halinde bunlar,
iklim direnci agisindan Onemsiz etkiler olarak degerlendirilecektir.
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OZET

Tablo 14-26 — Taahhiit Edilen Geligtirmelerin Ozeti (iklim Degisikligi)

Konu Mevcut Durum Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki Etki Artik
Ozeti (azaltma | Azaltma Etkileri
olmadan) | Onlemleri | (azaltmadan
sonra)
SGE (Sera | ingaat faaliyeti insaat  Proje insaati nedeniyle SGE ortaya ¢cikmasi Orta Azaltma Orta
Gazi olmayacag! igin beklenmektedir. Derecede  boluminde Derecede
Emisyonlar) SGE Olumsuz | belirtildigi | Olumsuz
olugsmayacaktir. (Onemli)  gibi. (Onemli)
Mevcut isletme = Yapisal degisim (karayolundan demiryoluna) Orta Azaltma Orta
emisyonlar, nedeniyle SGE degisiklikleri meydana gelmesi Derecede | béluminde | Derecede
mevcut beklenmektedir. Yararli belirtildigi | Yararl
demiryolu ve son (Onemli) | gibi. (Onemli)
kullanici trafiginin
isletme
faaliyetlerinden
kaynaklanacaktir.
iklim Direnci | = Ortalama insaat | Zemin ve erisim yolu yiizeylerinin kurumasi ve Onemsiz | Dahili etki | Onemli
sicaklikta catlamasi araclarin hareketini yavaslatir ve onarim Derecede | azaltma Derecede
artis. calismalari yapilmasini gerektirerek, insaatta Olumsuz | 6nlemleri Olumsuz
= Asir gecikmelere neden olur. (Tablo 14- | (tUm
sicakliklarda 21). potansiyel
artis. . Malzemeler icin daha kisa kuruma sureleri. Onemli Ek etki etkiler)
: Y|II||k yagista Derecede | azaltma
azama. Olumsuz
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Konu Mevcut Durum Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki Etki Artik
Ozeti (azaltma | Azaltma Etkileri
olmadan) | Onlemleri | (azaltmadan
sonra)
" Aginyagis Malzemelerin deformasyonu ve erimesi. Onemsiz Gnlemleri
olaylarinda Derecede (Tablo 14-
¢ok az 25).
degisiklik. Olumsuz
: E;fr?(?; art Gecikmeye neden olacak sekilde makinenin agiri Onemsiz
. us - Isinmasi. Derecede
= Deniz seviyesil olumsuz
ylUkselmesi.
Sicak ¢arpmasi ve gines radyasyonundan Onemsiz
kaynaklanan Is Saglig: ve Giivenligi riskleri. Derecede
Olumsuz
Kullanicilar i¢in risk olusturan, asiri iIsinmadan Onemli
etkilenebilir binalar. Derecede
Olumsuz
isletme | Kuraklik: Uzun siiren kuraklik, hafriyat ve topraklarin | Onemsiz | Dahili etki | Onemli
kurumasina ve c¢atlamasina, onarim maliyetlerinin Derecede | azaltma Derecede
artmasina ve seyahatlerin yavaslamasina neden Olumsuz | 6nlemleri Olumsuz
olabilir. (Tablo 14- | (tum
22). potansiyel
Kuraklik: Tren raylarindaki tozun artmasi, gorus Onemsiz Ek etki etkiler)
mesafesinin azalmasina neden olur. Derecede
Olumsuz ‘T’.‘Za'tma .
onlemleri
Ortalama sicaklikta artis: Malzemelerin ve isaretler Onemsiz (zglblo 14-
gibi altyapilarin daha hizli bozulmasina neden olur. Derecede '
Olumsuz
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Konu Mevcut Durum Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki Etki Artik
Ozeti (azaltma | Azaltma Etkileri
olmadan) | Onlemleri | (azaltmadan
sonra)
Ortalama sicaklikta artig: Raylarin deformasyonu, Onemsiz
onarim maliyetlerinde artisa ve seyahatlerin Derecede
yavaslamasina yol agar. Olumsuz
Asiri Sicaklik (sicak hava dalgasi): Asiri sicaklik Onemli
altinda raylar bukulur veya deforme olur. Derecede
Olumsuz
Asiri Sicaklik (sicak hava dalgasi): Malzemelerin ve | Onemsiz
isaretler gibi altyapilarin daha hizli bozulmasina Derecede
neden olur. Olumsuz
Asiri Sicaklik (sicak hava dalgasi): Raylarda yangin = Onemsiz
meydana gelebilir. Derecede
Olumsuz
Ruzgar: Havai hatlarin dengesizligi. Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Ruzgar: Havai hatlarda gug kaybi. Onemli
Derecede
Olumsuz
Deniz Seviyesi: Tren raylarini su basmasi, hizmetin | Onemsiz
aksamasina neden olur. Derecede
Olumsuz
Ortalama Yagista Dugis Alt tabakanin kurumasi ve | Onemli
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Konu Mevcut Durum Asama | Potansiyel Etki(ler) Etki Etki Artik
Ozeti (azaltma | Azaltma Etkileri
olmadan) | Onlemleri | (azaltmadan
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catlamasi, temellerin zarar gérmesine ve yapinin Derecede
dengesizlesmesine neden olur. Olumsuz
Kuraklik: Alt tabakanin kurumasi ve ¢atlamasindan Onemli
dolayi temellerin zarar gérmesi ve yapinin Derecede
dengesizlesmesi. Olumsuz
Ortalama Sicaklik: Malzemelerde genisleme artisi Onemsiz
yapisal hasara yol agar. Derecede
Olumsuz
Ortalama Sicaklk: Toprak basincinda artis. Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Asir Sicaklk: Malzemelerde genisleme artisi Onemli
yapisal hasara yol acar. Derecede
Olumsuz
Asir Sicaklk: Toprak basincinda artis. Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Asiri Sicaklik: Malzemelerin erimesi / deformasyonu. | Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Ruzgar: Ruzgar yukundeki artis, dengesizlige veya Onemsiz
kullanicilar igin glvenlik risklerine yol agar. Derecede
Olumsuz
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Ruzgar: Rizgardan dolayl malzeme ve ylzeylere Onemsiz
yagmur sizmasi bakim maliyetlerini arttirir ve iglerde | Derecede
aksamaya yol acar. Olumsuz
Deniz Seviyesi: Alt gecitlerde ve tiinellerde su Onemsiz
baskini. Derecede
Olumsuz
Deniz Seviyesi: Yapilarin asinmasi, malzemelerin Onemsiz
zayiflamasi ve aginmasi. Derecede
Olumsuz
Ortalama Yagis: Toprakta kuruma ve malzemelerin = Onemsiz
catlamasi. Derecede
Olumsuz
Kuraklik: Toprakta kuruma ve malzemelerin Onemsiz
catlamasi. Derecede
Olumsuz
Drenaj kanallarini tikayan ve temizlenmesi gereken Onemsiz
toz ve molozlar. Derecede
Olumsuz
Drenaj kanallarini tikayan ve temizlenmesi gereken | Onemsiz
toz ve molozlar. Derecede
Olumsuz
Drenaj kanallarini tikayan ve temizlenmesi gereken, | Onemsiz
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rizgarla taginan toz ve molozlar. Derecede
Olumsuz
Drenaj altyapisinin, ylzey suyu tagsmasina neden Onemsiz
olacak sekilde bozulmasi. Derecede
Olumsuz
Topragdin kurumasi, nem eksikligi nedeniyle bitki Onemsiz
ortistnin dlmesi, artan bakim gereksinimleri. Derecede
Olumsuz
Topragin cekmesi ve gatlamasi. Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Ortalama Sicaklik: Toprakta kuruma nedeniyle bitki Onemsiz
ortisunun dlmesi. Derecede
Olumsuz
Asiri Sicaklk: Toprakta kuruma nedeniyle bitki Onemsiz
ortisunun dlmesi. Derecede
Olumsuz
Dengesizlesmeye yol agan su basmasi ve erozyon. | Onemsiz
Derecede
Olumsuz
Su basmasi nedeniyle bitkilerin 6lGmu. Onemsiz
Derecede
Olumsuz
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