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1. Malzeme

1.1. Dolgu

Bu bdlim ugus pistleri, taksirutlari, apron ve park yerleri, yollar, otopark sahalari ile drenaj ve bu
gibi hava meydanin diger tim Uniteleri olarak kullanilacak sahalara ait projelerle veya idarenin
tespit edecegi kot, ebat, meyil ve tipik kesitlere uygun olarak yapilacak kazi, dolgu ve tesviye igleri
ile bu esnada kullanilacak sahalara ait projelere veya idarenin tespit edecegi kot, ebat, meyil ve
tipik kesitlere uygun olarak yapilacak kazi, dolgu ve tesviye igleri ile bu eshada kullanilacak
malzemenin fiziksel Ozelliklerine ve ayrica bu islere ait insaat usulleri, 6lgli usulleri ve 6deme
esaslarina dairdir. PAT sahasi disinda kalan alanlarda yapilacak olan yollar i¢in Etit Proje Daire
Baskanhgi tarafindan hazirlanmis olan yol projesindeki tip kesitlerin imalatlari, TC Karayolu Teknik
Sartnamesi en son baskisi esaslari dahilinde yapilacaktir.

1.1.2 Toprak Kazisi

Kazilmasi i¢in patlayici madde kullanilmadan insan gucl veya is makineleri ile gevsetilip
kazilabilen her tirli toprak, granile karakterli malzemeler, kum, kil ile gakilli toprak, ayrismis
bozusmus kaya, yumusak kuskulik ve hacmi 0.400m*den klglk her cins moloz taglar ve kaya
parcalari ile balcik ve batakliklar bu kazi igerisinde yer alir. Gerektiginde (Balgik, Bataklik vb.
kaziya 6zel fiyatlar belirlenebilecektir.)

1.1.3 Kaya Kazisi

Kazilmasi igin patlayici madde kullanilarak atilmayi gerektiren tabaka veya kitle halindeki her cins
zeminler veya bazi 6zel is ve insaat makineleri ile kazilabilen her tir sert ve yumusak kaya ve sert
kaskuluk zeminler kaya kazisi olarak siniflandirilacaktir. Ayrica 1.1.2. maddesi digindaki her cins
zemin ile bu cins kazilar esnasinda c¢ikan 0.400m*den blyuk tas parcalari kaya olarak
deg@erlendirilecektir.

1.1.4 Laboratuar Kontrol Deneyleri

1.1.4.1 Laboratuar

Toprak isleri sartnamesinde belirtilen malzeme ve ingaat islerinin deneysel kontrolleri i¢in gerekli
bina, su, aydinlatma, i1sI ve deneyler icin yapilacak gerekli elektrik enerjisi ile standart metotlarina
gore yapilacak deneylere uygun alet, edavat, techizat ve her turli yardimci malzeme ile personel,
yiklenici tarafindan temin ve tesis edilerek, idarenin emrine tahsis edilecek ve laboratuar faaliyete
gegcmeden ingaata baslaniimayacaktir.

1.1.4.2 Kontrol Deneyleri

Toprak isleri sartnamesinde belirtilen islerin deneysel kontrolleri asagida belirtilen standart deney
metotlarina gore yapilacaktir.

13



Toprak numunelerinin deneye hazirlanmasi metodu TS 1900-1-2, AASHTO T 146

Topragin Atterberg limitlerinin tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 89, 90, 91, 92

Topragin modifiye Proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS 1900-1,
AASHTO T 180

Topragin 6zgul agirlik tayini metodu TS 1900-1, AASHTO T 100

Topragin No:200 elegin altina gegen miktar tayini icin deney metodu TS 1900-1, ASTM D 140

Toprak ve granile malzemenin kum esdeger tayin metodu TS EN 933-8, AASHTO T 176

Kum Koni metodu ile arazi kesafet tayini TS 1900-1, ASTM D 1556

Arazi Kaliforniya Tagima Orani CBR tayini deney metodu TS 5744, HATIR D-145, ASTM D

4429

Westergard Modulu (k) degeri tayini icin cabuklastirimis deney metodu (Corps of Eng. EM 1110-
45), HATIR D-147, TS 5744, AASHTO T 222

Topragin standart Proktora gére maksimum kesafet ve optimum rutubet tayini metodu TS 1900-1,
AASHTO T 99

Laboratuar CBR deney metodu TS 1900-2, AASHTO T 193

Nukleer 6l¢gim metodu ile arazide birim agirlik tayini AASHTO T 238, 239

Kasnak metodu ile arazi kesafet tayinin TS 1900-1, AASHTO T 181

Toprak isleri ingaatinin deneysel kontrolleri igin gerekli olan numune alma, ambalaj, sevk ve
deneyler ile v.s. gibi her turli islem ve calismalarin masrafi yUkleniciye ait olacaktir. Ayrica
yuklenici arazi kontrol deneyleri ve kullanilacak malzemelerle ile ilgili testler igin idarenin talebi
Uzerine her tlrll kolaylik ve yardimi saglayacak, bunlar icin yuUkleniciye ayrica higbir bedel
6denmeyecektir.

1.1.4.3 Dolguda Kullanilacak Toprak Karakterli Malzemelerin Fiziksel Ozellikleri:

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme, ister meydan hudutlari icerisinde kazi veya ariyet
alanlarindan, ister meydan hudutlari disindaki ariyet alanlarindan saglansin dolgu yapiminda
kullanilacak malzeme igerisinde;

1.

NoOkwdD

8.

Bitkisel toprak,

Agag, ¢ali, kdk vb. organik maddeler, (organik madde miktari, <%2)

Kémur, kdmdar tozu dahil icten yanmasi s6z konusu olan malzemeler,

Bataklik veya suya doygun hale gelmis killi ve marnl zeminler,

Enkaz vb. gevre atiklari,

insan ve cevre sagligina zarar verecek oranda toksit madde iceren enduistriyel atiklar,

karli, buzlu ve donmus topraklar, suyla kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak
malzeme,

Agirhikga %20°den fazla jips ve kaya tuzu gibi ¢dzinebilecek madde iceren topraklar
bulunmayacaktir.

ileri dereceden serpantinlesmis, ayristiginda kil davranisi gésteren kayaglar olmayacak ve ayrica
dolgu yapiminda kullanilacak toprak, Tablo 1.1'deki o6zellikleri de saglayacaktir. Laboratuar
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raporuyla uygunlugu belgelenecek olan dolgu malzemesinin kullanilmasi igin idarenin onayi
alinacaktir.

Tablo 1.1. Toprak Dolgu Malzemeleri Ozellikleri

Deney Sartname Limiti Deney Standardi
Likit Limit (LL) % <60 TS 1900-1, AASHTO T-89, T-90
Plastisite indeksi (P1) % <35 TS 1900-1, AASHTO T-91

Maks. kuru birim agirlik

3
(standart proktor) 21.450 t/m TS 1900-1, AASTHO T-99

Tablo 1.2. Dona Hassas Olmayan Taban Malzemeleri 6zellikleri

Deney Sartname Limiti Deney Standardi
No0:200 (0.075 mm) elekten gegen % <12 TS 1900-1 , AASHTO T-11
Likit Limit (LL) % <25 TS 1900-1 , AASHTO T-89, T-90
Plastisite indeksi (P1) % <6 TS 1900-1 , AASHTO T-91
Kaba Agregada Su Absorbsiyonu % <3 TS EN 1097-6 , ASTM C -127

Don etkisi olan boélgelerde tUstyapi tabani, projesinde belirtilen derinlige kadar Tablo 1.2’de
Ozellikleri verilen malzeme ile bu kisimda belirtilen yapim sartlarina uygun olarak insa edilecektir.

Dolgularin Ustyapi tabanini olusturan kisminda, Esnek Ustyapilar icin yas CBR<8 olan malzeme
kullaniilmayacak ve Tablo 1.3 'de belirtilen 6zellikteki koruyucu tabaka se¢gme malzemesi kalinligi
Ustyapi projelendirme raporunda verilecektir.

Tablo 1.3. Koruyucu Tabaka Segme Malzeme Ozellikleri

Deney Sartname Limiti Deney Standardi
No0:200 (0.075 mm) elekten gegen % <50 TS 1900-1, AASHTO T-11
Likit Limit (LL) % <40 TS 1900-1, AASHTO T-89
Plastisite indeksi (P1) % <15 TS 1900-1, AASHTO T-91
Yas (CBR) Esnek Ustyapilar % >10 TS 1900-2, AASHTO T-193

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile 0,075 mm’den gegen malzeme orani <20 ise LL ve PI
sartname limitleri degerlendiriimeyecektir.

CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile PI<10 ise 0,075 mm’den ge¢en malzeme orani
sartname limitleri dederlendiriimeyecektir.

Tablo 1.1 de belirtilen 6zelliklerin timUnd saglamayan, laboratuar yag CBR degeri 3 ve alti CBR <
3 ve laboratuar yas CBR degeri sonucunda %3 ve daha ylksek sisme veren malzemeler zayif
zemin olarak nitelendirilecek ve Tablo 1.1 ve 1.2 de dzellikleri verilen malzemelerden projesine
uygun olani ile sartlarin saglanmasi kosuluyla dolgu yapilacaktir.

Dolgu yapimina uygun olmayan malzemeler, gerektiginde mekanik veya kimyasal stabilizasyon
islemleri ile 6zellikleri iyilestirilerek ve/veya 6zel yapim teknikleri uygulanarak DLH Arastirma Daire
Baskanliginin laboratuarinda belirlenen stabilizasyon raporuna gore belirlenen degerlerle ve
idarenin onayi alinarak kontrollii olarak kullanilabilecektir.

15



Su ve basing altinda dagilan ayrisma egimli kayaclar (marn, kiltasi, seyl, vb) mekanik olarak

ayristinldiginda dolgu malzemesi 6zelliklerine uygun ise ylksekligi 5’m ye kadar olan dolgularda

kullanilacaktir. Bu tir malzemelerin Ustyapi tabaninda kullanilip kullanilmamasina laboratuar
incelemesi yapildiktan sonra Idarenin onayi ile karar verilecektir

Yas CBR deneyi sonucunda % 3’ ve daha ylUksek oranda ‘sisme’ veren malzemelerin dolguda ve
Ustyapi tabaninda kullanilmasi gerekiyor ise kullanim sartlari; dolgu yuksekligi, Gzerine gelecek

tabakalarin kalinligi, yapim teknigi vb konular incelenerek, bu durum arastirma raporu
duzenlenerek belirtilecek ve Idarenin onayi alinarak yapilacaktir.

Not:1

Tablo 1.4. Sisen topraklar i¢in iyilestirme tavsiyeleri ( FAA AC 150/5320-60)

Sisme
potansiyeli
(Tecriibeye
dayanarak)

Olgiilen sisme
miktari
(ASTM D1883) %

Nem
degisimi
Potansiyeli ("

lyilestirme metodu

Diasuk

3-5

Disuk

Topragdin % 90 kesafet (yogunluk )
elde edilinceye kadar sikistiriimasi
(Nem oraninin optimum nemden
+%2 ile +%3 fazla olmasi
saglanacaktir) ?

Yuksek

Topragin en az 15 cm derinligine
kadar stabilize (takviye) edilmesi

Orta

Disuk

Topragin en az 30 cm deriligine
kadar stabilize (takviye) edilmesi

Yuksek

Topragin en az 30 cm deriligine
kadar stabilize (takviye) edilmesi

Yuksek

10 Gzeri

Diasuk

Topragin en az 30 cm deriligine
kadar stabilize (takviye) edilmesi

Yuksek

Topraklar igin (6rnegin sadece kil)
toprak 90 cm ‘ye kadar stabilize
(takviye) edilerek ya da sisen
toprak kaplamanin en az 90cm
altinda olacak sekilde gémilecek
yada sisen toprak sismeyen
malzeme ile degistirilecektir
Karisgik olan topraklar igin
iyilestirme 130 cm 'ye cikariimalidir

Notlar:

(' Nem degisimi potansiyeli gbzlemsel ve ¢evrede bulunan suyun dikkate alinmasi yeralti
su seviyesinin degisiminin gézlemlenmesi ve diger nem kaynaklarinin
dikkate alinmasiyla ve sisen toprak tabakasinin kalinligi dikkate alinarak bulunur.

@ Sisme eger sikistirma ydntemiyle iyilestiriliyorsa zemin dayanimi topragin yiiksek

nemli ve dusik kesafetli oldugu durumda alinacaktir.

Not:2

Donma Bakimindan Siipheli Zeminler: 5
(Yol Yapim Teknigi Bolim-1,Toprak Isleri. Burhan CAGLARER)

Buz kristalleri yalnizca ince daneli zeminler icinde olusup buyuyebilirler. Cok iyi derecede Uniform
gradasyondaki daneler 0.01mm den kiglk olmadikga buz kristalleri olugsmaz.Orta 6lgtide Gniform

olan zeminler en az %10’u 0.02mm den klglk dane igermelidir.

Karisik dane boyutlu zeminlerde (A. Casagrande)’nin verdigi bir kural olarak diyebiliriz ki: O buz
kristallerinin olusmasi igin 0.02mm den klguik boyutlu daneler tim agreganin, tim zeminin en az
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0.03'U degerinde olmalidir. 0.02mm den kugik boyutta daneleri %1 den az olan zeminlerde
herhangi bir donma kosullarinda buz kristalleri Y.A.S. (Yer alti Suyu) diizeyi donma diizeyine dek
yukselmiste olsa, olusmaz.

Buz kristallerinin gelisme ve blyume olanadi zemin daneleri kigUk olduk¢a artarken donma
bélgesine su gelis hizi azalir. Burada birbiri ile gelisen iki etken vardir. Dane kigikligi donma
olasiligini artirir. Fakat bir yandan da permeabilite’ yi diglrerek su gelisini geciktirmek ile donma
olasiigini geciktirir. Bu nedenle en koéti donma ortami her iki yondeki o&zellikleri toplayan
zeminlerde bulunur.

1.1.4.4 Graniler Karakterli Secilmis Ariyet imla (dolgu) Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri
(G.A.L)

ister meydan hudutlari dahilinden ister meydan hudutlari haricinden temin edilmis olsun,
projesinde ongorulen, graniler karakterli secilmis ariyet dolgu malzemesinin fiziksel ozellikleri
asagidaki sartlara uygun olacak ve bu malzemenin kullanilmasi i¢in Idarenin onayi alinacaktir.

Cakil veya konkase cakil, kum veya konkase kum veya konkase tas ile toprak karisimindan
mitesekkil olan granile karakterli secilmis ariyet dolgu malzemesini en blyuk ebadi 4 in¢ (10 cm )
veya daha klguk olacaktir.

Bu malzemenin No: 200 elekten gecen nispeti en fazla agirlikga %25, Likit Limiti en ¢ok %35,
Plastik indeksi en ¢ok %15, laboratuar CBR degeri en az %25, sisme yiizdesi en ¢ok %1.0, don
dayanimi “Na,SO4 “ en ¢ok %18 olacak ve malzeme iriden kigclge dodru azalig gdsteren
muntazam granilometriye sahip bulunacaktir.

Tablo 1.5. Graniile Karakterli Malzemenin (G.A.I) Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
Don Dayanimi Na,SO, Degeri En ¢cok %18 TS EN 1367-1
AASHTO T 104
Likit Limiti (LL) En ¢cok %35 TS 1900-1
AASHTO T 89,90
Plastik indeksli (PI) En ¢cok %15 TS 1900-1
AASHTO T 91
Laboratuar CBR degeri (Yas CBR) Enaz %25
TS 1900-2
Sisme Ylzdesi Encok % 1.0 ASTM D 1883
No: 200 Elekten Gegen (Agirlik¢a) En ¢ok % 25 TS 130, TS 1900-1
AASHTO T 11
AASHTO T 27

Yukarida fiziksel ozellikleri belirtilen toprak ve granule karakterli secilmis ariyet dolgu malzemesinin
temin edilecegi ocak veya yerin ilk etidinu muteakip, yUklenici ve Idare yetkililerinin miUstereken
temin edecegi temsili numuneler, merkez laboratuarinda gerekli deneylere tabi tutulacaktir.

Temsili numuneler en ¢ok 30 gin dnce merkez laboratuarina sevk edilmis olacak ve deney

neticelerine goére sartnamesine uygun oldugu tespit edilen malzemenin insaatta kullaniimasina
misaade edilecektir.
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CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile 0.075mm’den gecen malzeme orani <20 ise LL ve PI
sartname limitleri degerlendiriimeyecektir.
CBR sartname limitlerini saglamak kosulu ile Pl <10 ise 0.075mm’den gegen malzeme orani
sartname limitleri degerlendiriimeyecektir.

1.1.4.5 Yeralti Su Seviyesinin Yiizeye Yakin Olmasi Durumu

Proje kapsaminda yapilan arazi etlidu sirasinda veya yapim asamasinda belirlenen zayif zemin
tabakasina ilaveten yeralti su seviyesinin (YASS) ylzeye yakin olmasi veya gérilmesi durumunda
taban drenaji yapilmasi uygun olur. Drenaj tabakasinin olusturulmasi igin gerekli drenaj
malzemesinin saglanmasi ve ekonomik olmasi géz 6nune alinarak gesitli ydontemlerle
olusturulmalidir.

Yeralti suyunun ylzeye yakin olmasi durumunda hava meydani ugus uniteleri ve ¢evre yol tabani
icin 6nerilen drenaj siltesinin iki kriteri saglamasi gerekir.

Filtrasyon Kriteri: Drenaji saglanan zemin tanelerinin drenaj malzemesini tikamamasi,
Permeabilite Kriteri: Drenaj malzemesinin suyu gecirebilme 6zelliginin olmasi.

Filtre malzemeleri icin filtrasyon kriterleri asadida Tablo 1.6’de veriimektedir.

Tablo 1.6. Filtrasyon Kriterleri

Z= Tabii Zemin, F= Filtre malzemesi
D15F <5 D85z
D15F <20 D15z
D50F <25 D50z

Dolgu tabaninda tniform (D60z/D10z < 1.5 ise) tabii zeminler icin;
Filtrasyon kriterleri : D15F <5 D85z D15F <6 D85z

Dolgu tabaninda yer alan iyi derecelenmis (D60Z/ D10Z >4 ise) tabii zeminler igin:
Filtrasyon kriterleri: D15F <20 D15z D15F <40 D15z
Permeabilite kriteri: D15F<5 D15z

D15F :Filtre malzemesinin % 15’inin gectigi elek ¢api
D50F :Filtre malzemesinin % 50’inin gectigi elek ¢api
D15Z :Filtre malzemesinin % 15’inin gectigi elek ¢api
D50Z :Filtre malzemesinin % 50’inin gectigi elek ¢api
D65Z :Filtre malzemesinin % 65’inin gectigi elek ¢api

Hava meydani ugus Uniteleri ve gevre yolu yapiminda drenaj tabakasi, gerekli malzemenin temini,
ekonomikligi géz dnlne alinarak gesitli ydntemlerle teskil edilecektir:

18



a) ince ve kaba filtre malzemesi (Tablo 1.7, Tablo 1.8) ile
b) Tip-I, Tip-Il malzeme ve jeotekstil (Tablo 1.9, Tablo 1.10, Tablo 1.11) ile
c) Kum silte ile (Tablo 1.12)

Tablo 1.7 ve Tablo 1.8’de her elek icin gradasyonlari verilen ince ve kaba filtre malzemeleri
yikanmig ve elenmis 6zellikle dogal malzeme olarak kullanilacaktir.

Ancak, Tablo 1.7 ve Tablo 1.8’da her elek igin gradasyon ytizde gecgen limitleri verilen ince ve
kaba filtrasyon malzemelerinden baska; iki elek arasi elenmis ve yikanmis olarak ince filtrasyon
malzemesi icin (3/8”-N0:50) elekler arasi, kaba filtrasyon malzemesi icin ise (1”-No:10) elekler
arasi iki boyutlu olarak filtrasyon malzemesi temin edilip kullanilabilecektir. Bu tir malzemenin
kullanilmasi séz konusu oldugu takdirde, malzeme temin edilmeden énce idare haberdar edilerek
gerekli onay alinacaktir.

Tablo 1.7. ince Filtre Malzemesinin Ozellikleri
ince Filtre Malzemesi Gradasyonu

Elek Acikhgi Gegen Malzeme %’si
3/8” (9,5 mm) 100
No: 4 (4,75 mm) 95-100
No: 16 (1,19 mm) 45-80
No: 50 (0,297 mm) 10-30
No: 100 (0,149 mm) 2-10

Tablo 1.8. Kaba Filtre Malzemesinin Ozellikleri

Kaba Filtre Malzemesi Gradasyonu

Elek ..Acikhgt, ing (mm) Gecgen Malzeme %’si
17 (25,4 mm) 100
%" (19.0 mm) 80-90
3/8” (9,5 mm) 30-70
No: 4 (4,75 mm) 15-45
No: 8 (2,38 mm) 0-10
No: 10 (2,00 mm) 0

Yiksek plastisiteli kil olan bdlgelerde drenaj amaclh érgusiz tip jeotekstil ile birlikte elenmis ve
yikanmis dogal veya kirmatas filtre malzemesi kullanilabilecektir. Dogal tas (kum-cakil) tercih
edilecektir.

Dogal ince malzeme bulunamamasi durumunda, ince filtre malzemesi yerine Tip-A drenaj amagli
orgusiz tip jeotekstil kullanilacaktir. Bu durumda kaba filtre malzemesi yerine Tip-I veya Tip-ll
Malzeme kullanilacaktir.
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Tablo 1.9. Drenaj Amagh Orgiisiiz Tip Jeotekstil (Tip — A) Kullanilmasi Durumunda;

TiP-l Malzeme

TiP-1 Malzeme

Elek Agikhidi(mm) Gecen Malzeme %’si
2 %" (63 mm) 100
1 %" (37,5 mm) 85 - 100
3/4” (20 mm) 0-25
3/8” (10 mm) 0-5

Tablo 1.10. Drenaj amach orglisiz tip jeotekstil (Tip — A) kullanilmasi durumunda;

TiP-ll Malzeme

TiP-Il Malzeme
Elek Acikhgi(mm) Gegen Malzeme %’si
3” (74 mm) 100
1 %" (37,5 mm) 70-100
%" (20 mm) 40-100
3/8” (10 mm) 20-70
No: 4 (4,75 mm) 0-40
No: 8 (2,38 mm) 0-12
No: 200 (0,074 mm) 0-3

Yeralti suyu drenaj sisteminde, ince ve kaba filtre malzemesi olarak Tablo 1.9 ve Tablo 1.10’ de
verilen gradasyona uygun dogal malzeme (kum-cakil malzemesi) filtrasyon ve permeabilite
kriterlerinin saglanmasi agisindan, jeotekstil bohcali kirmatasa goére daha uygun olup, tercih
edilmelidir.

-Jeotekstil bohgali sistemde dogal kaba filtre malzemesi yerine, kirmatas kullaniimasi durumunda;
kirmatasin koéseli yapida olmasindan dolayi, kenetlenmenin fazla olmasi, permeabilitenin dismesi
ve kdseli kirmatas malzemenin jeotekstile zarar vermesi gibi olumsuzluklar g6z dntine alinmalidir.

-Ozellikle yliksek Plastisiteli kil olan bélgelerde kirmatag drenaj sistemlerin tikanmasina karsi
jeotekstilin kullanilmasi halinde jeoekstilin yirtilip hasar gérmemesi icin jeotekstil malzemesi
Uzerine 20-30 cm kalinhginda dere malzemesi serilmeli veya dayanim ytiksek (Tip-B), olan
jeotekstil kullaniimahdir.

Drenaj amacli jeotekstil asagidaki Tablo 1.11’de belirtilen sartlari saglayan, Gniform kalinhk ve
yluzey dokusuna haiz, 6rglsuz, polipropilen veya polyester tip olup i1sil islemden ge¢mis jeotekstil
olacaktir.
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Tablo 1.11. Drena

Amagclh Orgiisiiz Jeotekstil Ozellikleri

TP Deney
artname Limitleri
Deneyler Birim S Standardi
Tip-A Tip-B
Kalinlk, 2 kPa basingta mm 1.5 2.5 EN64
Cekme Dayanimi (MD / CD)
kN/m 10/11 20/25 EN ISO 10319
Kopma Uzamasi % 50-70 50-70 EN ISO 10319
Delinmeye Kargl Dayanim
(CBR Testi) N 1700 3500 EN ISO 12236
Koni Disgtrme Deneyi mm 25 10 EN 918
Esdeger Goz Agikhgdr, 090 mm 0.1 0.08 EN ISO 12956
Permeabilite, dizlemde m/sn 0.09 0.05
ENISO 11058
VIH50 q t/m?s 90 50

Ayrica drenaj amagli olarak asagida Tablo 1.12’ da gradasyonu verilen “Kum Silte” de kullanilarak

drenaj teskil edilebilir. Anacak, kum siltenin ekonomik olmamasi halinde, drenaj malzemesi ve
zeminin dane boyutu dagilimlarinin tespiti ile filirasyon ve permeabilite kriterlerini saglayan

ekonomik drenaj malzemesi kullanilarak, drenaj siltesi teskil edilir. Kum siltede kullanilan malzeme

yikanmig olacaktir.

Tablo 1.12. Kum Silte Gradasyonu

Elek Acikhgi Gecen Malzeme %’si
3/8” (9.5 mm) 80— 100
No: 8 (2.4 mm) 5-50
No: 30 (0.6 mm) 0-20
No: 50 (0.3 mm) 0-5

Yeraltl suyunun drenaji igin drenaj tabakasinin olusturuimasinda, gerekse yeralti suyunun

bulunmasi durumunda dolgu tabaninin etkilenmemesi icin drenaj tabakasinin batin alt yapi tabani
boyunca ve enince olusturulmasi gerekli olup, drenaj sisteminin iyi galismasi icinde ayrica gevre
drenaj sistemi yapilarak buna baglantilari olusturularak suyun tabandan siratle desarj edilmesi

mutlaka saglanmalidir.
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1.2. Alttemel ve Temel
1.2.1. Kum-Cakil Alttemel ve Temel Tabakasi

1.2.1.1. Temel alti tabakasinda kullanilacak malzeme

Temel alti tabakasinin teskilinde kullanilacak malzeme; tabii cakil, tabii kum ve siltli kil karigimi
seklinde ocak malzemesi olabilecegdi gibi bunlarin karigimi olarak, farkli ocaklardan temin edilerek
hazirlamak suretiyle temin edilebilecektir.

Ancak ister tabii halde ocaktan ister bazi islem ve karistirma suretiyle suni olarak hazirlanip temin
edilmis olsun, temel alti malzemesi asadida Tablo 1.13 de belirtilen grantlometri gruplarindan
birisine uyacak ve yine asagida Tablo 1.14’de belirtilen fiziksel 6zellikleri saglamis olacaktir.

Temel alti tabakasinda kullanilacak malzemenin dane dagilimi TS 130, AASHTO T27 ve TS
1900-1, AASHTO T 11 metotlarina gére yikanarak elek analizi deneylerine tabi tutuldugunda
asagida belirtilen granilometri gruplarindan birine uygun olacak ve ayrica No:200 elekten gegen
malzeme miktari No:40 elekten gegen miktarin 2/3’Gnden fazla olmayacaktir.

Tablo 1.13 Temel alti Tabakasi Kum Cakil Graniilometri Gruplari

Elek Boyutu A grubu B grubu
Kare Delikli Elek % Gegen % Gegen
2" (50 mm) 100 100

1" (25 mm) - 75-95

3/8" (9.5 mm) 30 -65 40-75

No: 4 (4.76 mm) 25-55 30 -60

No: 10 (2.0 mm) 15-40 20-45

No: 40 (0.42 mm) 8-20 15-30

No: 200 (0.074 mm) 2-8 5-15

1.2.1.1.1. Temel alti malzemelerinin Fiziksel Ozellikleri

Temel alti malzemesi genel olarak organik ve nebati maddeler ile sertlesmis toprak ve kil topaklari
ve benzeri gibi zararl diger yabanci maddeleri ihtiva etmeyecektir.

Temel alti malzemesi TS EN 1097-2, AASHTO T 96 metoduna gére asinma deneyine tabi
tutuldugunda asinma nispeti %50’yi asmayacak TS EN1367—-1, AASHTO T 104 metoduna gére
dona karsi dayaniksizligi %18’i gegcmeyecektir.

Ayrica malzemenin No:40 elekten gegen kismi Gzerinde TS 1900-1, AASHTO T 89, AASHTO T
90, AASHTO T 91 metotlarina gore deneye tabi tutuldugunda Likit Limit degeri %35'ten, Plastik
Indeks degeri ise %9’dan fazla olmayacaktir.

ilaveten temel-alti malzemesinin TS 1900-1, AASHTO T 180 Modifiye Proktor ve TS 1900-2,
ASTM D 1883 metotlari esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve 6zellikle 4 gun suda
bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri en az %40 sisme yuzdesi ise en ¢ok %0.5
olacaktir.
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Tablo 1.14 Kum Cakil Temel Alti Tabakasi Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) En ¢ok %50 XiSEI-TTg)?'YQg
Cor SO | o | JSENI
Likit limiti (LL) En ¢ok %35 Mgﬁngoé;_go
Plastik indeksi (PI) En gok %9 AEHTFQOOOT'L 1
G | e | WSSt
Sisme Yiizdesi En ¢ok %0.5 TS 1900-2

ASTM D 1883

1.2.1.2. Temel tabakasinda Kullanilacak Malzeme

Temel tabakasinin tegkilinde kullanilacak malzeme tabii gakil tabii kum ve silt karisimi seklinde
ocak malzemesi olabilecegdi gibi bunlarin karisimi olarak hazirlanmak suretiylede temin
edilebilecektir.

Ancak, ister tabii halden ocaktan ister bazi islem ve karistirma suretiyle suni olarak hazirlanarak
temin edilmis olsun; temel malzemesi asagida 1.2.1.2.1. maddesinde belirtilen grantlometri
gruplarindan birisine uyacak ve yine asagida 1.2.1.2.2 maddesinde belirtilen fiziksel 6zellikleri
saglamis olacaktir.

1.2.1.2.1. Temel igin granilometri Gruplari

Temel tabakasinda kullanilacak malzemenin dane dagihimi TS 130, AASHTO T 27 ve TS 1900-1,
AASHTO T 11 metotlarina gére yikanarak elek analizi deneylerine tabi tutuldugunda asagida
belirtilen granilometri gruplarindan birine uygun olacak ve ayrica No:200 elekten gecen malzeme
miktari No:40 elekten gecen miktarin 2/3 Ginden fazla olmayacaktir.

Tablo 1.15. Temel Tabakasi Graniilometri Gruplar

Elek Boyutu C Grubu D Grubu
Kare Delikli Elek %Gegen %Gegen
1 %" (50 mm) 100 100
1" (25 mm) 92 -100 92 - 100
3/8" (9.5 mm) 50 - 85 60 — 90
No. 4 (4.76 mm) 35-65 50-70
No. 10 (2.0 mm) 25-50 40 - 68
No. 40 (0.42 mm) 15-30 25-45
No. 200 (0.074 mm) 5-15 8—-15
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1.2.1.2.2. Temel Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Temel malzemesi, organik ve nebati maddeler ile sertlesmis toprak ve kil topraklari ve benzeri
zararh diger yabanci maddeleri ihtiva etmeyecektir.

Temel malzemesi TS EN 1097-2, AASHTO T 96 metoduna gére Asinma deneyine tabi
tutuldugunda, Asinma Nisbeti %50’yi agsmayacak, TS EN 1367—1, AASHTO T 104 metoduna goére
dona karsi dayaniksizligi %15’i gegmeyecektir.

Ayrica temel malzemesinin No:40 elekten gecen kismi uzerinde TS 1900-1, AASHTO T 89,
AASHTO T 90, AASHTO T 91 metotlarina gore deneye tabi tutuldugunda Likit Limit degeri
%25’ten, Plastik Indeks dederi ise %6’dan fazla olmayacaktir.

ilaveten temel malzemesinin TS 1900-1, AASHTO T 180 Modifiye Proktor ve TS 1900-2, ASTM D
1883 metodu esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve Ozellikle 4 glin suda
bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri en az %50, sisme ylzdesi en ¢ok %0.5 olacaktir.

Tablo 1.16. Kum Cakil Temel Tabakasi Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) En ¢ok %40 TS EN 1097-2
Nispeti AASHTO T 96
Don Dayanimi Na,SO, En cok %15 TS EN 1367-1
Degeri AASHTO T 104
D En ¢cok %25 TS 1900-1
Likit Limiti (LL) AASHTO T 89,90
Plastik indeksli (PI) En ¢cok %6 TS 1900-1
AASHTO T 91
. TS 1900-1
Modifiye Proktor AASHTO T 180
. TS 8336
o
Organik Madde En ¢ok %1 AASHTO T 194
Laboratuar CBR degeri Enaz %50
(Yas CBR) .
Sisme Ylzdesi En cok %0.5 A-Sr?'M1 9DO108283

1.2.2. Kirmatasg Alttemel ve Temel Tabakasi

Temel alti ve temel tabakasinda kullandirilacak malzeme; cakil, kirilmis curuf, ve blok tastan
kirilmak suretiyle hazirlanacak olan kaba, orta agrega ve gerektiginde mineral filler karisimindan
ibaret olacaktir. Malzemelerin temin edilecedi ocaklar ve malzeme fiziksel 6zellikleri idarenin
Arastirma Dairesi Baskanlil’ nca onaylanmis olacaktir.

Kaba Agrega

Kaba agrega, 4 No:lu elek Uzerinde kalan malzeme olarak tanimlanacak ve tas veya cakillarin
konkase edilmesi suretiyle hazirlanacaktir. Temiz saglam dayanikl olacak ve igerisinde yumusak,
ufalanmis zararli maddeleri bulundurmayacaktir. TS EN 1097- 2, AASHTO T 96 deney metoduna
gore tesbit edilecek asinma %si max 40, TS EN 1367-1, AASHTO T 104 metoduna gore yapilan
dona karsi dayaniksizligi %12’den fazla olmayacaktir.
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Tablo 1.17 Konkase Temel Alti ve Temel Tabakasi Kaba Malzemesinin Fiziksel

Ozellikleri
Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
Asinma (Los Angeles) En ¢ok %40 TS EN 1097.2
Nispeti AASHTO T 96
Don Dayanimi Na,SO, En cok %12 TS EN 1367-1
Degeri AASHTO T 104

Malzeme cakildan kirildigi takdirde 3/8” elek Uzerinde kalan kaba micirin agirlik¢ca en az %75 ini iki
veya daha fazla kirilimis ylzeyli daneler teskil edecektir.
Ince Agrega

ince agrega, yeterince filler intiva eden ve No:4 elekten gecen malzeme olarak tanimlanan ince
agrega tas veya cakillarin konkasoérde kirilip elenmesi suretiyle hazirlanacaktir.

ince agrega saglam ve dayanikli olacak, No: 40 elekten gecen kismi lzerinde TS 1900-1,
AASHTO T 89, 90, metotlarina gore deneyleri yapildiginda Likit Limit degeri en ¢ok %25, AASHTO
T 91 metoduna gére deneyi yapildiginda Plastik indeks degeri en cok %4, TS EN 1367-1,
AASHTO T 104 metoduna gore dona karsi dayaniksizlik deneyi yapildiginda dayaniksizlik nispeti
en ok %10 olmalidir.

Tablo 1.18. Konkase Temel Alti ve Temel Tabakasi ince Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney adi Sartname Limiti Deney Standardi
Don Dayanimi Na,SO, En cok %10 TS EN 1367-1
Degeri AASHTO T 104
Likit Limiti (LL) En ¢ok %25 TS EN 1900-1
AASHTO T 89,90
Plastik indeksli (PI) En cok %4 TS EN 1900-1
AASHTO T 91

Filler malzemesi tas, ¢akil ve kalker tozu veya silt malzemelerinden olup kesinlikle kil ve yabanci
ve zararll madde ihtiva etmeyecek, tamami 30 No’ lu elekten gecen ve 200 No’ lu elekten agirlikca
en ¢ok %60’ gecen malzemeyi ihtiva edecek ve TS EN 933-8, AASHTO T 176 metoduna gore
tapilan Kum Esdegeri deney degeri en az %40 olacaktir.

Tablo 1.19. Filler malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Elek Boyutu Agirlikca % Gegen Deney Standardi
No:30 ( 0.59 mm) 100 TS 130 -TS 1900-1
No0:200 (0.074mm) 60 AASHTO T 27, T 11

Kum Esgdegeri En az %40 TS EN 933 -8

AASHTO T 176

Kaba, orta, ince olarak gruplu veya tuvenan olarak hazirlanan malzemenin her grubundan veya
tuvenanindan en c¢ok 250 m*{ icin en az lic numune (izerinde TS 130, AASHTO T 27 ve TS
1900-1, AASHTO T 11 metotlarina goére elek analizi yapilacak ve sonuglari temel alti ve temel
tabakalarin karigim formilu tesbitinde degerlendirilecektir.

Karisiminda kaba agrega, ince agrega ve gerektiginde mineral filler bulunduran konkase

malzemenin, temel alti, temel tabakalarina ait granudlometri gruplarindan birine uygun olarak

oranlari dahilinde hazirlanmis karigimin tzerinde, TS 1900-1, AASHTO T 180 modifiye proktor ve

TS 1900-2, ASTM D 1883 metotlari esaslarina uygun olarak hazirlanan numunelerin ve 6zellikler 4
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gun suda bekletildikten sonraki laboratuar yas CBR degeri temel alti tabakasinda en az %60,
temel tabakasinda ise en az %65 olacak, her iki tabakadaki sisme nispeti de %0,5’i agsmayacak
degerlerini veren karisim oranlarindaki malzemeler kullanilacaktir.

Tablo 1.20. Konkase Temel Alti Tabakasi Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi Sartname Limiti Deney Standardi
Modifiye Proktor TS EN 1900-1
AASHTO T 180
Laboratuar CBR degeri En az % 60
(Yas CBR) TS 1900-2
Sisme Ylizdesi En ¢ok %0.5 AASHTO T 1883

Tablo 1.21. Konkase Temel Tabakasi Malzemesinin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi Sartname Limiti Deney Standardi
Modifiye Proktor TS EN 1900-1
AASHTO T 180
Laboratuar CBR degeri En az % 65
(Yas CBR) TS 1900-2
Sisme Ylzdesi En ¢ok %0.5 AASHTO T 1883

Temel alti ve temel tabakasi dizayni icin tabaka teskiline baslamadan en az bir ay o6nce
malzemelere ait daha ©nce ayrintih 6n etlidi yapilmis ocaklardan idare ve miteahnhitlikge
tutanakla alinan temsili numuneler idarenin veya idarece tasvip géren laboratuarda standart deney
metotlarina tabi tutularak malzemenin sartnamesine uygun oldugu saptandiktan sonra ocaklardan
ihrazata ve isletmeye baslanacaktir. Deney i¢in laboratuara malzeme temini veya deneyi baska bir
laboratuarda yaptirmanin masraflar ylkleniciye ait olacaktir.

Tablo 1.22. Temel Alti Tabakasinda Kullanilacak Kirma Malzemenin Graniilometri Gruplari

Elek Boyutu A grubu B grubu
Kare Delikli Elek % Gegen % Gegen
2" (50 mm) 100 100

1" (25 mm) 66-100 70-100
3/8" (9.5 mm) 25-65 35-75
No. 4 (4.76 mm) 20-55 25-60
No. 10 (2.0 mm) 10-45 15-40
No. 40 (0.42 mm) 5-25 8-30
No. 200 (0.074 mm) 2-8 2-10
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Tablo 1.23. Temel Tabakasinda Kullanilacak Kirma Malzemenin Graniilometri Gruplari

Elek Boyutu C grubu D grubu
Kare Delikli Elek % Gegen % Gegen
1%" (37,5 mm) 100 100

17 (25 mm) 80-100 82-100
3/4" (19 mm) 65-92 66-92
3/8" (9.5 mm) 45-70 51-78
No. 4 (4.76 mm) 30-55 35-60
No. 10 (2.0 mm) 20-45 24-35
No. 40 (0.42 mm) 10-25 12-28
No. 200 (0.074 mm) 0-8 2-12

1.2.2.1. Malzemenin Deneysel Kontrolii:

Kirma malzeme ile teskil edilecek tabakalarda malzeme; kirildiktan sonra karisim oranlari ve su
icerigi dikkate alinarak, ister sabit veya tasinabilir makine “plent” ile ister yerinde karistiriimis olsun,
sikistirimadan oOnce, serilmis mahallerden veya hazirlanmis stoktan alinacak temsili karigim
numuneleri deneye tabi tutulmak suretiyle kontrol edilecektir. Kontrol i¢in alinacak temsili numune,
sayet proje icin malzeme ihtiyaci 30.000m>den fazla degilse en cok 300m® icin en az ii¢ adet
temsili numune alinarak santiyede veya merkez laboratuarinda standart deneylere tabi tutularak
malzemenin kalite bakimidan uygunlugu kontrol edilecektir. Sayet proje icin malzeme ihtiyaci
30.000m* den fazla ise numune en ¢ok her 600m? icin en az lic adet olarak temin edilecektir.

Malzemelerin karistirma islemi icin kullanilacak is makinesinin kararini idare verecektir.

Boylece periyodik olarak temin edilen temsili numuneler tzerinde TS 130, AASHTO T 27 ve TS
1900-1, AASHTO T 11 metotlarina gbre elek analizi ile No: 200’den gegen, miktar tayin edilecek,
ayrica TS 1900-1, AASHTO T 89, 91metotlarina Likit Limit ve Plastik indeks degerleri tespit
edilecek, TS 1900-1, AASHTO T 180 metoduna goére optimum rutubet ve max kesafet degerleri
tesbit edilerek laboratuar C.B.R degerleri TS 1900-2, ASTM D 1883’e gore bulunacak ve bdylece
malzemelerin sartnamelerine uygunlugu saptanarak, gerektiginde 6zellikle kuru kesafet ortalama
degerleri hesaplarda kullanilacaktir.

Bundan baska hesaplarda degerlendiriimek Gzere alinan numunelerin TS 3529, AASHTO T 19’ya
gore gevsek kuru birim agirhgr’'da tayin edilecektir.

1.3. Beton

1.3.1. Zayif Beton

ZayIf beton temel tabakasinin olusturacak ana malzeme; agrega, ¢imento ve sudan ibaret olup
katbek turu ve /veya su bazli asfalt emilsiyonlari, kir amaciyla kullanilacak yardimci malzeme
tanimindadir.

1.3.1.1. Agrega

Zayif beton temel tabakasinda kullanilacak olan agrega, tas ocaklari ve dodada karisik halde
bulunan kum-cakil yataklarindan saglanacaktir.
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Ocak veya yataklardan temin edilen karisik haldeki dodal kum — cakil agregasi oldugu gibi
kullaniimayip elenip, yikanip kaba, orta ve ince agrega gruplarina ayrildiktan sonra kullanilacaktir.

Beton agregasi olarak kullanilacak agregalar andezitler, opal ¢ort slinger tasi, silisli kirectasi,
riolitik ,phyllite, riolit,tridimit,kritobalit  ve kolsedonit ¢ért bazli olmayacaktir. idare ihtiyag
duyuldugunda  deneylerlerle saptanmak Uzere zayif beton temel tabakasinda kullanilan
agregalarda  Alkalli-Silika Reaksiyonuna (ASR) neden olacak reaktif malzemelerin tespitinin
yapiimasini isteyebilecektir.

Ocak veya yataklardan temsili numuneler TS 707, TS EN 932-1, AASHTO T-2'ye gore Iidare
elemanlari ile birlikte alinacaktir.

1.3.1.1.1. Kaba Agrega

ZayIf beton temel kaplamasi i¢in kaba agrega ocak tasindan veya dogal ¢akildan konkase edilmek
suretiyle hazirlanacak ve (Tablo 1.24)'de verilen fiziksel sartlar, (Tablo 1.25)'de verilen kaba
agreganin granllometrisini saglamis olacaktir.

Tablo 1.24. Kaba Agreganin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi ve Deney Standardi Sartname Deney Sayilari
Limitleri

Asinma Kaybi (Los Angeles)
TS EN 1097-2 maks. % 35 | Her farkli malzeme igin bir deney
AASHTO T-96

Don Kaybi (Na, So,)
TS EN 1367-1 maks. % 12 | Her farkli malzeme igin bir deney
AASHTO T-104

No: 200 Elekten Gegen Her 500m’igin bir deney

Malzeme Orani 0 Her farkli malzeme icin bir dene
1S 1900 maks. % 1 ¢ y

AASHTO T-11

Kil Topaklari Orani Her 500m°icin bir deney

TS 3527 maks.% Her farkli malzeme igin bir deney
AASHTO T-112 0.5

Yumusak Pargalar,kdmdar, linyit ve Sist gibi
TS EN 1744-1 Her farkli malzeme igin bir deney
AASHTO T-113 maks. % 1

ignesellik Limiti
BS 812
Formul:
Ortalama Uzunluk/ Ortalama Elek Boyutu (*) <2 Her farkli malzeme igin bir deney

Yaprasallik Limiti
BS 812
Formdl:
Ortalama Kalinlik/Ortalama Elek Boyutu (*) > 0.6 Her farkli malzeme igin bir deney

(*) Ortalama Elek Boyutu = (2 "+ 3/8")/2 = 19/16 in¢
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Tablo 1.25. Kaba Agreganin Graniilometrisi

Elek Boyutu %Gecgen (Agirhik¢a) Deney Sayisi
" Her 500 m* icin bir
1 1
1% (37.5mm) 00 deney -
%" (20 mm) 40 - 90 Her farEIé ?:Az?/me icin
No:4 (4.76 mm) 0-5 Her farﬁ'g' L“:r']ze?me igin

Elek Analizi Deney Metodu
TS -130
AASHTO T-27

Yukardaki kaba agrega granltlometrisini saglamak icin gerekirse ¢esitli kaba agregalar kendi iginde

gruplara ayrilacak ve bu ayrilan gruplar oranlar dahilinde karistirilarak yapilacaktir.

1.3.1.1.2 ince Agrega

Dogal kum ocaklarindan veya ocak tasinin kirilmasi suretiyle elde edilen ince agrega Tablo

1.26’daki fiziksel 6zellikleri ve Tablo 1.27°deki granilometriyi saglamalidir.

Tablo 1.26. ince Agreganin Fiziksel Ozellikleri

Deney Adi ve Deney
Standardi

Sartname Limitleri

Deney Sayisi

Don Kaybi (Na, So,)

TS EN 1367-1 maks. % 10 Her farkli malzeme igin

AASHTO T -104 bir deney

No: 200 Elekten Gegen Her 500m *igin bir

Malzeme Orani deney

TS 1900 -1 maks. % 4 Her farkli malzeme igin

AASHTO T - 11 UQ deney

Kil Topaklari Orani Her 500m *igin bir

TS 3527 deney

AASHTO T - 112 maks. % 0.5 Her farkli malzeme igin
bir deney

Yumusak Pargalar,Kémur

Linyit ve Sist gibi Her farkli malzeme igin

TS EN 1744-1 maks. % 1 bir deney

AASHTO T -113

Organik Madde Orani

TS EN 1744-1 maks. % 0.2 Her farkli malzeme igin

AASHTO T-194 bir deney

Kum Esdegeri

TS EN 933-8 min. % 40 Her farkli malzeme igin

AASHTO T-176 bir deney
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Tablo 1.27. ince Agreganin Graniilometrisi

Elek Boyutu % Gegen (Agirlikga) Deney Sayisi
No:4 (4.76 mm) 80 — 100 Her 500 *icin bir deney
No:16 (1.18 mm) 45 - 80
No:50 (0.3 mm) 10-40 Her farkli malzeme igin
No:100 (0.15 mm) 5-25 uc deney
No:200 (0.074 mm) 0-6

Elek Analizi Deney Metodu
TS 130
AASHTO T -27

Yukaridaki ince agrega granulometrisini elde etmek igin bir kag grup malzemenin oranlar dahilinde
karistiriimasi suretiyle temin edilebilir.

1.3.1.2.Cimento

Zayif beton temel tabakasi beton imalatinda, Turk Standartlari Enstitist (TSE) “TS EN 197-1

Cimento — Bolium 1: Genel Cimentolar Bilesim, 6zellikleri ve Uygunluk Kriterleri,,
Standardina uygun Portland Cimentosu CEM 32.5 veya CEM 42.5 ¢imento tiplerinden her
hangi biri kullanilacaktir.

Kullanilacak olan gimentonun TS EN 196-1 ¢imento deney metotlari standardina gére DLH
Arastirma Dairesi Baskanligi Laboratuarlarinda gerekli deneyleri yapilarak uygunluk raporu
alinacaktir.

Uygunluk raporu alinan gimentolardan, her hangi bir nedenle sertlesmis veya topaklanmis olan
cimentolar kullaniimayacaktir.

Zayif beton, beton santralinde hazirlanacak ve dokme c¢imento kullanma sistemi olan beton
santrali kullanilacaktir. Yuklenici torba gimento kullanacak ise buna uygun gerekli beton tesisini
kurup Idarenin onayini alacaktir.

Cimento silosunda veya ¢imento torbasinda iki ay beklemis olan gimentolardan numune alinip,
gerekli deneyleri yapilarak uygun olmasi halinde beton karisiminda kullandirilacaktir.

Fabrikadan gelen gimentolarin sicakliklari élgiilecek (+40°C)'nin Ustiindeki cimentolar sojuduktan
sonra kullanilacaktir.

Beton santralindan c¢ikan beton karisimin sicakhdi olciilecek ve (+32° C)yi gecmemesi
saglanacaktir.

Kullanilacak gimentonun ¢ozlnebilir, Alkali Oksit miktari ( Alkalinite degeri: Na, O +0.658 K, O) en

cok % 0.6 olarak sinirlandiriimig olup, ¢cimentonun alkalinite degerinin bu degerden yiksek olmasi
durumunda, ¢imentonun kullanilip kullaniimayacagina, kullanilacak ise ne sekilde kullanilacagina
Idare karar verecektir.

1.3.1.3. Su

ZayIf beton temel tabakasi beton imalatinda kullanilacak olan su Turk Standartlari Enstitlist (TSE)
TS EN 1008 Beton — Karma Suyu Standardina uygun olan su kullanilacaktir.

30



Kullanilacak olan suyun TS EN 1008 standardina goére gerekli olan deneyleri DLH Arastirma
Dairesi Baskanligi Laboratuarinda yapilacak suyun uygunluk raporu alinacaktir.

Aktif mineral igeren, ¢cok asidik, bazik, organik madde ve yag igeren sular karisim suyu olarak
kullanilmayacaktir.

Suyun (pH) degerinin (pH >4) olan sular beton karisim suyu olarak kullanilacaktir.

Beton karisiminda, sehir suyu disinda arteziyenle temin edilen kuyu sularinin her alti ayda bir
kimyasal deneyleri yapilacaktir.

1.3.1.4. Zayif Beton Kiir Malzemesi

Zayif beton temel tabakasi ingaatinda beton kaplamada istenen dayanim degerlerinin
saglanmasi i¢in kimyasal reaksiyonu etkiliyen beton karma suyunun korunmasi dolayisiyla
betonun kirld gerekmektedir.

Bu amagla, TS 1082’ye uygun hizl kesilen (RS), (CRS) tipi Asfalt Emulsiyonlari veya TS 1083’e
uygun (MC) tipi orta hizda kiir olan katbek asfaltlar kullanilabilecektir.

Asfalt Emiilsiyonun uygulama miktari 1.0-1.8 kg/m?, katbek asfaltin uygulama miktar
(0.8-1.2kg/m?*) olup idare tarafindan tespit edilen miktar beton yiizeyine piilverize edilecektir.

1.3.1.5.Ayirma Amach Malzemeler

Zayif beton kaplamasi ile kaliteli beton kaplamayi ayirmak amaciyla araya polietilen membran
sermek, katbet asfalt veya asfalt emulsiyonu plskirtmek gerekir.

Polietilen Membran:
Zayif beton temel tabakasi ile kaliteli beton kaplama tabakasi arasinda kullanilacak olan polietilen

membran en az (150-200 gr/m* ) veya (0.50 mm) kalinliginda olacaktir.

Membran ylzeye karistiriimadan serilecek ve en ile boyuna birlesim yerleri en az (10 cm) biribiri
Uzerine bindirilecektir.

Asfalt Emiilsiyonu, Katbek Asfalt:

Zayif beton Temel tabakasi ile kaliteli beton kaplama tabakasin arsina, kiir amaciyla kullanilan
TS1083’e uygun katbek asfalt veya TS 1082’ye uygun asfalt emdllsiyonu da ayirmak amaciyla
kullanilabilecektir. Bu nedenle, zayif beton Uzerine kur amaciyla puskuirtilen asfalt emilsiyonu
veya katbek asfalt puskuirtildikten sonra iyi muhafaza edilmek sartiyla bu mag icin kullanilabilir.
Eger iyi muhafaza edilmemis ise Uzerine bir kat daha emilsiyon veya katbek asfalt pullverize
edilerek zayif beton ylzeyi ayirma amacina uygun hale getirilir.

1.3.2. Kaliteli Beton

1.3.2.1 Agrega, Genel

Ocaktan cikarilan veya dodadan karisik olarak temin edilen agreganin oldugu gibi kullanilmasina
izin verilmeyecektir. Dogada karisik bulunan agrega her zaman elenecek , yikanacak ve guruplara
ayrilacak, gerekirse kirilacak, tas ocagindan ¢ikarilan tas malzemesi de kirilacak, yikanacak ve
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sartnamesindeki granulometriye uygun olarak kaba, ince ve gerekirse orta agrega olarak
guruplara ayrilarak ihzarati yapilacak ve temiz olarak korunacaktir. Cesitli malzeme ocaklarindan
elde edilmis degisik cins agreganin bir tek yigin halinde yerlestiriimesine veya bu ¢esitli agreganin
sirayla kullaniimasina izin verilmeyecektir. igerisinde donmus veya herhangi bir nedenle toprak,
organik madde gibi yabanci maddeler bulunan agregalar higbir sekilde kullaniimayacaktir.

Agreganin yapanci madde icermesinden dolayl yulkleniciin  fazla kazi yapacagi, agragayi
yikanmamis olarak tasiyacagi haller olabilir. Bu durumda gerek fazla kazi gerekse tonajda tasima
masraflari ile yikama igin gerekli malzeme, alet ve edevatin saglanmasi ve tim tasima ve isgilik
masraflari, ilgili birim fiatlar icinde sayildigindan ilave bir 6deme bulunmayacaktir.

Beton agregalarinin temsili numuneleri, AASHTO T-2, TS 707, TS EN 932-1 standartlarina gore
alinacaktir.

Beton agregasi temin edilmesi igin secilecek ocak malzemesinin 6ncelikle; TS 706 EN 12620,
ASTM C - 33 Standartlarina uygun beton malzemesi olmasi gerekmektedir. idarenin gerek
gérmesi halinde sézkonusu bu malzemenin, ASTM C 294 ve ASTM C 295,TS 10088 standarlarina
gore agregalarinin “Alkali-Karbonat Potansiyeli” , petrografik analizleriile (ASTM C 586 kire¢
bazli agregalar icin), ASTM C 289, CSA 23.2-26A, TS 2517 standartlarina gore “Alkali-Agrega
Reaktivite Potansiyeli” kimyasal deneyleri yaptirilarak raporlari idareye sunulacaktir.

Bu amagla idarenin istegine ve olanaklarina dayali olarak, agregalar petrografik analiz ydntemine
gore test edilmis olmali ve uygun sonug alindi§i durumda agregalar asagida belirtilen fiziksel
Ozelliklerle ilgili diger deneylerle test edilmelidir. Ancak, hi¢bir zaman; riolitik ve andezitik volkanik
taslar, andezitler, opal ¢ort, phyllite, riolit ve sunger tasi, kalsedonit ¢ortler, tridimit ile kritobalit
bazl tas ocaklarinin malzemeleri beton malzemesi olarak kullaniimasina izin verilmeyecektir.

Beton da kullanilacak agregalarda DLH insaati Genel Midiirliigii Arastirma Dairesi Baskanhgini
laboratuarlarinda Kanada standartlari kapsaminda yer alan CSA 23.2-25A metoduna gore “Alkali-
Silika Reaktivite Tayini“, (Har¢ Cubuklarinin Hizlandirilmis Genlesme Deneyi) yaptirilacaktir.

Kanada standartlari kapsaminda yer alan CSA 23.2-25A metoduna gére (Har¢c Cubuklarinin
Hizlandiriimis Genlesme Deneyi)nin 14  ginlik deney numunelerindeki genlesme yiizdelerine
gore;

e Genlesme yuzdesi: % 0.200 ve Ustlinde ise bu numunenin temsil ettigi malzemeler kabul
edilmeyecektir.

e Genlesme yuzdesi: % 0.150 ile % 0.200 arasinda ise bu numunenin temsil ettigi
malzemelerin kullanilip kullaniimayacagina idare karar verecektir.

e Genlesme yuzdesi: % 0.150 ve altinda olan numunelerin temsil ettigi malzemelerin
kullanimi uygun bulunacaktir.

Asagida 1.3.2.2. maddesinde belirtilen kaba agrega ile 1.3.2.3. maddesinde belirtilen ince agrega
icin verilmis fiziksel 6zelliklerin, sartname isteklerine uygun olup olmadiginin belirlenmesi icin 6énce
yiklenici tarafindan ocaklar etiid edilecek, uygun gériilmis ise, idareye bilgi verilerek idare
elemanlarininda katilimi ile beraberce ocaklardan, tutanak tutularak temsili numuneler alinacaktir.
Bu numuneler (izerindeki deneyler idarenin kabul ettigi veya idarenin merkez laboratuarinda
yaptirilacaktir. Raporla uygun oldugu belirlenen ocaktan tretime baglanacaktir.

Gerek kaba, gerekse ince agrega Uretimi baslangicgtan itibaren elek analizi ve No : 200 (74 mikron)
elekten gecen malzeme orani ve incelik modull bakimindan ¢ok siki kontrol altina alinacaktir.

Numuneler ve dolayisiyle deneyler dretimin ilk 20.000 m? 'e kadar 500 m® de enaz 3 deneylik bir
seri olarak sonuglandirilacak érnekler her 1500 m? icin ayri sekilde saglanarak deneylere devam
edilecektir.
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insaat baslamadan karisim etldleri ele alinincaya kadar tim kaba ve ince agrega ihtiyacinin
minimum %25’i yerlestirilmis ve gerekli bitin deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmayan
malzeme kullaniimayacaktir.

Yukarida ihtiyacin minimum %25'i olarak tanimlanmis agreganin stok miktari, gerekiyor ise idare

tarafindan degistirilebilecektir.

idare gerekli gérdigii an ve zamanda insaatin hangi asamasinda olursa olsun kaba ve ince
agregadan diger deneylerin yaptiriimasi igin ilave numuneler alabilecek ve bu érneklerin uygun
¢ilkmamasi halinde stok edilmis malzemelerin kullaniimasina izin verilmeyecektir.

1.3.2.2 Kaba Agrega

Beton kaplama kaba agregasi, ister tabi ocak malzemesi, ister konkase edilerek temin edilmis
olsun, her zaman AASHTO M-80,TS 706 EN 12620 standartlarina uygun ve asagida Tablo1.'deki
sartlari saglayan malzeme olacaktir.

Tablo 1.28 Kaba Agreganin Fiziksel Ozellikleri

1.3.2.2.1 | Los Angeles Asinma Nisbeti '.?.‘QSETIT%J;QS max. %35
Dona Kargi Dayaniksizlik Orani AASHTO T-104 o

13222 | sodyum siilfat TS EN 1367-1 max. %12

1.3.2.2.3 | No:200 Elekten Gegen Malzeme Orani ?éﬁg(-)r(? T-11 max. 1.0

1.3.2.2.4 | Kil Topaklari Nisbet '{‘QS?’E';) T-112 max. 0.5
Yumusak Parcalar, Kémar, Linyit ve :

1.3.2.25 | Sist gibi diger Yabanci ?éSEFlllT?71-41113 max. %1
MalzemelerinToplam Orani

13226 |Kaba  Agreganin ignesellik  ve | 'dnesellik BS 812 <2

T | Yapraksallik Limiti Yapraksallik BS 812 >0.6

27-3/8” arasi malzeme igin ignesellik ve Yapraksallik: BS 812
Ortalama Uzunluk

Ignesellik = <
Ortalama Elek Boyutu (*)
Ortalama Kalinlik
Yapraksallik = >0,6
Ortalama Elek Boyutu (*)
(*)Ortalama Elek Boyutu = % = %

1.3.2.2.1 Elek Analizi

Kaba Agreganin AASHTO T-27,TS 130 ye gore yapilan elek analizi asagida Tablo 2'de belirtilen
(A) ve (B) granulometri gruplarindan birini saglayacaktir.

Granllometriye uymasi igin gerekirse gesitli kaba agregalar ayrica kendi iginde gruplara ayrilacak
ve bu gruplardan harman yapilmasina izin verilecektir. Bu is i¢in ylUkleniciye ayrica bir bedel
6denmeyecektir.
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Tablo 1.29. Kaba Agreganin Graniillometrisi

Elek Boyutu (A:) Grubu g,:ﬁj:;u %
Agirlikgca % Gegen Gegen

2in¢ (50.8 mm) 100 100

1% in¢ (38.1 mm) 95-100 95-100

1in¢ (25 mm) 60-80 60-84

% ing (19 mm) 45-60 35-70

3/8 in¢ (9.5 mm) 10-30 10-30

No:4 (4.75 mm) 0-5 0-5

No:8 (2.36 mm) 0-3 -

Yerel olarak elde edilen agregalarin ekonomik bir sekilde tane boyu dagilimi icin gerekli sartlari
saglayamadigi durumlarda, tane boyu dagilimlari asagidaki tabloda belirtilen gruplara uyacak
sekilde Idare tarafindan degistirilebilecektir.

Tablo 1.30. Kaba Agrega Tane Boyutu Dagilim Graniilometrisi

Elek | Elek T A -
Boyu| Boyut | 2"-1 No:4 3, No:4 No:8
tu umm
2% | 63 100

> | 50,8 90-100 100
1% | 381 3570 | 100 90-100 100
1 25 0-15 95100 | 20-55 100 95-100
% 19 - 015 90-100 | -
72 | 125 2560 | - - 2560
38 | 95 - 05 20- 55 ;
No4 | 4,75 0-10 0-10 0-10
No:8 | 2,36 05 05

1.3.2.3 ince Agrega

Tabii ocaklardan temin edilecek ince agrega (AASHTO M-6),(TS 706 EN 12620) standartlarina
uygun ve asagida (Tablo 1.31)’deki sartlari saglayan temiz malzeme olacaktir.
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Tablo 1.31. ince Agreganin Fiziksel Ozellikleri

Dona Kargi Dayaniksizlik Orani (AASHTO T-104) o
1.3.2.31. | sodyum siilfat TSEN 1367-1 | max %10
1.3.2.3.2. | No:200 Elekten Gegen Malzeme Orani SI.ASA189|_(|)-|(-)O T-11) max. %2
. (AASHTO T-112) o
1.3.2.3.3. | Kil Topaklari Orani TS 3527 max. %0,25
Yumusak Pargalar, Kémur, Linyit ve Sist gibi | (AASHTO T-113) o
1.3.2.34. diger Yabanci MalzemelerinToplam Miktari TS EN 1744-1 max. %1
(AASHTO T-194)
1.3.2.3.5. | Organik Madde Orani TS 3673 max. %0,2
. (AASHTO T-176) N
1.3.2.3.6. | Kum Esdegeri TS EN 933-8 min. %60

1.3.2.3.1. Elek Analizi

ince agreganin AASHO T-27, TS 130’a gdre yapilan elek analizi, asagida Tablo 1.32’ de belirtilen
gronulometriyi saglayacak ve buna ait incelik moduli tayin edilecektir.

Tablo 1.32. ince Agreganin Graniilometrisi

Elek Boyutu éﬂ:;.';:fga %
3/8 in¢ (9.5 mm) 100

No:4 (4.75 mm) 95-100

No:8 (2.36 mm) 80-100

No:16 (1.19 mm) 50-85

No:30 (0.59 mm) 25-60

No:50 (0.297 mm) 10-30

No:100 (0.149 mm) 2-10

Yukarida Tablo 1.32’de belirtilen grandlometriyi saglamak icin birkag grup malzemenin
kullaniimasi gerekiyorsa, belirtilen grontlometriyi saglamak sarti ile, ¢esitli ince agrega gruplarinin
harman vyapilmasina izin verilecektir. Ancak, bu is igin vyulkleniciye ayrica bir bedel
6denmeyecektir.

Bu arada, ince agrega gruplarindan bir tanesi konkase kum ise, konkase kumun ince agrega
icindeki nisbeti (%50)'den fazla olmayacaktir. Ancak,bazi hallerde Idare ince agrega igindeki
konkase kum oranini degistirebilecektir.

ince agreganin yukarida belirtilen eleklerden birbirini takip eden herhangi iki elek arasinda
(%45)den fazla malzeme kalmiyorsa, bu gronulometriye sahip malzemenin incelik modulu
(2,3)'den az (3,1)'den fazla olmayacaktir.

Beton kaplamada kullaniimak Uzere kabul edilecek ince agreganin secilmis gronilometrisine bagli
incelik moduli malzemenin Uretimi sirasinda yapilan periyodik kontrollerde (0,20)’'den fazla fark
gOstermeyecektir.
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1.3.2.4 Cimento

insaatta, idarenin onayi ile CEM 32.5 , 42.5 isaretli (simgeli) ¢imentolar hidrolik baglayici olarak
kullanilacaktir. Bu ¢imentolar Turk standartlarindan TS EN 197-1 standardinda yer alan
cimentolarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine uygun olacaktir. Her hangi bir sebeple bozulmus
veya sertlesmis, cimento topaklari iceren ¢imento silosundaki gimentolar ile torbali ¢cimentolar
reddedilecektir. Acilmis veya kullaniimis torbalardan ¢imento kullanilmasina izin verilmeyecektir.
Bir torba ¢imentonun net agirigr (50 + 2 )kilodan az olmayacaktir.

Beton kaplama insaatinda standardina uygun oldugu deney raporlari ile belirlenen CEM 32.5, 42.5
isaretli (simgeli) cimentolar beton imalatinda dokme ¢imento olarak kullanilacak olup, torbali
cimento kullanimi ancak Idarenin izni ile kullandirilabilecektir.

Cimento silolari yagmur suyu ve rutubet almayacak sekilde imaledilmis olacak ve torbalo
¢gimentolar nemsiz ve Uzeri 6rtllu yerlerde depolanacaktir. Depo yada ambarlarda, ¢imento
torbalari zeminle temas etmeyecek sekilde ahsap 1zgaralar UGzerine en ¢ok sekiz sira halinde
yerlestirilecektir.

Kaplama betonu Uretiminde kullanilacak ¢cimentonun sicakhidi olglilecek ve (+40°C)'tan fazla sicak
gimentonun kullanimina ¢imento soguduktan sonra izin verilecektit.

Daha énceden muayene edilerek kullaniimasina izin verilmis ¢cimentolar maksimum 4 ay sire ile
kullaniilmadan bekletilmis ise, bu durumda stoklanmis bu ¢imentolardan standardina gére érnekler
alinarak muayene edilecek ve standardina uygun olmadigi belirlenen ¢imentolarin ingaatta
kullaniimasina izin verilmeyecektir.

Kullanilacak gimentonun ¢dzlinebilir, Alkalinite Oksit Miktari (Alkalinite degeri: Na, O + 0.658 K, O
) miktari en ¢ok (% 0.6) olarak sinirlandirilmis olup, kullanilacak ¢imentonun alkalinite degeri bu
degerden ylksek olmasi durumunda ¢imentonun kullanilip kullanilamiyacagina, kullanilacak ise ne
sekilde kullanilacagina idare karar verecektir.

1.3.2.5 Beton Karma Suyu

Beton imalatindaki beton karma suyu yag, asit, tuz, seker, alkali ve yabanci maddeler icermeyen
(TS 1008), (AASHTO T-26) standartlarina uygun olan su kullanilacaktir.

Kullandirllacak suyun, kullanilmaya uygun olduguna dair rapor, beton imalatina baglaniimadan en
gec (15) gun 6nce saglanmis olacaktir. Aktif mineral iceren, cok asidik ve bazik, (pH = 4.0 — 7.0)
sinirlari disinda ve organik madde iceren sular beton karisim suyu olarak kullandiriimayacaktir. Su
numuneleri, idare elemanlarinca veya Idare ile yiklenici elemanlarinca beraber tutanak tutularak
alinacak ve deneyler idarenin kabul ettigi bir laboratuarda veya idarenin Merkez Laboratuarinda
yaptiriimis olacaktir.

1.3.2.6 Betonda Hava Hapsedici Kimyasal Katki Maddesi

Dona maruz, sert iklimli cografi bélgelerde yapilacak beton kaplamalarda hava hapsedici kimyasal
katki maddesi kullanilacaktir. Hava hapsedici kimyasal katki maddesi, betonda (%3) ila (%6)
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arasinda degisen hava boslugu temin edecek nitelikte olacak ve miktari idare tarafindan
belirlenecektir.

Hava haps_edici katki maddesinin temsili numunesi, malzeme kullaniimaya baslaniimadan en az 30
gln once Idarenin Merkez Laboratuarina gonderilerek kullaniimaga uygun olup olmadigi, uygun
bulundugu takdirde kullanilacak miktarin belirlenmesi gerekmektedir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesi beton yogurma suyuna karistirilarak kullanilacaktir.

Betona hava hapsedici kimyasal maddenin betonda hasil ettigi bosluk orani (TS EN 12350-7),
(AASHO T-152) standardina gore periyodik olarak her giin sabah ve 6gleden sonra en az birer
defa, taze beton karisimindan numune alinarak hava-metre ile kontrol edilecek ve bu degerin
belirlenen hava boglugu oranini agsmamasi istenecektir.

Kullandirilacak hava hapsedici maddenin miktari malzemenin kullanma yonergesinde dikkate
alinarak idarece belirlenecektir.

(0° CYnin altinda (6) aydan daha uzun sire beklemis olan kimyasal katki malzemelerinin deneysel
kontrolu yaptiriimadan kullaniimayacaktir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesi (TS EN 934-2) standardina uygun olacaktir.

Hava hapsedici kimyasal katki maddesinin bedeli ve isciligi Beton Birim Fiati iginde yer aldigindan
bunun igin yUkleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Merkez Laboratuarinda karisim calismalari sirasinda asagidaki tabloya bakilarak betonun
kullanilacagi ortama gore toplam hava miktari ylizdesi belirlenecektir.

Tablo 1.33. Tavsiye Edilen Hava igerigi (%)

Dona Maruz Kalma Maksimum Agrega Boyu

Derecesi

50.8mm 38.1mm 25mm 19mm 12,5mm
Maksimum Agrega Boyutu
2’ 1% 17 Y iz
Hafif Siddetteki Ortam (Az) 2.0 2,5 3.0 3.5 4.0
Orta Siddetteki Ortam(Orta) 4.0 4.5 4.5 5.0 5.5
R i 7.0
Siddetli Ortam(YUksek) 5.0 5.5 6.0 6.0

Hafif Siddetteki Ortam (Az) :Betonun islenebilirligini artirmak igcin,donmaya yada buz ¢dzlici
maddelerine maruz kalmayacak kaplamalarda kullanilacaktir.

Orta Siddetteki Ortam (Orta) : Donma olayinin beklendigi, fakat donmadan énce uzun sireli olarak
rutubet ya da serbest suya devamli maruz kalmadigi ve buz ¢bzicl ya da diger zararl
kimyasallarla karismayacak beton kaplamalarda kullanilacaktir.

Siddetli Ortam (YUksek) : Buz ¢dzlclu kimyasallarla ya da diger zararl kimyasallara maruz kalan
betonlar ya da betonun rutubet, serbest su ile surekli temasi sonucunda donma o6ncesi ylksek
miktarda suya doydugu beton kaplamalarda kullanilacaktir.
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1.3.2.7 Diger Kimyasal Katki Maddeleri

Betonun iglenebilme kabiliyetini kolaylastirmak, betonun dayanimini artirmak, segregasyonu
onlemek, priz middetini ayarlamak vs. gibi betona daha Ustin 6zellikler kazandirmak amaciyla
kimyasal katki maddeleri kullanilabilecektir. Bunun igin sarthamede belirtiimis mukavemet, kesafet
dayanikhlik ve yapim ile dizgunlik sartlarina olumsuz ydnden degistirmeyecek katki maddeleri
segilebilecektir. Kimyasal katki maddeleri (TS EN 934-2) ve (TS EN 934-4) standartlarina uygun
olacaktir.

Herhangi bir amag icin idarece kullaniimak istenilen kimyasal katki maddesi bedeli ve isciligi beton
birim fiati dahilinde yer aldigindan bunun igin ayrica bir 6deme yapilmayacaktir. Kullanilacak
kimyasal katki maddesinin miktari Idarece belirlenecektir.

1.4. Asfalt

1.4.1. Bituimlii Astar Tabakasi

1.4.1.1 Bitumli Malzeme

Bitimll astar tabakasi ingaati i¢in kullanilacak olan bitimli malzeme asagida belirtilen 6zellik ve
miktardaki orta hizla kuruyan katbek asfalt veya yavas kesilen emiilsiyon olacaktir.

Astar tabakasinda kullanilacak katbek asfalt (TS 1083) , (AASHTO M 82) standartlarina uygun
MC-30 veya MC-70 tipinde olabilecektir.

Astar tabakasinda kullanilacak asfalt emulsiyonu (TS 1082) , (AASHTO T-140),(AASHTO T 208)
standartlarina uygun (SS -1, SS — 1h) tipinde yavas kesilen ve (RS-1) tipinde ¢abuk kesilen
anyonik veya (CSS—1, CCS-1h) tipinde yavas kesilen katyonik emdlsiyonlar olacaktir.

Katbek asfaltlarin ve emdilsiyonlarin fiziksel 6zellikleri asagdidaki cizelgede g&sterilmis olup,

secilerek kullanilacak katbek asfaltlar ve emdllsiyonlar uygulama sicakhidina kadar isitildiginda
homojen karakterli olacak ve hicbir sekilde kdplrerek kabarmayacaktir.

Katbek asfaltin ve emdilsiyonun uygulama miktari 1,5-2 It/m”olacak ve gergek miktari idare
uygulanacak sathin durumuna goére saptayacaktir.
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Tablo 1.34 Katbek Asfaltin Ozellikleri

MC - 30 MC -70
Tipler TS No: Min | Mak. | Min | Mak.
Saybolt-Furol viskozitesi: TS 117
25°C da, sn. TS 2031 75 150 - -
50°C da, sn. - - 60 | 120
TS 1093
Kinematik viskozite, 60° C da, cSt EN 12595 | 30 60 70 | 140
Parlama noktasi, °C (Tagllabue agik kabi) TS 1080 38 - 38 -
Destilasyon: TS EN
360° C a kadar toplu destilatin hacim olarak % si 13358
225°C a kadar - 25 - 20
260°C a kadar 40 70 20 60
316°C a kadar 75 93 85 90
360°C daki destilasyon kalintisi,hacim olarak % si 50 - 55 -
Destilasyon kalintisi Gzerindeki deneyler TS 118
Penetrasyon, 25° da 100 g, 5 sn. EN 1426 | 120 | 250 | 120 | 250
TS EN
Duktilite, 25° C da, 5 cm/dak, cm. 13389 100 100
Trikloretilende ¢6zunurlik, agirhkca % TS 1090
EN 12592 | 99,0 - 99,0
Su, % TS 124 - 0,2 - 0,2
NOT- Kalintinin 25° C daki duktilitesi 100 den daim kiiciik ise kalintinin 15,6° C daki
duktilitesi tayin edilir.
15,6° C daki duktilite degeri 100 den daha blyiik cikarsa malzemenin standarda uygun
oldugu kabul edilir.

Tablo 1.35. Anyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri

) SS-1 SS —1h RS-1
Ozellik TS No: Min Mak. Min Mak. Min Mak.
Saybolt Furol TT§’21(;371 20 | 100 20 100 | 20 | 100
viskozitesi, 25° C'te, s
Eeozlama kararlihgi, 24 TS EN 1429 ) 1 ) 1 ) 1
Cimento ile kesilme, % TS EN 12848 - 2,0 - 2,0 - -
Elek Ustl kalinti, % ? TS EN 1429 - 0,10 - 0,10 - 10
Damitma kalintisi, % 57 - 57 - 55 -
Damitma kallntlsmc%a: TS EN 1431
-Batma derinligi, 25" C’ta TS 118
1009, 55 EN 1426 100 200 40 90 100 200
TS EN 13398 40 - 40 - 40 -
-Siineklik, 25° Cta, 5
cm/min, cm TS 1090
_ _ EN 12592 97,5 - 97,5 - 97,5 -
-Trikloretilende
¢ozunurlik, %

@ Malzemenin sahadaki uygulamasi basarili olursa, bu ézellik aranmaz.
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Tablo 1.36. Yavas Kesilen Katyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri

Tipler Yavas Kesilen
Tiirler CSS -1 CSS -1h
TS No. Min. Maks. Min. | Maks.
Emililsiyonlar Uzerindeki Deneyler
Saybolt Furol viskozitesi, 25°C da, sn TS 117 20 100 20 100
TS 2031
Saybolt Furol viskozitesi, 50°C da, sn TS 117 - - - -
TS 2031
Cokme (a), 5 gin, % TS 132 - 5 -
Depolanma stabilitesi deneyi (b), 1 gun, % TS 132 - 1 - 1
Emdlsiyonun kesilmesi (c), 35 ml, 0.08 % - - - -
sodyumdioktilsulfosuksinat, %
Partikil yiki deneyi TS 132 pozitif pozitif
Elek deneyi, % TS 132 - 0,10 - 0,10
Cimento ile karistirma deneyi, % TS 132 - 2,0 - 2,0
pH - 6,5 - 6,5
Destilasyon: TS 132
Yag destilati, emilsiyonun hacmen % si - - - -
olarak
Kalinti, % 57 - 57 -
Destilasyon Kalintisi Uzerindeki Deneyler
Penetrasyon, 25°C da, 100 g. 5 sn. TS 118 100 200 40 90
EN 1426
Duktilite, 25°C da, 5 cm./dak, cm TS 40 - 40 -
13398
Trikloretilende ¢6zindrlik, % TS 1090 | 97,5 - 97,5 -
EN
12592
Kal, % TS 135 - 2,0 - 2,0

NOT - a) Sayet asfalt emilsiyonu satin alindiktan sonra 5 glinden daha kisa bir sire
icerisinde kullanilacak ise ¢ékme deneyinin yapilmasindan vazgegilebilir. Ancak alici,
malzemenin satin alindigi zamandan baglayacak ve kullanilacadi gtiine kadar devam edecek
bir cokme deneyinin yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 guinlik) depolanma stabilitesi deneyi 5 gunlik ¢ékme deneyi yerine
kullanilabilir.

¢) Emilsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 gln
icerisinde yapilmalidir.

1.4.1.2 Bitumlii Astar Malzemesinin Deneysel Denetimi

Bitimlii malzemenin insaatta kullanilmadan ®nce Iidarece kabul ediimesi gerekmektedir. Bu
amagla santiyede stoklanmis malzemeden en az 30 giin énce idare ve ylklenici yetkililerince
mistereken tutanaga rapten temsili numuneler (TS 115 EN 58) (AASHTO T 40) metoduna goére
alinacak ve idarenin Merkez Laboratuarlarina veya Idarenin kabul edecegi bir laboratuara
gonderilerek bu numunelerin sartnamelerine uygun olup olmadidi raporla saptanacaktir. Uygun
olmayan bitimll astar malzemesi insaatta kullaniimayacaktir.

Astar tabakasi insaatina baslanabilmesi i¢in tim bitiimIi malzeme ihtiyacinin en az % 25’e tekabdil
eden miktarinin ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabilirliginin
raporla saptanmis olmasi gerekecektir.
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idare insaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
¢alismalari her zaman yaptirabilecektir.

Stoklandigi halde, o mevsimde kullaniimayan bitimli malzeme 6zellikle yukarda (5.2.1)
maddesinde belirtilen emdlsiyon asfalt ise, bu ihzaratin deneysel denetimi yapiimis olsun veya
olmasin malzemenin bozulmasini énlemek icin sicakhdi en az 10° C ve Ustiinde olan depolarda
muhafazasi zorunlu olacaktir.

Buna ragmen, bu malzeme kullaniimadan énce yukarida belirtilen sekilde idare tarafindan yeniden
deneysel olarak kontrol ettirilecek ve sartnamesine uygun olan malzeme kullandirilacaktir. Aksi
halde bozuk malzeme is yerinden uzaklastirilacaktir.

BitimlG malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her turlG islem ve bunlarin masraflari yukleniciye ait
olup, bunun igin yikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

1.4.2. Bitumli Yapistirici Tabakasi

1.4.2.1 Bitimli Malzeme

Yapistirma amaciyla kullanilacak olan bitimli malzeme asagida belirtilen 6zellik ve miktardaki,
c¢abuk kuruyan RC tipi katbek afsalt ile hizli kesilen RS tipi anyonik veya CRS tipi hizli kesilen
katyonik asfalt emilsiyonu olabilecektir.

1.4.2.1.1. Cabuk Kuruyan RC Katbek Asfalt ve Uygulama Miktari

Yapistirici tabakasinda kullanilacak RC katbek asfalt (TS 1083), ( AASTHO M 81) standartlarina
uygun olacaktir.

Bu katbek asfaltlarin fiziksel 6zellikleri ayrintilariyla asadida (Tablo:1)'de gosterilmis olup, secilerek
kullanilacak olan katbek asfaltlar uygulama sicakligina kadar isitildigi zaman higbir sekilde
koéplrerek kabarmayacak ve homojen karakterli olacaktir.

Katbek asfaltin uygulama miktari en cok (0,5 — 1,0) It/m? olacak ve gercek miktar, idare tarafindan
uygulanacak sathin durumuna gére saptayacaktir.
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Tablo 1.37. Gabuk Kiir olan Sivi Asfaltin Ozellikleri

Tipler TS No: RC-70 RC - 250 RC - 800
min maks min maks min maks
Saybolt — Furol viskozitwsi: TS 117
TS 2031
50° C da, sn. 60 120
60° C da, sn. 125 250 - -
82,2° C da, sn. - - 100 200
Kinematik viskozite, 60° C da, cSt TS 1093
EN 12595 70 140 250 500 800 1600
Parlama Noktasl, °C, (Tabliabue agik TS 1080
kap) 27 - 27 -
Destilasyon : TS EN
360°C a kadar toplu destilatin 13358
hacim olarak % si
190" C a kadar 10 - - - - -
225° C a kadar 50 - 35 - 15 -
260° C a kadar 70 - 60 - 45 -
316°—C a kadar 85 - 80 - 75 -
360°—C daki destilasyon kalintisi, 55 - 65 - 75 -
hacim olarak % si
Destilasyon kalintisi Uzerindeki
deneyler:
Penetrasyon, 25° C da 100 g, 5 sn. TS 118 EN
1426 80 120 80 120 80 120
Duktilite, 25° C da, 5 cm/dak, cm. TS EN
13398 100 - 100 - 100 -
Trikloretilende ¢ozunurlik, Hacmen %
TS 1090 99.0 - 99.0 - 99.0 -
Su, % TS 124 0.2 - 0.2 - 0.2

NOT — Kalintisinin 25°C daki. Duktilitesi 100 den daha kiiglik ise kalintinin 15,6°C daki duktilitesi tayin edilir.
15;6° C daki duktilite degeri 100 den daha buyuk ¢ikarsa malzemenin standarda uygun oldugu kabul edilir.

1.4.2.1.2.Anyonik ve Katyonik Asfalt Emilsiyonlari ve Uygulama Miktari

Yapistirma tabakasinda kullanilacak asfalt emulsiyonlari hizli kesilen RS tipi anyonik veya CRS tipi
katyonik asfalt emdilsiyonlari olacak ve (TS 1082) ve (AASHO M 140), (AASHTO T 208)
standartlarini saglayacaktir. Bu standartlari saglayan asfalt emulsiyonlarinin fiziksel 6zellikleri
ayrintilariyla Tablo 1.38 ve 1.39'da gdsterilmis olup, kullanilacak asfalt emulsiyonlari homojen
olacak ve normal sartlarda 30 glin slre igerisinde iki faz halinde ayrilmayacak ve karistirildiktan
sonra homojen bir gériiniim arzedecektir.

Her iki tdr asfalt emdilsiyonunun uygulama miktari asfalt (bitim) muhtevasina gore
saptanacagindan, satiha uygulanacak emiilsiyon miktari en cok 0,5 -1,5 It/m? olacak ve gercek
uygulama miktari malzemenin analizinden sonra ihtiva ettigi bitim miktarina gére, idare tarafindan
saptanacaktir.
Ancak pulskudrtilmas satihdaki bitim miktari higcbir zaman metrekarede 300 gramdan az
olmayacaktir.
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Tablo 1.38. Gabuk Kesilen Anyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri

TS No: Gerekler
Ozellik RS-1 RS-2
Min Maks. Min Maks.
Saybolt Furol viskozitesi, TS 117
25°C'ta, s TS 2031 20 100 - -
Saybolt Furol viskozitesi, TS 117
50C'ta, s TS 2031 - - 75 400
Depolama kararlihdi 24 h, % TS EN
1429 - 1 - 1
Emulsiyon kesilmesi, 35 mL 0.02 N TS EN
CaCl, % ? 12848 60 - 60 -
Elek tstl kalinti, % @ TS EN - 0,10 - 0,10
1429
Damitma kalintisi, % TS EN 55 - 63 -
1431
Damitma kalintisinda:
-Batma derinligi, 25° C'ta, TS 118
100 g, 5s EN 1426 100 200 100 200
-Siineklik,25°C'ta, 5 cm/min, cm TSEN 40 - 40 -
13398
-Trikloretilende ¢ozinurlik, % TS 1090
EN 12592 97,5 - 97,5 -

¥ Malzemenin sahadaki uygulamasi basarili olursa, bu ézellik aranmaz.

Tablo 1.39. Cabuk Kesilen katyonik Asfalt Emiilsiyonunun Ozellikleri

Tipler Yavag Kesilen
Tirler CRS -1 CRS -2
TS No. Min. Maks. Min. Maks.

Emuilsiyonlar Uzerindeki Deneyler
Saybolt Furol viskozitesi, 25°C da, sn TS 117 - - - -
Saybolt Furol viskozitesi, 50°C da, sn TS 117 20 100 100 400
Cokme (a), 5 gun, % TS 132 - 5 - 5
Depolanma stabilitesi deneyi (b), 1 giin, % TS 132 - 1 - 1
Emdlsiyonun kesilmesi (c), 35 ml, 0.08 % 40 - 40 -
sodyumdioktilsulfosuksinat, %
Partikul yiki deneyi TS 132 pozitif pozitif
Elek deneyi, % TS 132 - 0,10 - 0,10
Cimento ile karistirma deneyi, % TS 132 - - - -
pH - - - -
Destilasyon: TS 132
Yag destilati, emulsiyonun hamsen % si olarak - 3 - 3
Kalinti, % 60 - 65 -
Destilasyon Kalintisi Uzerindeki Deneyler
Penetrasyon, 25°C da, 100 g. 5 sn. TS 118 100 200 100 200
Duktilite, 25°C da, 5 cm./dak, cm T5 119 40 - 40 -
Trikloretilende ¢6zunurlik, % TS 1090 98 - 98 -
Kil, % TS 135 - - - -

NOT - a) Sayet asfalt emiilsiyonu satin alindiktan sonra 5 giinden daha kisa bir siire
icerisinde kullanilacak ise ¢okme deneyinin yapilmasindan vazgegilebilir. Ancak alici, malzemenin
satin alindigi zamandan baslayacak ve kullanilacagi giine kadar devam edecek bir gékme deneyinin

yapilmasini isteyebilir.

b) 24 saatlik (1 guinlik) depolanma stabilitesi deneyi 5 gunlik ¢ékme deneyi yerine

kullanilabilir.

¢) Emulsiyonun kesilmesi deneyi, malzemenin sevk tarihinden itibaren 30 gun icerisinde

yapiimaidir.
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1.4.2.2 Bitiimli Malzemenin Deneysel Denetimi

ingatta kullanilacak bitimli malzemenin kullaniimadan énce idare’ce kabul edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla Santiyede stoklamis malzemeden uygulamaya baglanmadan en az 30
glin dnce Idare ve yiiklenici yetkililerince miistereken tutanaga rapten temsili numuneler (TS 115)
(AASHTO T 40) standart metoduna gére alinacak ve idare’nin Merkez Laboratuara gdnderilerek
bu numunelerin Sartnamelerine uygun olup olmadigi raporla saptanacaktir. Uygun olmayan
bitimlU malzeme ingaatta kullandiriimayacaktir.

Yapistirma tabakasi uygulamasina baslanabilmesi igin tium bitimli malzeme ihtiyacinin en az %
25’e tekabul eden miktarin ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabirliliginin
saptanmis olmasi gerekecektir.

idare’ce insaatin herhangi bir agamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
calismalari her zaman yaptirilabilecektir.

BitimllG malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tirll islem ve bunlarin masraflar yikleniciye ait
olup, bunun igin yikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Herhangi bir nedenle stoklandigi halde o mevsimde kullanilamayan bitimlIi malzeme &zellikle
emilsiyon asfalt ise, bu ihzaratin deneysel denetimi yapilmis olsa dahi, malzemenin bozulmasini
énlemek igin, sicakh@i 10° C ‘in altinda olmayan depolarda muhafaza edilmesi gerekli olacaktir.

Buna ragmen bu malzeme kullaniimadan énce yukarida belirtilen sekilde, idare tarafindan temsili
numuneler alinarak fiziksel 6zelliklerinin uygunlugu yeniden saptanacak ve sartnamesini saglayan
malzeme kullandirilacaktir. Aksi halde bozuk malzeme isyerinden uzaklastirilacaktir.

1.4.3. Bitumlii Temel

1.4.3.1 Mineral Agrega

Bitimli Temel Tabakasinda kullanilacak agrega, tas veya cakilin kirilmasi suretiyle hazirlanacak
olan kaba agrega, ince agrega ve gerektiginde mineral filler malzemelerinin karisimindan meydana
gelmektedir.

1.4.3.1.1 Kaba Agrega

No:4 elek Uzerinde kalan malzeme olarak tanimlanan kaba agrega, tas veya cakillarin
konkasorlerde, gerekli granulometriyi saglayacak sekilde kariimasiyla hazirlanacaktir. Kaba
agreganin c¢akildan kirilarak temini halinde, kirma c¢akilin agirlikgca %75’ini iki veya daha fazla
kinlmis ylzeyleri igeren taneler teskil edecektir.

Kaba Agrega temiz, saglam ve dayanikh olarak uzun ve yassi ve zararli madde icermeyecektir.
Ayrica, TS EN 1097-2, AASHTO T-96 metoduna gdre yapilan asinma ylzdesi en ¢ok %35 ve TS
EN 1367—-1, AASHTO T-104 metoduna gére yapilan Sodyum Siilfat don dayaniklik deneyinde
toplam kayip %12‘den fazla olmayacak ve 60°C’ta 24 saat beklemek kosuluyla AASHTO T-182
metoduna gdre yapilan soyulma orani % 25‘i agmayacaktir.

Kaba agreganin o6zgul agirligi 2.50 g/cm?® ‘ten az, su absorbsiyon yluzdesi %2.50’den fazla olan
agregalar kullandiriilmayacaktir. Ancak, ekonomik ve teknik nedenlerden dolayl su absorbsiyon
yiizdesi %2.50’den fazla olan agregalarin kullandiriimasi kararini idare verecektir.
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1.4.3.1.2 ince Agrega

No:4 elek altina gecen malzeme olarak tanimlanan ince agrega tas veya cakilin konkasoérlerde
gerekli grantlometriyi temin edecek sekilde kirilip elenmesiyle hazirlanacaktir.

ince agrega temiz, saglam ve dayanikh olacak ve ayrica, TS EN 1367-1, AASHTO T-104
metoduna goére yapilan Sodyum Silfat don dayanikhlik deneyinde toplam kayip en ¢ok %10, TS
EN 933-8, AASHTO T-176 metoduna gdre yapilan Kum Esdegeri degeri en az % 50 ve Likit Limiti
degeri en cok %35, Plastik indeks degeri % 6’y asmayacaktir.

Yukarda belirtilen fiziksel ©zellikleri saglamak ve idarenin kabul etmesi kosulu ile agrega
karisiminda agirlikga en ¢ok % 40 nispetinde ince agrega olarak dogal kum kullaniimasina izin
verecektir.

1.4.3.1.3 Mineral Dolgu (Filler)

Tamami No:30 elekten gegen ve No:200 elekten agirlikca en az % 60’1 gegen malzeme olarak
tanimlanan filler, tas tozu, kalker tozu veya portland ¢imentosu ve benzeri malzeme olacaktir.
Kesinlikle kil toprak ile yabanci ve zararli madde icermeyecek ve TS EN 933-8, AASHTO T-176
metoduna gdére yapilan Kum Esdederi dederi en az % 60 olacaktir.

1.4.3.1.4 Mineral Agreganin Deneysel Denetimi

Mineral agreganin saglanacagi tas ve kum- cakil ocaklari dnce isin yuklenicisi tarafindan etut
edilecek, uygun bulunmus ise idareye bilgi verilecek idare elamanlarininda katilimi ile beraber
ocaklardan tutanak tutularak temsili érnekler yapima baslamadan en geg¢ 60 gin 6nce alinacaktir.
Bu ornekler Gzerindeki deneyler, idarenin kabul ettigi veya idarenin merkez laboratuarlarinda
yaptirilacaktir. Raporlarla uygun oldugu saptanan ocaklarda tretim ve isletmeye baslanacaktir.

Gerek kaba gerekse ince agrega ve filler malzeme Uretimi baslangicindan itibaren ayri, ayri TS
130, AASHTO T-27 metoduna gore yikanarak elek analizi ile TS 1900, AASHTO T-11 metoduna
gére de No0:200'den gegen malzeme miktarlari belirlenerek, sarthame degerlerine uygunlugu
kontrol edilecektir.

Numuneler ve dolayisiyla deneyler, iretimin 20.000m? ‘line kadar her 500m?® ‘te en az li¢c deneylik
bir seri olarak sonuglandirilacak ve numuneler her 1000-1500m? i¢in ayni sekilde yapilarak
deneyler periyodik olarak surdirilecektir.

Bitimli Temel Tabakasi insaati baslamadan oOnce laboratuar karisim formili belirleme
calismalarina baslanincaya kadar, tim kaba ve ince agrega ihtiyacinin en az %50’si stok edilmis
gerekli batin deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmayan malzeme kullandiriimiyacaktir.

Yukarda ihtiyacin en az %>50'si olarak tanimlanmis agreganin stok miktari %25'in altina
dusulmemek sartiyla gerekiyorsa Idare degistirilebilecektir.

Mineral agreganin deneysel denetimi ile ilgili her tirli masraf yukleniciye ait olup, bu amagla
yukleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

idare gerekli gérdigii an ve zamanlarda insaatin hangi asamasinda olursa olsun, kaba ve ince
agrega ile fillerden gerekli gérdiiglu deneylerin yapilmasi igin ilave numuneler alabilecek ve bu
numuneler UGzerinde vyapilan deney sonuglarinin uygun olmamasi halinde stok edilmis
malzemelerin kullanilmasina izin verilmeyecektir.
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1.4.3.2 Bitiimlii Malzeme

Bitimlld temel tabakasi insaasi icin mineral agregaya ilave edilmek suretiyle hazirlanacak sicak
karisgimda ;baglayici olarak kullanilacak olan malzeme TS 1081 EN 12591standardini saglayan
70/100 veya 100/150 PenDe., AASHTO M-20-70 Sartnamesini saglayan 75-100 veya 120-150
PenDe.’li bitim (Asfalt cimentosu) olacaktir.

Hangi asfalt ¢cimentosunun hangi bolge ve yorede kullanilacagi hususu, iklim kosullarina bagl
olarak penetrasyon derecesine gore Idarece saptanacaktir. Her iki asfalt gimentosunun uygulama
sicakhgi 155 °C’1 asmayacaktir.

1.4.3.2.1. Bitimlu Malzemenin Deneysel Denetimi

ingaatta kullanilacak bitimlii  malzemenin kullanilmadan oénce Iidarece kabul ediimesi
gerekmektedir. Bu amagla santiyede stoklanmis malzemeden karisimin Uretimine baslamadan en
az 60 giin énce Idare ve yiiklenici yetkililerince beraber tutanak tutularak temsili numuneler TS 115
EN 58, AASHTO T—40 metoduna gore alinacak ve idarenin kabul edecegi bir laboratuar veya
idarenin merkez laboratuarlarina génderilerek numunelerin standardina uygun olup olmadig!
raporla saptanacaktir. Uygun olmayan bitimlli malzeme ingaatta kullandirilmayacaktir.

idare ingsaatin herhangi bir agamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
calismalari her zaman yaptirilabilecektir.

Bitimll temel tabakasinin karisim c¢alismasina baslanabilmesi igin, baglayici olarak kullanilacak
asfalt gimentosunun, tim ihtiyacin en az %25’i temin edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak
kullanilabilirliginin saptanmis olmasi gerekecektir.

BitimlG malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her turll islem ve bunlarin masraflari yukleniciye ait
olup, bunun igin yikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

1.4.3.2.2. Karisimin Bilegimi

Kaba agrega, ince agrega ve filler'den olusan minaral agrega karisiminin graniilmetresi asagida iki
ayri A ve B grubu halinde belirtilen grantlometrileri sinirlarindan birine uygun olacak ve ayrica
baglayici asfalt cimentosunun agirlikga oranlari asagida belirtilen sinirlar iginde olacaktir.

Tablo 1.40. Elek Analizi Sonuglari

Sinirlan Graniilometri
Elek Boyutu
A B
% Gegen % Gegen
3/4 in¢ (19.0mm) 100 100
1/2 ing (12.7mm) 75-95 75-95
3/8 in¢ (9.5mm) 60-85 65-85
No: 4 (4.76mm) 35-55 45-65
“ 10 (2.0mm) 15-30 30-50
“ :200 (0.074mm) 2-8 5-10
% :AC 3.0-6.0 3.0-6.0
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Secilerek kullanilacak gronulometri sinirlari icindeki agrega karigimi, kabadan inceye dogru dizenli
bir azalis gosterecek ve ayrica herhangi bir elekte malzeme alt sinirda iken bundan sonraki elekte
ust sinirda seyretmeyecektir.

Kendi sinirlari icerisinde agrega karisiminin dizenli seyretmesi igin malzemenin en az iki veya
daha ¢ok gruba elenerek ayrilmasi ve bdyle stoklanmasi istenebilecektir.

1.4.3.2.3. Arazi Karigsim Formiili

Bitimli temel tabakasl insaatinda uygulanacak arazi karisim formili (Mix-design) tayin
calismalari, idarenin kabul ettigi bir laboratuarda veya merkez laboratuarlarinda TS 3720, ASTM
1559 Marshall metoda gdre yapilarak raporla saptanacaktir. Bu ¢alismalar merkez laboratuarlari
disinda baska kuruluslarda veya yuklenicinin kendi laboratuarlarinda yapiimigsa rapor ve
dolayisiyla karigsim formiilii idarece onaylanmadan lretim ve uygulamaya baslanmayacaktir.

Karisim calismalari insaat baslamadan en az 30 gun dnce yapilimis olan mineral agrega ve bitimlu
malzemeden yuklenici ve ldare elemanlarinca beraber tutanak tutularak génderilecek orneklerle
yapilacaktir.

Arazi karisim formiali Marshall metoduna gére 75 darbe esasinda tayin edilecektir. Bu sirada
agrega karisiminin granilometrisi (secilmis granilometri) ihtiyacin %50 sine denk gelen miktardaki
cesitli ihzaratin malzeme elek analizi ortalamalarina dayali olarak belirlenecektir. Buna bagh
olarak; arazi karisim formuli raporunda secilmis agrega karisimini temin eden agregalarin
agirlikca yuzdeleriyle baglayici asfalt oranina toplam karisimin agirlik¢a ylzdesi olarak belirtilecek
ve ayrica karisgimin akma ve stabilite degerleri, birim agirhidi, bogluk orani, asfaltin iggal ettigi
bosluk orani deneysel olarak saptanacaktir.

Arazi karisim formuald hazirlanmasinda ve bu formule goére yapilacak olan ingaatin denetimi
sirasinda dikkate alinacak tolerans sinirlariyla karisimin kriterleri asagida belirtilen degerlere
uyacaktir.

TOLERANS SINIRLARI:

No: 4’ den daha blyuk elekten gecen agrega 15 %
No: 4 ve daha kugik elekten gecen agrega 114 %
No :200 elekten gecen malzeme 122 %
Baglayici Asfalt (Bitum) :£0.3
Karisimin Sicakligi : £15°C

KARISIM iCiN KRITERLER:

Stabilite (Ib) (S) :Min. 1000
Akma (1/100ing) (F) :Min. 6.5, Maks. 16
S/F Orani > Min. 150

Toplam Karisimda Bosluk nispeti (%):4-8
Asfaltin Isgal Ettigi Bosluk nispeti (%):60 - 72
Filler/Bitim orani :Maks. 1.4

Santiyedeki ihzaratin, hazir edilen agregalarin homojenitesine dayali olarak belirlenmis arazi
karisim formuld, Uretim baslangicinda veya herhangi bir asamasinda rapordaki ve dolayisiyla
yukarida belirtilen sartlara uymuyorsa bu durumda idare, isi baglatmayarak veya durdurarak kriter
ve sartlari saglayan yeni karisim calismalari yaptirarak uygun sonug¢ saglayan karisimlari
saptayacaktir.
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1.4.4. Beton Asfalt Binder ve Satih Kaplamasi

Binder ve asinma (satih) tabakasi olarak beton asfalt, asagida belirtilen 6zelliklere uygun olarak
kaba agrega ve ince agregadan ibaret mineral agrega ve mineral filler ile sicak baglayici olarak
bitimlIli malzeme karisiminin, kum-gakil veya konkase temel tabakasi veya bitimli temel tabakasi
veya mevcut beton ve bitimll kaplamalardan birisi Gzerine sicak olarak serilip sikistiriimasindan
ibarettir.

1.4.4.1. Mineral Agrega

Beton asfalt kaplama binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak mineral agrega, tas veya
Idarenin onayinin alinmasi halinde, c¢akilin kirilmasiyla hazirlanacak olan kaba agrega, ince
agrega ve mineral filler karisimindan ibaret olacaktir.

1.4.4.1.1. Kaba Agrega

4 No.lu elek Uzerinde kalan malzeme olarak tanimlanan kaba agrega, tas veya cakilin
konkasdrlerde kiriimasi suretiyle hazirlanacak ve kaba micir olarak da adlandirilabilecektir.

Kaba agrega zorunlu kalindi§i durumda idarenin izini ve onayiyla ¢akildan kirilarak temin edilmesi
halinde, kirma cakilin agirlikca % 75’ini iki veya daha fazla kirilmis ylGzeyleri igceren daneleri
olusturmalidir.

Kaba agrega temiz saglam ve dayanikli olacak ve fazla miktarda uzun yassi, yumusak ve zararli
maddeler icermeyecektir. TS EN 1097-2, AASHTO T 96 deney metoduna goére belirlenen asinma
yuzdesi 500 devirde %35’i agmayacak, Sodyum Siilfat don dayanikliik deneyinde TS EN
1367-1, AASHTO T 104 metoduna gore toplam kayip %12’den fazla olmayacak ve 60°C’da (24)
saat bekletmek kosuluyla AASHTO T 182 metoduna goére yapilan soyulma deneyinde soyulma
orani %25'i asmayacaktir. Soyulma orani %25i asan ocaktan malzeme hazirligina izin
verilmeyecek, baska ocak aranacaktir. Kosullara gére baska ocak bulunamadigi durumda idarenin
izin ve onaylyla, soyulma oranini belirtilen sinirlar altina disirmek sartiyla soyulmayi énleyici
diamin bazh kimyasal katki maddesi kullanilabilecektir. Soyulmayi Onleyici kimyasal katki
malzemesinin tiirli ve kullanim miktari idare tarafindan onaylanacaktir.

Kaba agreganin 6zgul agirhdi TS EN 1097-6, AASHTO T 85 ve ince agreganin 6zgul agirligi ise
AASHTO T 84 metotlarina gbre saptanacaktir.

Kaba agreganin Kuru Hacim Ozgiil Agirh@ en az 2.50g/cm? ve absorbsiyonu ise en ¢ok %2.5 olan
agrega kullanilacaktir. Ancak, ekonomik ve teknik nedenlere bagl olarak su absorbsiyon degeri
%2.5 ve daha buyuk olan agregalarin kullanimi Idarenin onayi ile mimkun olacaktir.

Ayrica binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak olan kaba agreganin;

Ortalama Uzunluk

ignesellik limiti = <18
Ortalama elek boyutu (*)
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Ortalama kalinhk

Yapraksallik limiti > 0,6

Ortalama elek boyutu (*)

(*) Ortalama elek boyutu = (3/4” + 3/8”)/ 2 = 9/16 in¢’dir.
(17+3/8")/2 =11/16 ing'dir.

1.4.4.1.2. ince Agrega

4 No.lu elekten gecip 200 no.lu elek Uzerinde kalan malzeme olarak tanimlanan ince agrega tas
veya ldarenin izin ve onayiyla ¢akillarin konkasérlerde gerekli grantlometriyi saglayacak sekilde
kinlip elenmesiyle hazirlanacak ve ince micir olarak da adlandirilabilecektir.

ince agrega kil ve organik madde ihtiva etmeyecek ve genel olarak AASHTO M 29 sartnamesini
saglayacaktir. Malzeme temiz, saglam ve dayanikh olacak TS EN 1367-1, AASHTO T 104
metotlarina gére yapilan Sodyum Silfat don dayaniklilik deneyinde toplan kayip en ¢ok %10, TS
EN 933-8, AASHTO T 176 metotlarina gére Kum Esdegeri en az %75 ve TS 1900-1, AASHTO T
90 metoduna gore Likit Limiti en ¢gok %25, TS 1900-1, AASHTO T 91 metoduna goére hesaplanan
Plastik indeksi %3’'li agmayacaktir.

Gerek kaba, gerekse ince mineral agreganin tastan kirilarak hazirlanmasi kosuluyla, idare’nin izin
ve onayina badli olarak ve istenilen stabilite ve akma degerlerinin saglanmasi sartiyla mineral
agrega karisiminda yukaridaki fiziksel 6zelliklere uygun dogal kum kullanilabilecek ancak bu
kumun orani hi¢bir zaman agrega karisiminin agirlikga %25’ini agsmayacaktir.

Sayet, kaba ve ince agreganin cakildan kirilarak hazirlanmasina Idare’ce izin veriimis ve
onaylanmigsa mineral agrega karigimi hi¢cbir zaman higbir sekilde ve oranda dogal kum
icermeyecektir.

1.4.4.1.3. Mineral Dolgu (Filler)

Tamami 30 no.lu elekten gecen ve No: 200 elekten agirlikga en az %65’i gegen malzemeyi igeren
malzeme olarak tanimlanan filler AASHTO M 17 sartnamesini saglayacak ve kalker tozu tas tozu
veya portland cimentosu benzeri malzeme olacaktir. Kil, toprak, yabanci ve zararli madde
icermeyecek olan filler malzemesinin kum esdeger TS EN 933-8, AASHTO T 176 metoduna gore
yapilacak ve Kum Esdederi en az %90 olacaktir.

1.4.4.1.4. Mineral Agreganin Deneysel Denetimi

Beton asfalt kaplama ingaatinda kullanilacak mineral agreganin saglanacagi tas ve kum cakil
ocaklari énce isin yiiklenicisi tarafindan etlid edilecek ve uygun bulundugu durumda idareye bilgi
verilecek, idare elemanlarinin da katilimi ile birlikte tutanak tutularak drnekler ocaklardan insaata
baslanmadan en gec¢ 60 giin dnce alinacaktir. Bu érnekler (zerindeki deneyler idarenin merkez
laboratuarlarinda veya idarenin kabul ettigi bir laboratuvarda yaptirilacaktir. Raporlarla uygun
oldugu saptanan ocaklardan Uretime baslanacaktir.

Uretimin baslangicindan itibaren, kaba ve ince agrega ile filler malzeme ayri ayri TS 130, AASHTO

T 27 metoduna gore yikanarak elek analizi ile TS 1900-1, AASHTO T 37 metoduna gore 200 No:lu
elekten gegcen malzeme belirleme deneyleriyle kontrol edilecektir.
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Uretimin 20.000 m*{ine kadar érnekler ve deneyler her 500 m¥den en az (i¢c deneylik bir seri
olarak sonuclandirilacak ve daha sonra érnekler her 1000-1500 m® icin ayni sekilde saglanarak
deneyler periyodik olarak sirddrilecektir. Uygun olmayan malzemenin diger malzemelere
karismasina kesinlikle izin verilmeyecek ve bu malzeme ihzarat yerinden uzaklagtirilacakti.

Kaplama insaati baslamadan o6nce binder ve asinma tabakalar icin karisim c¢alismalarina
baslanincaya kadar gerekli olan tim kaba ve ince agrega ihtiyacinin her iki tabaka igin ayri ayri
%50’si stok edilmis ve gerekli bitin deneylerle kontrol edilmis olacaktir. Uygun olmadidi saptanan
malzeme kullandiriimayacaktir.

Yukarida ihtiyacin minimum %30’si olarak tanimlanan agreganin bu stok miktari %25’in altina
dustlmemek sartiyla gerekiyorsa ldarece degistirilebilecektir.

Mineral agreganin deneysel denetimi ile ilgili her tirli masraf yukleniciye ait olup, bu amacla ayrica
yukleniciye bir bedel 6denmeyecektir.

idare lizum gérdiigii an ve zamanlarda insaatin hangi asamasinda olursa olsun kaba ve ince
agrega ile fillerden gerekli gérdigu deneylerin yapilmasi igin ek numuneler alabilecek ve bu
orneklerin uygun olmamasi halinde stok edilmis malzemelerin kullaniimasina izin verilmeyecektir.

1.4.4.2. Bitimli Malzeme

1.4.4.2.1 Bitiim — Asfalt Cimentosu (AC)

Beton asfalt kaplamayi olusturan Binder ve Asinma tabakasinin yapimi i¢in mineral agregaya ilave
edilmek suretiyle hazirlanacak karisimda baglayici olarak kullanilacak malzeme TS 1081 EN
12591 sartnamesine uygun 50/70, 70/100 penetrasyonlu bitim, AASHTO M 20 sartnamesine
uygun 60-70, 75-100 penetrasyonlu asfalt ¢cimentosu (AC) olacaktir.

Binder ve asinma tabakalarinin uygulamalarinda kullanilacak olan asfalt ¢imentosunun
penetrasyon derecelerine gore isin yapilacagi mahallin iklim sartlar ile kaplama tipinin kriterleri
dikkate alinarak Idare tarafindan tespit olunacaktir.

Her iki tabakada kullanilacak asfalt cimentosunun uygulama sicakliklari 163°C agmayacaktir.

1.4.4.2.2 Modifiye Bitim

idarece istendigi takdirde yalniz asinma tabakasinda baglayici olarak modifiye edilmis bitim
kullanilacaktir. Baglayici bitim, TS 1081 EN 12591 sartnamesine uygun 70/100 Pen. D. ile
AASHTO M 20 sarthamesine uygun 75-100, 85-100 penetrasyonlu asfaltlar ile asagida fiziksel
Ozellikleri belirtilen kati bitimli malzeme sinifina giren ve dogal Asfaltit'lerden dogal asfalt olarak
tanimlanan, saf ve dogal hidrokarbon recinesinin, “dogal (tabii) Kaya veya Goél asfalt’” katilmasiyla
saglanacaktir.
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Tablo 1.41. Dogal (Tabii) Asfaltin Fiziksel Ozellikleri

Deney Sartname Limitler ve | Deney Standartlari
Tanimlari
Rengi Siyah — Parlak
Fiziksel goérinumu Toz
Cizgisi Kahverengi
Ozgll Agirlik 25°C | Min. 1.03 Max.1.07 | TS 1087, TS 116
AASHTO T —43
*Yumusama Noktasi °C TS 120 EN 1427
(Bilye ve Halka) Min. 160 Max. 177 AASHTO T - 53
*Penetrasyon 0.1mm TS 118 EN 1426
(25°C 100g — 5 sn) 0 AASHTO T —-49
(65°C 100g — 5 sn) Max. 3
*Alevlenme Noktasi °C TS EN ISO 2592
(Clev. Agik kap) Min. 315 - AASHTO T —48
Salfar % - 0.3
Azot (Nitrogen) % 2.0 3.3

(*) Yukaridaki deneyler 6nceden eritilerek hazirlanmig malzemede yapilacaktir.

Yiksek molekil agirlikh (Yaklasik 3000) dogal asfalt, kimyasal analizi itibariyle blinyesinde; Pridin
ve Amid grubu ihtiva eden olduk¢a yuksek %3.0 Azot (Nitrojen), %85 karbon ve %10 hidrojen
bulundugundan, malzeme ayni zamanda soyulmayi 6nleyici katki maddesi etkinligindedir. Bundan
oturd, Modifiye bitim kullanildiginda ayrica soyulmayi o6nleyici amagh katki malzemesi
kullaniimayacaktir. Ayrica dogal asfaltin elementel analizine gére; malzeme %60 — 76 oraninda
Asfalten, %34 — 20 Recine (Malten) ve %6 — 4 oraninda yag ihtiva ettiginden, baglayici asfalt
cimentosunun reolojik, (viskozite) fiziksel ve dinamik ozelliklerini iyilestirerek yuksek sicakliga
(163°C Ustl) karsi duyarhigini azaltmakta ve sicak karisimin, stabilitesini yukselterek, akma
drencini sinirlamakta ve kaplamanin deformasyonunu, durabilite ydninden guvenli hale
getirmektedir.

Uygulama miktari:
Malzeme, her ton asfalt karisimi igin, Marshal metoduna gére deneysel olarak saptanmis bitim
toplam agirliginin, agirlikga en ¢ok %10’ u kadar kullanilacaktir.

Uygulama yéntemi:
Uygulama ydntemi ¢ok kolay olmakla beraber asfalt plentlerinin tipine gére degisiklik gosterir.

Batch-Plent’te uygulama;

Dogal asfalt tipi madifiye edici katki, 162-190°C’ye kadar 1sitiimis agregaya bitium puskirtilmeden
once, plentteki standart Pug-Mill’'e veya isitiimis mineral agrega Hopper'ina azar azar verilerek,
sicak agrega ile 15 saniye karistirilir ve sonra katilan katki miktari kadar azaltiimig 163°C ‘deki
sicak bitim ilave edilerek 10sn’den az olmamak kosulu ile normal karistirma siresince
karistinlarak karisim kamyona alinir.

Kontinu-Plent’te uygulama;

Dogal asfalt tipi Modifiye edici katki, 163-177°C sicakliktaki asfalt tankina belirlenen orana tekabul
eden miktar kadar ilave edilir. Karigtirmaya baslanir ve karistirma islemi yaklasik (24) saat devam
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ettirilerek, Modifiye hale getirilen baglayici bitim 6nceden hazirlanir. Bu bitim Plentin mikserine
verilerek sicak agrega ile normal suresince karistirilarak, karisim kamyona alinir.

Karisimin finiserle serme sicakhdi 150-165°C arasinda olup, 163°C’de serilen karisimindan en iyi
sikismayi tam olarak ¢ok kisa slrede saglamak mimkandar.

Not: 1.Kontinu- plent'te uygulama sekli, Batch- plent'te de uygulanabilir.

2. HCl ile “Cékme Deney Metoduna” goére; ister sicak karisimdan, ister asfalt tankindan
alinan Modifiye edilmis haldeki bitimde; sadece dogal asfalta 6zgul olan derisik HCI
(Hidroklorikasit) ile katkinin ihtiva ettigi asfalteni ¢dktirme yoluyla Modifiye
Bitiman kontrolU yapilir.

3.Modifiye edici katki maddesi ile yapilacak asfalt dizayn calismalari idarenin merkez
laboratuarinda veya idarenin uygun gérecegi bir laboratuarda yapilabilecektir.

Bu calismalar igin gerekli harcamalar yiklenici tarafindan kargilanacak olup
yukleniciye ayrica bir bedel ddenmeyecektir.

1.4.4.2.1. Bitiimlii Malzemenin Deneysel Denetimi

Beton asfalt kaplama insaatinda kullanilacak Asfaltit bazli Modifiye edici dogal asfalt katki
malzemesi ile asfalt c¢imentosu malzemeleri, kullanilmadan o©nce Idarece kabul edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla santiyede stoklanmis malzemeden karisimin Uretimine baslanmadan en
az 60 gun dnce, tutanak tutularak numuneler, idare ve yiklenici yetkililerince, TS 115 EN 58,
AASHTO T 40 metoduna gére alinacak ve idare’nin merkez laboratuarlarina veya idarenin kabul
edecegi bir laboratuara génderilerek numunelerin sarthamelerine uygun olup olmadidi raporla
saptanacaktir. Uygun olmayan bitiimli malzemenin ingsaatta kullanilmasina izin verilmeyecektir.

idarece insaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
calismalari her zaman yaptirilabilecektir.

Beton asfalt kaplama insaatinin karisim calismalarina baglanabilmesi icin baglayici olarak
kullanilacak asfalt ¢gimentosunun tim ihtiyacin en az %25e denk gelen miktarinin dretilmis ve
deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabilirliginin saptanmis olmasi gereklidir.

Tum malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tirlG islem ve bunlarin masraflari ylkleniciye ait
olacak ve bunun icin yukleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

1.4.4.3. Karisimin Bileseni

Binder ve asinma beton asfalt tabakalarinda kullanilacak kaba agrega, ince agrega ve fillerden
olusan mineral agrega karisiminin granldlometrisi asadida binder tabakasi icin 1.4.4.3.1
maddesinde Ug¢ ayri A, B ve C grubu halinde, asinma tabakasi igin ise 1.4.4.3.2 maddesinde Ug¢
ayri D, E ve F grubu halinde belirtilen granulometri sinirlarina uygun olacak ve ayrica her gruba
denk gelen baglayici asfalt ¢imentosunun agirlikga oranlari asagida belirtilen sinirlar iginde
saglanacaktir.
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Tablo 1.42. Graniilometri Sinirlar

1.4.4.3.1. Binder Tabakasi Graniilometri ve Baglayici Asfalt Sinirlari:

Graniilometri Sinirlan

Elek Boyutu A 5 N

% Gecgen % Gecgen % Gecgen
11ing 100 100 --
% Ing 89-100 80-100 100
Y2 ing 78-90 68-88 80—100
3/8 ing 69-83 60-80 64—-84
No: 4 55-70 48-65 47-65
No: 10 42-56 33-48 33-51
No: 20 3043 22-35 24-38
No: 40 22-33 16-27 16-28
No: 80 14-22 9-18 9-19
No: 200 4-8 1-8 1-8
% AC 3.5-7 3.5-7 3.5-7

Tablo 1.43. Graniilometri Sinirlari

1.4.4.3.2. Asinma Tabakasi Graniilometri ve Baglayici Asfalt Sinirlari:

Graniilometri Sinirlari

Elek Boyutu D E F
% Gegen % Gegen % Gegen

% ing 100 --

Y, ing 86-100 100 100
3/8 ing 78-90 85-100 84-100

No: 4 60-73 65-80 60-77
No: 10 43-57 48-62 41-58
No: 20 29-43 31-46 29-45
No: 40 19-33 22-34 20-32
No: 80 10-20 12-22 11-19
No: 200 3-8 3-10 3-10
% AC 4.0-7.5 4.0-7.5 4.0-7.5
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Binder ve asinma tabakalarinda hangi Granllometri grubunun kullanilacagina idare karar
verecektir.

Secilerek kullanilacak granulometri sinirlari icindeki agrega karisimi kabadan inceye dogru diizgin
bir azalig gésterecek ve herhangi bir elekte st sinirda olan bir malzeme bunu takibeden elekte alt
sinirda seyretmeyecektir.

Agrega karisiminin kendi sinirlari iginde diizglin seyretmesi i¢cin malzemenin en az U¢ veya daha
¢ok gruba elenerek ayrilmasi ve bdyle stoklanmasi istenebilecektir.

1.4.4.3.3. Arazi Karigsim Formiili

Binder ve asinma tabakas! insaatinda uygulanacak arazi karisim formili idare tarafindan
onaylanmadan ingaata baslanmayacaktir. Arazi asfalt karisim formill (asfalt dizayni,) tayin
galismalar, idarenin kabul ettigi bir laboratuvarda veya merkez laboratuarlarinda, TS 3720, ASTM
D 1559, Aspalt Institute Manual Series No:2 Marshall metoda goére yapilarak raporla saptanacaktir.
Bu calismalar merkez laboratuari disinda baska kuruluglarda veya yuklenicinin  kendi
laboratuarinda yapilmigsa rapor ve dolayisiyla asfalt karisim formiilii idarece onaylanmadan
Uretim ve uygulamaya baslanmayacaktir.

Asfalt karisim galismalari, insaat baglamadan en az 30 gin 6nce yapilmis olan mineral agrega ve
bitmli malzemeden vyuklenici ve Idare elemanlarinca beraber tutanak tutularak alinarak
gonderilen numuneler Uzerinde yapilacaktir.

Arazi asfalt karisim form0li (Mix-design) Marshall Metoduna gére 75 darbe esasinda tayin
edilecektir. Bu esnada binder ve asinma tabakalarinda kullanilacak agrega karisimlarinin
granulometrisi (secilmis granulometri), ayri ayr ihtiyacin %50’sine denk gelen miktardaki cesitli
malzemenin elek analizi ortalamalarina dayali olarak bulunacaktir. Bu miktar gerektiginde idarece
%25’ten az olmamak kaydi ile degistirilebilecektir.

Buna bagli olarak binder ve asinma tabakalari i¢in ayri ayri hazirlanan arazi karisim formulu
raporlarinda, secilmis agrega karigimlarini saglayan agregalarin agirlikca yluzdeleri ile baglayici
asfalt orani, toplam karisimin agirlikga yizdesi olarak belirtilecek ayrica karisimin akma ve stabilite
degerleri, birim agdirhgi, bosluk orani, asfaltin isgal ettigi bosluk orani  deneysel olarak
saptanacaktir.

Sayet karisimda kullanilacak agreganin yukarida ilgili maddede belirtildigi gibi soyulma orani
istenilen limitin Gstinde ise, bu takdirde soyulmayi 6nleyici kimyasal katki maddesi
kullanilacagindan bu kimyasal katki maddesinin kullanimi icin idare’den izin ve onay alinacaktir.
Kimyasal katki maddesinin yeterli ve minimum oranda kullanimi amaglanarak diizenlenecek arazi
karisim formuld g¢alismalari, katkili olarak yapilacak ve dizenlenen raporda yukarida belirtilen
bilgiler deneysel olarak bulunacaktir.

Sayet asinma tabakasinda idarenin onay: ile dogal asfalt katkili Modifiye bitim kullaniliyor ise, bu
takdirde ilave olarak soyulmayi 6nleyici katki maddesi kullandirilmayacaktir.

Beton asfalt kaplama insaatinda binder ve asinma tabakalari icin karisim formuli tesbit

¢alismalarinda bu formile gbre yapilacak insaatin denetimi esnasinda asagidaki tolerans
sinirlariyla, karisimin kriterleri dikkate alinacak ve sonuglari belirtilen degerlere uyacaktir.
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Tablo 1.44. Agrega Tolerans Sinirlari

Elek Boyutu Binder Tabakasi Asinma(satih)
Tabakasi

No:4’ten daha bulyuk elekten | +5% +4%

gecen agrega

No:4 ve daha kiglk elekten | +4% +3%

gecen agrega

No: 200’den gecen malzeme +1,5% +1,5%

Baglayici asfalt +0,3% +0,3%

Karigimin suhuneti +15°C +15°C

Tablo 1.45. Karigim Kiriterleri
Karigim igin Kriterler Binder Tabakasi Asinma(satih)
Tabakasi

Stabilite (Ib) (S) Min 1800 (818kg) Min.2500 (1135kg)
Akma (1/100 ing) (F) Min. 8 (2mm) Min.8 (2mm)

Maks.16 (4mm) Maks.16 (4mm)
S/F Orani Min.200 Min.300
Toplam karisimda bosluk nisbeti (%) 3.0-5.0 3,5-5.0
Asfaltin isgal ettigi bosluk nisbeti (%) 65-72 70-80
Filler/Bitim orani Maks. 1.4 Maks. 1.5

sartlari
saptayacaktir.

saglayan yeni

karisim calismalari
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Santiyedeki ihzar edilen agregalarin homojenitesine dayali olarak belirlenmis arazi asfalt karisim
formdlu, dretim, baslangicinda veya herhangi bir agsamasinda, rapordaki ve dolayisiyle yukarida
belirtilen sartlara uymuyorsa bu durumda Idare, isi baslatmayarak veya durdurarak, kriter ve
yaptirarak uygun sonug¢ saglayan karisimlari
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2. YAPIM TEKNIK ESASLARI
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2. Yapim Teknik Esaslari
2.1. Kazi ve Dolgu

2.1.1. Genel Hikiimler

Kazida, sandik tabaninda kaba tesviyeye kadar, projede belirtilen kot Uzerinden bu kot'a kadar
sikistirilabilecek malzeme birakilincaya kadar devam edilecektir. Kazi hesaplarinda alinacak nihai
kot proje kotu olacaktir. imlalarda sikisma ve tasinmadan sonra bildirilen seviyeyi elde edecek
kadar malzeme serilecek ve sikistirilacaktir. Sayet yiklenici kendi ihmali veya diger kusuru
neticesinde kazi tabanini tespit edilen seviyeden asagi duslrirse fazla kazilan yer sarthamesine
uygun malzeme ile usuliine uygun doldurulacak ve bu dizeltme isi i¢in ylkleniciye hi¢ bir bedel
ddenmeyecektir. idare kazi, tasima, dolgu ve tesviye islerinde isin projesine uygun olarak yapilip
yapiimadiginin isin her asamasinda yukleniciyi denetleyecek ve dolgulara konacak malzemelerin
sartnamesine uygun olup olmadidini denetleyecektir. Uygun olmayan malzemeler atilacak veya
gOsterilen yerlere depo edilecektir.

Topragin satih tabakasi (nebati toprak) dolguya veya sandik tabanina konmayacak gosterilen
sekilde kazilip depo edilecek ve/veya Kontrol Mihendisinin istedigi yerlerde, banket ve kaplamasiz
sahalarda, proje yizey edimine gore ihtiya¢g duyulan meydan sahasindaki mahallerde cukurlar
doldurularak tesviyesi yapilacaktir veya atilacaktir. Bunun kararini Kontrol Mihendisi verecektir.

Kazida rastlanan ve Tablo 1.1 ‘deki toprak dolgu ozellikleri diginda kalan diger her cins toprak
aksine bir karar olmadigi takdirde, banket digi tesviyelerde kullanilabilecektir. Bunun kararini Idare
verecektir.

Yuklenici ise baslamadan 6nce toprak hareketi planlamasi yapacak ve programin aksamamasi igin
azami dikkat goOsterecektir. Yuklenici, insaat isi bitinceye kadar toprak iglerini devamli olarak
kusursuz durumda tutmak zorundadir. Yiklenici kazilan, topragin dolguda ve tesviyede
kullanilacak her tarla topragin fiziksel ozellikleri cinsi, miktari ve nakil sekli hususunda gerekli
bilgiye sahip olacaktir. Topragin fiziksel o0zellikleri gz 6ninde tutularak buna bagl olarak,
calisma metotlari is makineleri ve butlin diger emniyet tedbirleri topragin bu 6zelliklerine uygun
olarak alinacaktir.

Tespit edilen ve proje haricinde kullanilan toprak ve granile malzemeler igin hi¢ bir Ucret
verilmeyecektir. Bitlin kazilan veya depo edilen sahalar muntazam seviye ve Odlglilerde tesviye
edilip idarenin isteklerine gére uygun hale gelmeden kabul ediimeyecektir. Depo edilen sahalarin
yukseklikleri, hava meydani icin projesinde belirtilen ugus Unitelerinin yiksekliklerinden fazla
olmayacaktir.

insaat esnasinda gerek mevcut kaplama, bina vs. gibi toprak Ustii tesislere gerekse drenaj yapilari,
borular vs. gibi yeralti tesisatlarina rastlanirsa, yiklenici bunlari muhafaza edecek ve tesisatlara
zarar gelmeyecek sekilde tertibat alacaktir. Bu gibi tesisata rastlandigi zaman ve kaldiriimasi
gerekli ise, bu durum idareye bildirilecektir. idarenin verecegi karar dogrultusunda tesisatlarda
gerekli islemler yapilacaktir. Mukavele miiddeti zarfinda, bu gibi tesisatlara yiklenicinin calismasi
veya ihmalinden dolayi gelecek her turli hasarlar yiklenici tarafindan giderilecek ve bu igler ayrica
bir bedel ylkleniciye 6denmeyecektir.

2.1.2. Kazi

Kazi isleri projelerde gdsterilen mahallerde istenilen meyil ve seviyelerde veya idarenin diledigi
sekilde yapilacak ve Uzerine dolgunun yapilmasina imkan verecek olan gerekli tedbirleri alacaktir.
Tabii zemin sathi tespit edilip Idare tarafindan gerekli topografik kesitler alinmadan ve kazilacak
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sahanin hudutlar kaziklarla tespit edilmeden higbir ise baslanmayacaktir. Tespit edilen hudutlar
dahilinde yapilan kazi isi esnasinda ne olursa olsun, rastlanacak her tirli malzeme c¢ikartilarak,
malzemelerin deneysel olarak tespit edilen cinslerine gore kullanilacagindan, bu malzemeler dolgu
yapilacak, atillacak veya depo edilecektir. Kazilan sahanin meyli, bu sahaya daima iyi bir drenaj
temin edecek durumda ve galisilabilir sekilde tutulacaktir. isin emniyet ve ¢alisma durumuna tesir
edecek satih ve mevsimlik sular, gecici hendek ve drenaj gukurlari vasitasiyla is mahallinden
uzaklastirilacak veya gerekiyorsa motopomplar vasitasiyla sular g¢ekilerek is mahalli emniyet altina
alinacak ve calisir duruma getirilecektir. Bu is i¢in yUkleniciye ayrica hig bir bedel ddenmeyecektir.

Kazidan cikacak sartnamesine uygun biatin malzemeler projelerde gosterildigi yerlerde dolgu
malzemesi olarak banketlerde veya sandik tabaninda veya Idarenin uygun gdrecedi diger
mahallerde kullanilacaktir.

Kazidan g¢ikan malzemeler, sandik dolgularinin projesinde belirtilen kot ve meyillerinin
doldurulmasinda kullanilacak ve kazidan ¢ikan bu malzemeler dolgu miktardan fazla ise, artan bu
miktarlar, idarenin verecedi emre uygun olarak meydan arazisinin tesviyesinde kullanilacak veya
depoya konacaktir. Kazidan ¢ikan malzeme, imlalarin tespit edilen kot ve meyillerde
doldurulmasina kafi gelmemesi halinde eksik gelen miktar meydan istimlék sinirlari icinde veya
disinda idarece isaret edilen ariyet mahallerinden alinacaktir.

Meydan istimlak sinirlari dahilinde ariyet yerlerinde alinan malzemeye kazi fiyati édenecektir.
Meydan istimlék sinirlari haricindeki ariyet yerlerinden alinan malzemeye ariyet fiyati 6denecektir.

Kazidan ¢gikan malzemenin islemi:

a) Kazidan ¢ikan malzeme temel ve temel alti sartnamelerinde belirtilen fiziksel 6zelliklere
uygun degilse fakat bu malzeme, belirtilen graniler secilmis malzeme karakteri arzediyor
ise idarenin onayi alinarak dolgularda kullandirilabilecektir.

Grandile karakterli secilmis malzemenin tespiti icin belirtilen esaslara gére deneysel olarak
tetkikleri yapilacaktir. Uygun goriilen secilmis malzeme, planlarda gosterilen veya idarenin
tespit ettigi mahallerde tesviye ve dolgu islerinde kullandirilabilecektir.

b) Kazidan c¢ikan malzeme, temel ve temel alti sartnamelerinde belirtilen fiziksel ozelliklere
uygun ise, bu malzeme, Idarenin onayi ile asagida belirtilien esaslar dahilinde temel veya
temel altI tabakasi olarak sandik tabaninda kullandirilabilecektir.

Kazidan cikarilmis granlle karakterli secilmis malzemenin deneysel kontroll neticelerine goére
dogrudan dogruya temel tabakasina veya temel alti tabakasina serilmesi mimkun oldugu takdirde,
bu malzeme dogrudan dogruya temel tabakasina veya temel alti tabakasina serilecektir. idare
tarafindan emir verilmedikge bu malzemenin daha sonra temel alti veya temel tabakasinda
kullanilmak (izere yiklenici tarafindan depo edilmesine miisaade edilmeyecektir. idare tarafindan
depo edilmesi emredilen secgilmis malzemenin mevcut yerinden kazilip depoya nakli bedeli, kazi ve
depoya atilma birim fiyati Gzerinden ddenir.

Granlle karakterli secilmis malzeme, temel alti veya temel tabakasinda veya miusait oldugu
insaatta kullanilacagina gore; dahil olacagi insaat ve ameliyenin birim fiyatina (A) kadar giriyorsa o
ingaat ve ameliyenin birim fiyatindan (AxF) kadar kesinti yapilir. (F) secilmis malzemeye tatbik
edilen kazi ve depoya atilma birim fiyatidir.

Sandik taban kazisinda arzu edilmeyen kaya, algi tasl, kil, sist veya herhangi bir arzu edilmeyen
malzeme tespit edilen proje kotundan itibaren en az 30 cm. veya ldarenin tespit edecegdi daha
derine kadar kazilacak ve bedeli birim fiyati Gzerinden édenecektir.

Bu sekilde fazla kazilan yer, diger kazilardan ¢ikacak koruyucu tabaka 6zelligindeki malzeme ile
veya granuler karakterli secilmis malzeme ve/veya graniler karakterli ariyetten alinacak
sartnamesine uygun secilmis malzemeler ile bu sartnamede tarif edildigi sekilde doldurulacak,
silindir ile sartnamesine istenen sikisma degerine kadar sikistirilacaktir. Bu doldurma ameliyesi
rutin imla isi olarak yapilacaktir.
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1.1.3’de bahsedilen kaya gurubu malzemenin kazilip, toprak ile dolduruldugu veya kaplama igin
sandik agildigi takdirde, meydana gelecek olan gukurlarin drenajini temin igin gerekli olan siklikta
ve yerlerde uygun hendekler agilacaktir.

Yuklenici toprak islerini yapacagini planlarda gdsterildigi gibi yapacak ve nakliyeden kaginmak icin
kesitin genigletilip, daraltilimasina veya meylin yikseltilip alcaltiimasina misaade edilmeyecektir.

Cokme (Kayma da dahil olmak tizere, planlarda gdsterilen veya idare tarafindan bildirilen) bitirilmis
is haricinde yerinden oynamis veya gevsemis malzemelerdir. idare, bu kayma veya ¢ékmede
yuklenicinin bir kusurunun olup olmadiginin tespitini yapacak ve karari kesin olacaktir. Yuklenicinin
kusurundan dolayl ¢ékme veya kaymanin oldugu idare tarafindan tespit edilen bu is veya igleri
yuklenici uygun hale getirecektir. Bu is veya islerin uygun hale getirilmesi icin yUkleniciye ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

Projesindeki isin usuliine uygun yurimesi i¢cin mevcut yapilarin kaldiriimasi istenirse bu is yuklenici
tarafindan yapilacaktir.

Bitiin mevcut temeller sandik tabakasi Ust seviyesinden en gok 60cm kazilacak ve idarenin
gosterdigi yere tarif edildigi sekilde atilacaktir. Bu kazi derinliginin degisikligini mevcut sartlara
gore yerinde belirlenmesini Kontrol Miihendisi yapacak ve idarenin onayi alinacaktir. Béyle
kazilmig batin temeller sartnamesine uygun malzeme ile yeniden doldurulacak ve sikigtirilacaktir.
Kazilan mahallin kaplamanin altina gelecek taban sathi, tirmik veya sabanla 15 cm derinlige
kadar gevsetilecek veya sirlilecek ve bu sartnamenin 1.2.2.3 maddesinde belirtilen modifiye
proktor usuliine goére tespit edilecek maksimum kesafetin en az %95 ini kaplamali sahalarin
altinda, en az %90’in1 da kaplamasiz sahalarin altinda temin edecek sekilde sikistirilacaktir.

Bu sikistirma nispetinin tayini yine bu sarthnamenin 1.2.2.7, 1.2.2.12 ve 1.2.2.13 maddelerinde
belirtilen deney metotlarina gore yapilacaktir.

Tablo 2.1. Arazide Kuru Birim Agirlik Tayini Metotlar

Malzemenin Maksimum
Deney Adi Tane Boyutu Deney Standardi
inc mm
“TS 1900-1 igiT TS 1900-1
o 11cm gapinda 2 50
KUM KONISI ” AASHTO T-191
6”Capinda
METODU TS 1900-1
12’Capinda 3 75
AASHTO T-191
TS 1900-1
10” Capinda 1,5 37,5
KASNAK AASHTO T-181
METODU TS 1900-1
12’Capinda 3 75
AASHTO T-181
NUKLEER METODU 1,5 37,5 AASHTO T-238,T-239
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Sayet, tirmiklanan veya sirilen tabanin malzemesi granuler karakterli sec¢ilmis malzeme
niteliginde ise, sikisma kontrolli, kesafet deneyi yerine bu sarthnamenin 1.2.2.8 maddesinde
belirtilen arazi CBR deneyi veya yine bu sarthamenin 1.2.2.9 maddesinde belirtilen reaksiyon
modulu “k” tayini deneyleri ile yapilacaktir. Projelerinde gdsteriimemigse, ingaat sirasinda bu
deneylerden hangisinin hangi tabakalarda yapilacagi ve istenecek asgari sikisma degerlerin ne
olacagi idare tarafindan tayin edilerek yiikleniciye bildirilecektir.

Projesinde belirtiimemis ise, arazi CBR degeri kaplamali sahalarda en az %30 kaplamasiz
sahalarda en az %25 ve “k” reaksiyon moduillu degeri ise kaplamali sahalarda en az 400 Ib/ing®
olarak temin edilecektir.

Bu dolgu tabakalarinda sikisma kontroll olarak ele alinacak “Arazi Kesafeti” ve “ arazi CBR” ve “k”
reaksiyon moduli degeri tayin** deneyleri en ¢ok her 1000m? icin en az U¢ adet olarak,’k”
reaksiyon modullu deneyi ise bir adet olarak yapilacaktir. Arazideki sikisma kontrol deneylerinden,
Arazi Kesafeti ve Arazi CBR deneylerinin ¢ adedi bir seri (Bir deney adedi addedilecektir) olarak
dugunulecektir. Arazide sikisma kontrolleri icin deney yapmaya baglanildiginda ilk etapta en az iki
adet Arazi Kesafet deneyi veya Arazi CBR deneyi yapilacaktir. Ayri ayri yapilan bu iki deneyin
sonuglari sarthamesinde istenilen sikisma degerlerini sagliyor ise Kontrol Mihendisi bir tGglncl
deneyin yapilmasini gerekli gérmeyebilir. E§er bir deney sonucu sagliyor diger deney sonucu
saglamiyor ise bir lglincl deneyin yapilmasi gerekir. Sikismis dolgu tabakalari izerinde, Arazi
Kesafeti, arazi CBR’1 ve “k” reaksiyon moduli deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya
dclnin birlikte yapilmasinin kararini kontrol mihendisi verecektir.

Tablo 2.2. Sandik Taban Zemini ile Dolgularda Sikisma Degerleri ve Deney Metotlari

Yeri Sikisma Degerleri Deney Standardi
Kaplamali o o
Sahalarda En az %95 MODIFIYE PROKTOR
TS 1900-1
aplamasz En az %90 AASHTO T-180
. Kaplamali o ) _
Sandik Zemini Sahalarda En az %30 ARAZi CBR DENEYi
ve Zemin TS 5744
Dolgusunun
Herg Ksaaprl]zrlral?j;z En az %25 ASTM D-4429
Tabakasinda
“K, RE"AKSiYON _
MODULU DENEYI
TS 5744
Kaplamali L
Sahalarda En az 400 Ib/ing?/ing AASHTO T-222

Corps Of Engineers
EM 1110-45.303..-6.7
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En blyuk ebadi 10 cm. den fazla olan cakil, tag veya kaya pargalarinin sandik tabaninin en Ust
tabakasi igcinde bulunmasina misaade edilmeyecektir.

Yarmalarda yan sevlerden digari ¢ikan butlin serbest kayalar gevsetilecek ve boyuna ve enine
meyillere uymak Uzere sokullecektir. Butlin yarma ve dolgu sevleri enine ve boyuna egimlerine
gére plan ve projelerinde gdsterilen veya idare tarafindan tarif edildigi sekilde muntazam bir halde
dizeltilecektir.

Kazinin gerektirdigi yerlerde, yUklenici, bitlin personelin, isin veya malin emniyetini temin etmek
sarti ile patlatmali atim icin idareden onay alinacaktir. Bu yiizden iste veya mahalde hasil olacak
batin zararlar yuklenici tarafindan tanzim edilecektir. Atim maddesinin kullanimi igin ilgili resmi
dairelerden gerekli yasal iznin alinmasi, tasinmasi, depolanmasi ve kullanilmasi hususu
yikleniciye ait olacaktir. idareden alinan bu is igin onay, yiikleniciyi, bu isten dolayi meydana
gelecek veya gelebilecek olumsuzluklardan ve mesuliyetlerinden kurtaramaz, hakh gdsteremez.

2.1.3. Ariyet Kazisi

Dolgulari tamamlamak veya diger igler icin ariyet malzeme hava meydani hudutlari dahilinde veya
gerekiyorsa digindan alinacaktir.

Bu malzemenin yerinin tespit ve temini hususu, yiiklenicinin teklif edecegdi yerler igerisinde idarenin
onayinin alinmasi suretiyle tespit edilecektir. Ariyet kazisi sadece belirtiimis sahalarda nebati
toprak kazilip depo edildikten sonra yatay ve disey olarak tespit edilen isaretlenmis yerlerde
yapilacaktir.

Ariyet sahalarindan kaldirilacak nebati toprak kalinligi idare tarafindan belirlenecektir. Ariyet
malzemesi alindiktan sonra saha, idare tarafindan kabul edilecek sekilde temiz ve tesviyesinde
birakilacaktir. Yuklenici, Itizumlu olgllerin alinabilmesi, tecriibelerin yapilabilmesi icin, kazi
baglamadan kafi bir middet evvel idareyi haberdar edecektir. Homojen bir malzeme elde
edilebilmesi amaciyla butiin saha, tabakalarinin disey goérindslerini meydana c¢ikaracak sekilde
kazilacaktir. Ariyet sahalari dogru 6l¢l yapilacak sekilde muntazam kazilacak ve kolayca drene
edilecek meyilli ve muntazam bir halde terk edilecektir.

Ariyetten alinan malzeme, dolgu ve kazi sartnamelerinde belirtildigi gibi kalite kontrol ve serme
islemi gorecektir.

Meydan istimlak sinirlari dahilinde ariyet, yerlerinden alinan malzemeye kazi fiyati 6denecektir.
Meydan istimlak sinirlari haricindeki ariyet yerlerinden alinan malzemeye ariyet fiyati 6denecektir.

2.1.4 Kanal ve Ac¢ik Hendek Kazisi

Kanal ve acik hendek kazisi; drenaj kusaklama kanallari, giris ve ¢ikis agizlari, mukavemet sedde,
yan hendekler insaati gibi, projelerde gosterilmis drenaj islerine ait kazidan ibarettir. Bu ameliye,
alakali diger iglerle birlikte ve programlanmis sekilde yapilacaktir. Bitlin kanal, hendek ve
seddelerin yeri sahada tespit edilecektir. Kazidan ¢ikan ve sarthnamelerine uygun olan malzemeler
dolgu islerinde kullanilacak, ise yaramayan kismi idarenin talimatina gére minasip yere
dokulecektir. Kusaklama kanallari, kazi ameliyesinden evvel yapilacaktir. Kanallarin meyillerinde
olmasini temin edecek sekilde uygun iscilikle isler yurutilecektir.

isin gecici kabulline kadar agilan hendeklerin projesindeki yatay ve diisey egimleri bozulmadan ve
icleri temiz bir vaziyette muhafaza edilecektir. Civar arazi sularinin akmasini temin igin, yanlara
yigilmis toprakta muhtelif araliklar birakilacaktir.

Kanal ve acglk hendek kazisi icin mukavele birim fiyatindan baska ayrica hicbir 6deme
yapilmayacaktir.
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2.1.5 Dolgu sahasinin hazirlanmasi

Planlarda gdsterilen veya idarenin tespit ettigi dolgu yapilacak biitiin sahalardaki agaclar, calilar,
katlkler, citler ve nebat kokleri veyahut toprak seviyesi Ustinde bulunan batun organikler ayrilarak
veya sOkulerek Idare tarafindan gosterilen yere gotirilerek saha temizlenecektir.

Zemin tabakasindaki sirtlmek veya diger sebeplerden hasil olmus bitln gukur ve arizalar dolgu
ameliyesinin bagslamasina musaade edilmeden evvel uygun malzeme ile doldurulacak ve zemin
seviyesine kadar sikistirilacaktir.

Bu islerin karsih@i ilgili fiyat tariflerine dahil edilmis oldugundan, ylkleniciye ayrica bir bedel
6denmeyecektir.

2.1.5.1. Satih Temizligi

Uzerinde dolgu yapilacak biitiin sahalarda adag, cali, cayir, ¢gimen, ciiriik nebati madde, ¢cop ve
diger yabanci maddeler tamamen temizlenecek nebati toprak siyrilacak ve dolgular ondan sonra
yapilacaktir.

Yukarida bahsedilen yabanci maddelerin disinda veya Idarenin tespit ettigi diger yabanci
maddelerin dolgu icinde veya altinda kalmalarina higbir surette misaade edilmeyecektir.

Cikan yabanci malzemeler ve nebati topraklar idarenin gosterdigi veya projelerde isaret edilen
yerlere atilacak veya cevre dizenlenmesinde kullanilabilecektir. Kaplamali sahalarin altinda
kesinlikle kullaniimayacaktir.

Kaldirilacak gayir, cimen ve nebati topragin kalinhidr PAT kazi sahasi igerisinde, “PAT kazi sahasi
igerisine, kaplamali olarak yapilacak olan banketlerde dahil edilmelidir.” On etlit olarak mahallinde
yapilan arazi etlit raporlarina dayal olarak projesinde gosterildigi kalinlik kadar veya idarenin
mahallinde tespit ettigi kalinhk kadar veya en az 20cm kalinlikta nebati toprak siyrilmasi
yapiimalidir. Siyrilan nebati toprak Kontrol Muhendisinin istedigi yerlerde, kaplamasiz sahalarda,
proje yuzey egimine gore ihtiya¢ duyulan meydan sahasindaki mahallerde ¢ukurlar doldurularak
tesviyesi yapilacaktir veya atilacaktir. Bunun kararini Kontrol Miihendisi verecektir.

PAT sahasi disindaki nebati toprak, cayir, ¢imen ve cali temizli§i projesinde verilen arazi
egimlerine gore, arazi egim tesviyesi ol¢uleri icerisinde yapilmalidir.

Agac koklerinin temizligi; aga¢ kokleri yapilacak olan PAT kazi sahasi igerisinde olup ta kazi
derinligi icerisinde bulunuyor ise agag¢ koku bu kazi derinligi icerisinde kazi yapilirken kendiliginden
temizlenmis olacaktir. Sayet, sandik tabaninda ve/veya kazi yapildiktan sonra kazi tabaninda
agag kokleri bulunuyor ise bu kokler en az 50cm daha kazilarak kdk temizleme igslemi yapiimalidir.
PAT sahasi disindaki agac¢ kokleri yukarida anlatildidi sekilde nebati toprak temizliginin projesinde
verilen arazi egim élgllerine gére yapilmalidir.

KOk, yogun bitkiler, sazlik ve nebati toprak vb. temizlik islemleri, PAT sahasi icinde veya PAT
sahasi disinda, tespitleri gerektiginde Idare tarafindan yerinde yapilacak verilen bu dl¢ller Idare
tarafindan arttirilip veya eksiltilebilecektir.

Kanal, hendek gibi kazi islemlerinde de kék temizligi idarenin verecegdi kararlar dogrultusunda
yapilacaktir.

Sékme islemlerinden sonra, olusan gukurlar o tabakaya ait dolgu malzemesi ile veya Iidarenin
uygun goOrecegdi dolgu malzemesi ile doldurulup sikistirilacaktir.
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Sokme ve temizleme islemlerinden ¢ikan agag, agac kokleri, sazlik ve cayir ¢cimen ve nebati
topraklar Idarenin gosterecegi yerlere atilacak veya depo edilecektir. Depo edilen nebati toprak
Idarenin uygun buldugu yerlerde kullanilacaktir.

Yukarida yazilan kdk ve nebati toprak temizligi ile tekrar kullaniimasi ile taginmasi, atilmasi ve
serilmesi islemleri icin miteahhide ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Nebati toprak siyrildiktan, kdk temizlikleri yapildiktan sonra idare istedigi takdirde, ot veya kok
oldurtrci  kimyasal ziraat malzemesi kullaniimasini  yikleniciden isteyebilecektir. Ziraat
muhendislerinin tespit edecegi kimyasal maddeler ve tatbik miktarlari igin yukleniciye ayrica bir
bedel d6denmeyecektir.

2.1.5.2. Zeminin hazirlanmasi

imlaya baslamadan evvel imlanin yapilacadi saha, kaya olan yerler harig, tirmik, saban veya riper
ile 10-15 cm derinlige kadar gevsetilecektir. Temelin veya imlanin sikismasina mani olabilecek
batin kokler, enkaz, buylk tas parcalari veya her tlrli arzu edilmeyen cisimler sahadan
cikartilarak gosterilen yere dokulecektir.

Sathi tirmiklanan sahaya 10 cm. yi gegcmeyen bir tabaka dolgu malzemesi serilecek ve
sartnamede isaret edildigi sekilde sikistirilacaktir.

2.1.5.3. Kademe Teskili

Tabii meyli 1.3'den daha dik bir araziye dolgu yapmak icap ederse idarenin tarif edecegi sekilde
veya projelerde gdsterildigi sekilde yatay kademeler halinde yapilacaktir. Kademelerden ¢ikacak
toprak uygun bulundugu takdirde dolgularda kullanilacaktir. Kazilan topragin édemesi kazi birim
fiyati Uzerinden yapilacaktir.

2.1.6. Dolgular

Dolgu yapilacak sahalar, sartnamede tarif edildigi sekilde temizlenecek Ust tabakasi siyrilacak ve
sikigtirilacaktir.

Toprak ve graniile karakterli malzeme dolgulari; enine kesit genigligince gevsek derinligi
20cm’den ¢ok olmayacak yatay tabakalar halinde birbiri Gzerine serilen sartnamesine uygun
malzeme ile teskil edilecektir. Dolgularda toprak isleri ve muhtelif dolgu tabakalari, tipik kesitlerde
gosterilen veya talimat geregince istenilen enine ve boyuna kesitler temin edecek sekilde
ayarlanacaktir. Toprak veya granile karakterli dolgu malzemesinin 20cm’den daha kalin tabakalar
halinde serilip sikistiriimasina idare karar verecektir. Bunun icin; Dolgu malzemesinin 20cm’den
daha fazla kalinlikta serilmesi istendigi takdirde, istenilen kalinlik kadar malzemeler, projesindeki
serim Olculerinde serilerek bir deneme yeri hazirlanacak ve gerekli sikistirma islemi ile sikisma
kontrolleri yapilarak sarthamesinde istenilen sikisma degerlerinin serilen tabakanin butin
kalinliklar igerisinde homojen olarak tespit edilmesi halinde, deneyi yapilan bu kaliktaki tabakanin
tatbik ediimesine idarenin onay ile karar verilecektir. Ancak bu kalinlik en gok 30cm olacaktir.
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Toprak, granuler malzeme veya musaade edilen diger malzeme, yukarida tarif edildigi gibi
tabakalar halinde serilecektir. Yagmurdan veya arazinin herhangi fena vaziyeti dolayisiyla toprak
islerinde arzu edilen netice elde edilemezse bu islere ara verilecektir. Fazla yagmurlardan sonra
imlalarin drene edilebilmesi igin yuklenici buralarda gerekli hendek, cukur, kanal agacak ve gerekli
meyil verecektir. Bu isler icin ylkleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecek, imlalara konan toprak kafi
derecede rutubetli degil ise silindirlemeden evvel kesafet tecriibeler neticelerine bagli olarak
idarenin istedigi sekilde ve miktarda islatilacaktir.

Homojen rutubet elde etmek icin Iizumlu géruldiga takdirde, dolgu malzemesi tirmik, saban veya
uygun bir karistirici ile karistirilacaktir. Dolgudaki toprak, fazla islak olmasi dolayisiyla arzu edilen
sikisikhgr temin edecek sekilde silindirlenemez veya sikistirilamaz ise dolgunun her yerinde
topragdin istenen rutubeti buluncaya kadar kurumasi icgin ise ara verilecektir. Sulama, suyu arzu
edilen sekilde homojen olarak da@itacak sulama tanki, tazyikli araséz ve idarece kabul edilmis alet
ile yapilacaktir. istenilen suyu temin etmek icin yeterli malzeme her zaman igin santiyede hazir
bulundurulacaktir.

idarece kullaniimasina miisaade edilmis dolgu malzemesi, dolguya konmadan evvel ve konulup
sikistirildiktan sonra deneylere tabi tutulacaktir. Bu maksatla dolgu malzemesinin en ¢ok 300 m*{
icin veya en ¢ok 3000m?si icin en az U¢ adet temsili numune alinacak ve uygun olup olmadigi
deneysel olarak tespit edilecektir. Deneylere gére dolgu malzemesi igin tespit edilmis rutubet
derecesi, dolgu tabakalarinin teskilinde temin edilmek suretiyle insaat yurGtulecektir. Ve
malzemenin diger fiziksel 6zellikleri ile ilgili hususlarinda uygun bulunmasi halinde ise devam
edilecektir. Yapilan bu tetkiklerde serilen dolgu malzemesinin uygun bulunmamasi halinde dolgu
malzemesi ingaat sirasinda, idarenin dngérdiigi sekilde uygun hale getirilecektir.

Boylece, daima sartnamesine uygun 6zellikle malzeme kullanmak suretiyle belirtilen kalinliklarda
serilecek dolgu tabakalari sartnamesinde istenilen sekil ve degerlerde sikistirilacaktir.

Sikistirilan tabakalar, idarece yapilan ve yaptirilan deneylerle kontrol edilecektir.

Sayet dolguda kullaniimis olan malzeme toprak karakterinde ise sikisma kontrolu i¢in sikistiriimis
sahalarda bu sartnamenin 1.2.2.7. maddesinde belirtilen arazi kesafeti 1200 m? i¢in en az li¢ adet
olmak Uzere deneysel olarak tayin edilecektir. Arazi Kesafeti deneyinin i¢ adedi bir seri olarak (bir
deney addedilecektir) dusunulecektir. Arazide sikisma kontrolleri i¢in deney yapmaya
baslanildiinda ilk etapta en az iki adet Arazi Kesafet deneyi yapilacaktir. Ayri ayri yapilan bu iki
deneyin sonuglari sarthamesinde istenilen sikisma degerlerini sagliyor ise Kontrol Mihendisi bir
Uclncu deneyin yapilmasini gerekli gérmeyebilir. Eger bir deney sonucu sagliyor diger deney
sonucu saglamiyor ise bir Gg¢lncu deneyin yapilmasi gerekir. Her tabakanin sikisma nispeti
banketlerde bu sartnamenin 1.2.2.3. maddesinde belirtilen metoda gore bulunmus Modifiye Proktor
kesafetinin asgari %90'1, kaplama altina gelen sahalar igin ise en az %95’i olarak temin edilmis
olacaktir.

Sayet, dolguda kullaniimis olan malzeme granuler karakterli secilmis malzeme 6zelliginde ise
sikisma kontroll kesafet deneyi yerine bu sarthamenin 1.2.2.8 maddesinde belirtilen arazi CBR
deneyi veya yine bu sarthamenin 1.2.2.9. maddesinde belirtilen reaksiyon moduli “k” tayini
deneyleri ile yapilacaktir. Projelerinde goésterimemis ise insaat sirasinda bu deneylerden
hangisinin hangi tabakalarda benimsenecedi ve istenecek asgari dederlerin ne olacagl idare
tarafindan tayin edilerek miteahhide bildirilecektir. Projesinde ve idare tarafindan belirtimemis ise
arazi CBR degeri kaplamali sahalarda en az %35, kaplamasiz sahalarda en az %25, “k” reaksiyon
modiilii degeri en az 400Ib/ing®/ing olarak temin edilecektir.

Dolgu tabakalarinda sikisma kontroll olarak ele alinacak CBR ve “k” dederi tayin deneyleri en ¢ok

her 1500m? icin en az (¢ adet olarak yapilacaktir. Sikisma kontrol deney adedi idare tarafindan
arttirilabilecektir.
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Boylece idare deneysel olarak sikismis oldugu kabul edilen yerlerin (istiine yeni bir dolgu tabakasi
serilmesine musaade edilecektir. Aksi takdirde bu tabaka sikisincaya kadar sikistirma islemine
devam edilecek.

Sikistirilmis satihlarin ve tabakalarin arazi sikisma kontrol deneyleri idarenin belirleyecegi deney
metodu ve deney aletleri ile yapilacaktir. Arazi deney metot ve aletleri; Kum koni, Kasnak, arazi
CBR, “k” reaksiyon moduli ve Nukleer metotlar olup malzemenin cinsine goére segilecek olan
deney metotlarindan hangisinin veya hangilerinin yapilacagi yiikleniciye idare tarafindan
bildirilecektir.

Bu sartnmede bahsedilen, yapilan veya yaptirilan deney adetlerinde idare gerek goérdiigi hallerde
deney adetleri arttirilip, azaltilabilecektir.

Tablo 2.3. Toprak Karakterli Dolgu Malzemesinde istenen Sikigma Degerleri ve Deney

Yeri Sikisma Degerleri Deney Standardi
Kaplamali Sahalarda En az %95 MODIFIYE PROKTOR
TS 1900
Kaplamasiz Sahalarda En az %90 AASHTO T-180
ARAZI CBR DENEYiI
Kaplamali Sahalarda En az %30
TS 5744
Dolgunun Her ool Sl - . ASTM D-4429
aplamasiz Sahalarda naz
Tabakasinda P 0 AASHTO T - 193
“k, REAKSIYON
MODULU DENEYiI
TS 5744
En az 400
Kaplamali Sahalarda Ib/ing?/ing AASHTO T-222

Corps Of Engineers
EM 1110-45.303.-6.7

Not: Sikismis dolgu tabakalari Uzerinde, Arazi Kesafeti, Arazi CBR’I ve “k” reaksiyon moduli
deneylerinden birisinin veya ikisinin birlikte ve/veya Ucglnin birlikte yapilmasinin kararini Kontrol
Muhendisi verecektir.
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Tablo 2.4. Graniile Karakterli Dolgu Malzemelerinde istenen Sikisma Degerleri ve Deney

Metotlan
Yer Sikigma Degerleri Deney Standartlar
Kaplamali Sahalarda En az %95 MODIFIYE PROKTOR
TS 1900-1
Kaplamasiz Sahalarda En az %90 AASHTOT - 180
ARAZI CBR DENEYiI
Kaplamali Sahalarda En az %35
TS 5744
Dolgunun
rier Kapl Sahalard Enaz %30 |0 M D-4429
aplamasiz Sahalarda naz
Tabakasinda P 0 AASHTO T - 193
“k,, REAKSIYON MODULU
TS 5744
Kaplamali Sahalarda Enaz 400 | pgHTO T-222
Ib/ing?/ing _
CORPS OF ENGINEERS
EM 1110 45.303.-6.7

Tablo 2.5. Malzeme Kalite Kontrol Deney Metotlari ve En Az Deney Adetleri

Deney Adi En az Deney Sayisi

Likit Limit — Plastik Limit
TS 1900-1
AASHTO T-89,90

Her 600 m’ dolgu icin U¢ deney

Her farkli dolgu malzemesi icin ¢ deney

Dogal Su Igerigi Her 600 m’ dolgu icin tic deney
TS1900-1 Her farkli dolgu malzemesi igin (i¢ deney

Kuru Birim Agirlik — Su igerigi
lligkisi (Modifiye Proktor)

TS 1900-1 Her farkli malzeme sinifi igin bir deney
AASHTO T-180

Lab.(Yas) CBR
TS1900-2 Her farkli malzeme sinifi igin bir deney
AASHTO T-193

Kum Konisi Metodu

TS. 1900-1 Her tabakanin 1200 m” ’sinde Ug deney
AASHTO T-191

Kasnak Metodu

TS 1900-1 Her tabakanin 1200 m” ’sinde Uc deney
AASHTO T-181

Nikleer Metot(*) Her tabakanin 300 m” 'sinde {ic deney
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AASHTO T-283,T-289
“k”, Reaksiyon Modulu
TS 5744
AASHTO T-222 Her tabakanin 1200 m ’sinde {ic deney
CORPS OF ENGINEERS
EM 1110 45.303.-6.7

* [sin baslangicinda en az 10 farkli noktada niikleer metot ile yapilan sikisma deney
sonugclari kum konisi veya kasnak metotlarindan biri ile yapilan sikisma deney sonuglarinin
korelasyonu yapilacaktir. Sikisma kontroliiniin nikleer metotla yapilmasi durumunda

ayrica 2500 m ? de bir diger metotlardan birisi ile de sikisma konrolU yapilacaktir.

Dolgu yapilirken, yiklenici dolguda ¢alisan butiin makinalarin bos veya dolu iken dolgu Gzerinden
gecgecegdi yolu tespit edecek ve bunu; dolgunun genisligi Gzerinden esit olarak gegecek sekilde
ayarlanacaktir. Vasitalar sert toprak, cakil, kil ve diger kaba toprak malzemesini kii¢ik parcalara
ayiracak ve tabakalardaki diger malzeme ile karismasini temin edecek sekilde isleyeceklerdir.
Dolgular yapilirken arazinin en algak yerinden baglanacak ve yatay tabakalar halinde doldurulacak
ve dolgu yukseldikge tabani tesviye hattina paralel olacaktir.

Kaya, diger dolgu malzemesi ile ayni zamanda kazildi§i takdirde kaya, ileride kaplama yapilacak
sahanin altina konacaktir. En blylk ebadi 10 cm. den blyik tas ve kaya pargalarinin sandik
tabakasinin dstten 15 cm.lik kisminda bulunmasina misaade edilmeyecektir. Kaya ile dolgu
yapildigi takdirde evvelce tespit edilen veya ayrica bildirilen sekilde tabakalar halinde yapilacak,
homojen ve sikisik bir kitle elde etmek igin bosluklarin ince malzeme ile iyice doldurulmasina
calisilacaktir.

Kaya ve kaya parcalari idare tarafindan insaat sahasi haricinde uygun gériilen yere atilacaktir.
Dolgulara donmus malzeme konmayacag! gibi, donmus zemin Uzerine de dolgu yapilmayacaktir.

Yuklenici sozlesme geregince yaptidi batin dolgularin stabilitesinden, sikismasindan ve
korunmasindan mesul olacak ve yuklenicinin dikkatsizlik ve ihmali ylizinden kayan, bozulan
kisimlarini yuklenici yeniden yapacaktir.

Sikistiriimig dolgular igin ayrica élgt ve 6deme yapilmayacaktir. Dolgularda yapilan tabaka halinde
toprak sermek, sikistirmak, sevleri dizeltmek ve emsali diger [Gzumlu islerin bedeli, mukavelece
tespit edilmis kazi birim fiyatinin icindedir.

Kaya ile dolgularda; icerisinde %50'den fazla miktarda 100mm’den biyik tane igeren ve
maksimum tane blyUkligli de 500mm olan dolgu malzemeleri kaya dolgu malzemesi olarak
tanimlanacaktir. Kaya dolgu malzemesi boyutlari 100 ila 500mm arasinda olacaktir.

Kaya dolgu malzemeleri saglam, dayanikl tanelerden olusacak ve asinma deneyi, Los Angeles
asinma kaybi en ¢ok %50 olacaktir.

Kaya dolgularda tabaka kalinhigi 750mm’yi ge¢memek Uzere malzemenin en buyldk tane
boyutunun en fazla 1.5 kati olacak sekilde serilecektir.

Kaya malzemesi ile teskil edilen veya Ustyapi tabani kaya malzemesi ile olusturulan dolgularda
dizguin bir ylzey elde edilmesi icin granile ariyet imla veya temel alti malzemesi niteliklerine
uygun malzeme getirilerek serilecek, sulanip sikistirilacak ve dizeltme tabakasi olusturulacaktir.
Bu malzemeler idarenin uygun bulacagi malzemelerden olacaktir.

Ayni dolgu kesitinde hem toprak hem kaya dolgu malzemesi kullaniimasi zorunlu ise kaya dolgu
malzemesi dolgunun ilk tabakalarinin, toprak dolgu malzemesi ise daha Ust tabakalarin teskilinde
kullanilacaktir.
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Kaya dolgu serimi igin uygun is makineleri kullanilarak, kaya dolgu malzemesi yayilarak serilecek
ve bosluk olusmamasi igin iri kaya pargalari arasina kiglk kaya parcgalari doldurulacak sekilde
yerlestirme yapilacaktir. En blyidk 10 cm den blyidk tas ve kaya pargalarinin sandik takasinin
ustten 15 cm lik kismida bulunmasina musade edilmeyecektir.

Sikistirma igleminde yeterli kapasitede vibrasyonlu silindirler kullanilacaktir.

Kaya dolgularda sikisma kontroll, dolgu yapiminda kullanilan malzemenin tabaka tabaka dokulip
serilip her tabakanin sikistiriimasi sirasinda, 15 ton statik agirligindaki silindirin son iki gegisindeki
toplam oturma miktari 6mm’den az ise yeterli sikisma elde edilmis oldugu kabul edilecektir.
Sikismaya esas olacak kot okumalari ylizey bosluklarinin doldurulmasindan sonra ve en kesitte en
az her 5m’'de, boy kesitte ise en az 20m’de bir alinacaktir. idare uygun gérdigii durumlarda kot
okumalari daha sik araliklarla yapilacaktir.

2.1.6.1.Sandik Tabakasi1 Taban Sathinin Hazirlama ve Muhafazasi

Kaplama kenarlarindaki ve altindaki buttin bazler her tirli drenaji kanal ve diger yeralti yapilarin
yaplimasi tamamlanip yeniden doldurulup sikistirildiktan sonra bu yerlere ait taban sathi tam
seklini alacak sekilde dizeltilecek ve modifiye proktor kesafet tecribesi ile tayin edilen azami
kesafetin %95’'inden az olmamak sartiyla saglam ve dayanikli bir dayanikli bir tabaka haline
getirilecektir. Bitiin bu sahalarin silindiraji uygun agirliktaki uygun vibrasyonlu silindirlerle
yapilacaktir. Silindiraj esnasinda hasil olan her turli satih bozukluklari ve cukurlar, bu kismi
gevsetip dizgin ve homojen bir satih elde edilinceye kadar toprak degistiriimesi suretiyle uygun
hale getirilecektir. Silindirin girmesine uygun olmayan kisimlarda ise toprak arzu edilen kesafet
elde edilinceye kadar, uygun tablali kompaktoérlerle, klgik silindirlerle veya tokmaklarla
sikistirilacaktir.

Genel olarak sandik tabakasi taban sathi her zaman kolayca ve suratle suyu drene edebilecek
vaziyette olacaktir. Malzeme, alet ve techizatin kullanilmasinda yukleniciye talimat verildigi zaman
gerekli tedbirleri alarak sandik tabakasini koruyacaktir. Higbir surette vasitalarin ayni iz Gzerinden
gecmelerine izin verilmeyecektir. Eger tekerlek izi kalirsa bu kisimda sandik yeniden dizeltilip
silindirlenecektir. Sandik sathi Gzerine malzeme depo edilmeyecektir.

Sandik tabakasinin taban sathi ister kazida ister dolguda olsun, bu sartnamenin ilgili maddelerinde
belirtildigi sekilde deneysel olarak kontrol edilip kabul edilmedikge Uzerine temel alti ve temel
tabakasi insasina musaade edilmeyecektir.

Sandik tabakasinin taban sathi malzemesinin laboratuar yas CBR degeri “CBR < %3” ise bu
malzemelerin bulundugu kesimler 20cm siyrilarak yerine, yas CBR degeri en az %10 olan granile
karakterli malzeme serilip sikistirilacaktir. Sayet s6z konusu granile karakterli bu malzemenin
temininde gugclik cekildigi takdirde, takviye amacl jeogrit kullanilabilinecektir. Jeogritin kullanimi ve
secimi igin idareden onay alinacaktir.

2.1.6.2. Toleranslar

Temel malzemesi serilen sahalarda temel tabani 5m’lik bir mastarla muayene edildigi zaman 1.5
cm den fazla tepe ve ¢ukur bulunmayacak ve sandik tabakasi taban kotundan 1.5cm den fazla kot
farki olmayacaktir. Kot farki ve tepe ile gukur bulunan yerler sartnamesine uygun hale getirilecektir.

2.1.6.3. Teghizat

Yiiklenici tesviye ve dolgu isinin tamamlanmasi igin hazirlamis oldugu is programini idare
tarafindan onaylanmis olmasi gerekmektedir. idare tarafindan onaylanmis is programina gére
gerekli is makinelerini de ise baslamadan énce hazir bulunduracaktir. is makineleri serme, tesviye,
sulama ve her turli malzemeyi sikistiracak 6zellik ile kapasitede ve adette ¢alisir durumda olacak
ve idare tarafindan kabul edilmis bulunacaktir.
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2.1.6.4. Dogrulama Testi

Dogrulama testi yapilan dolgu tabakasinin ve ona destek olan sandik tabaninin tniform olup
olmadigini ortaya koymak dolgu ve sandik tabaninda yer alan zayif ve sikismamis kesimleri
belirlemek igin uygulanir. Dogrulama testi, idare tarafindan istenilen durumlarda yapilacaktir

Bu testin uygulanmasi sirasinda:

Dogrulama testinde kullanilacak ekipman, lastik tekerlekli silindir, ¢ift dingilli kamyon veya
sulamada kullanilan araz6z olabilir.

Bu test icin kullanilacak lastik tekerlekli silindirin tekerleri esit aralikta olacak ve yUku esit sekilde
dagitilacak.

Test icin kullanilacak ekipman/arag, 30-40 ton agirhginda yuk alabilecek kapasiteye sahip
olacaktir.

Ekipman/arag’a ait lastik 90-150 psi (620-1040 kPa) degerinde basing kapasitesine sahip olacaktir.
Test uygulanmadan dnce lastiklerin basinglari dlgillecek ve kayit edilecektir.

2.1.6.5. Dogrulama Testini Uygulanmasi

Dolgu tabakasinin sikistiriimasi tamamlandiktan sonra Uzerine yeni bir tabaka serilmeden dnce
idare tarafindan belirlenen kesimlerde dogrulama testi yapilacaktir.

Dogrulama testinin yapilacagi dolgu malzemesinin su igerigi test sirasinda en az Wy, — 4
degerinde olmalidir.

Test yapilmasinda kulanilacak ekipman/arag lastik basinglari ve tzerine yuklencek yUk miktar
belirlenerek ayarlanacaktir.

Dogrulama testi sirasinda ekipman/arag hizi 4-8 km/saat olacak sekilde hareket edecektir. Ancak
ekipman/arag¢ hareket hizi Gzerinden gectigi tabakada olusabilecek esneme, sehim, ¢dkme vb
unsurlarin belirlenmesi ve Olcllmesine izin verecek sekilde ayarlanabilecektir.

Dogrulama testi bir veya fazla sayida pas yapilarak gergeklestirilecektir bu gecisler sirasinda lastik
tekerlekler dolgu tabakasinin farkli alanlarina basacaktir.

Dogrulama testi ile belirlenen asiri esneme gésteren gevsek ve ¢oken dolgu kesimlerinde Uniform
stabilite gdéstermeyen kesimlerde inceleme yapilarak problemin kaynagi arastirilacaktir bu kesimde
yer alan dolgu malzemesinden numune alinarak incelenecektir.

Dogrulama testi sonucunda belirlenen tim zayif tabaka kazilip atilacak yerine dogrulama testi
yapllan tabakaya ait yeni malzeme getirilerek iyilestirilecektir. Ayrica dolgu tabakasi tzerinde
belirlenen tim ylzey dizglnsuzlikleri dizeltilerek giderilecektir.

2.2. Alttemel ve Temel

2.2.1. Kum- Cakil Alttemel ve Temel

Temel alti ve temel tabakasi, projelerinde gosterilen meyil ve kesitlerde veya idarece verilen
talimata uygun yer ve derinlikte serilecektir. Bu malzemeler, tabakanin cinsine gdre profiline uygun
olarak hazirlanan ve sikistirilan sandik tabani veya temel alti tabakasi Uzerine serilecektir. Temel
alti ve temel tabakasi malzemeleri, idarece onaylanmis ve kabul edilmis olacak ve kalinligi 15-20
cm olan tabakalar halinde serilip sikistirilacak ve projesinde goésterilen derinlik elde edildikten
sonra sartnamedeki tolerasnlar dahilinde, sathi dizeltip sikistirilacaktir. Temel alti ve temel
tabakasi1 malzemeleri dalgali, gevsek, camurlu ve yumusak satihlar Gzerine dokidlmeyecektir. Meyil
ve kesit kontrolleri, dogru meyil ve kesit temin edecek mesafelere yerlestiriimis kaziklar veya beton
roperler yardimiyla topografik dlcimlemelerle yapilacaktir.
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Dane ebadlari ve sekilleri itibar ile sartnamesinde istenen sikisma degerini vermeyen ve diger
fiziksel dzelliklerini de saglamayan temel ve temel alti malzemeleri mekanik olarak idarenin uygun
gorecegi malzemelerle stabilize edilecektir. Boyle bir baglayici malzemenin ilavesi halinde,
kullanilacak malzemeler istenen fiziksel dederleri saglamalidir. Bu ameliye icin gerekli malzeme ve
iscilik, temel alti ve temel tabakasi birim fiyatlarina dahildir.

2.2.1.1. Ocak Igleri

Uygun malzemenin alinacadl ocaklarin Ustiindeki toprak ve mil tabakasi, idarenin belirledigi
derinlige kadar, butin masraflar muteahhite ait olmak Uzere siyrilacaktir. Bu durumda nebati
toprak ve organik maddeler de ayrilacak ve idarenin direktifine uygun olarak atilacaktir. Ocakta
yapllan kazi sonucu temin edilen malzemelerden homojen bir karisim elde edilecek ve
sartnamelerine uygun hale getirilecektir.

2.2.1.2. Teghizat

isin iyi bir sekilde yapilabilmesi igin gerekli olan is makineleri kapasite ve adet yéniinden yapilacak
olan ise uygun olacak ve calisir vaziyette santiyede hazir bulunacak ve ise baslamadan once
Idarenin onayi alinacaktir.

Mateahhit gerekli suyu ve bu suyu muntazam olarak tatbik edecek hacim ve tipte tecghizati
isyerinde temin edecektir. Karistirma suyu temini, nakli ve karistirma icin her tirli techizat ve isgilik
masraflari temel alti ve temel tabakalar birim fiyatina dahildir.

Temel alti ve temel tabakalarinda kullanilacak malzemenin gerek ocaklardan temini igin gerekse
¢esitli kaynaklardan temin edilen malzemenin belli nisbetlere gére karistirilarak hazirlanmasi igin
gerekli olan makinali veya yerinde karistirma yéntemleriyle ilgili her tlrlU techizat, alet, edavat ve
avadanlik miteahhit tarafindan yeterli adet ve kapasitede santiyede bulundurulacaktir.

Temel alti ve temel tabakalarinin serilip yayllmasi ile tesviye iglemlerinde yeterli adet ve
kapasitede duyargali veya duyargasiz greyderler veya finiserler kullanilacaktir.

Ayrica, tabakalarin sikistirimasindan uygun tipte, yeterli adet ve kapasitede lastik tekerlekli silindir,
kendinden miteharrik veya cekilebilen tlrde vibrasyonlu silindirler kullanilacaktir.

Muteahhit yukarida belirtilen gerekli her tarla techizati ve malzemeyi igyerinde hazir bulunduracak,
sarthame ve projelerine uygun temel alti ve temel tabakalarini inga edecektir. Bunun igin her turli
techizat, iscilik ve malzeme masraflari, temel ve temel alti tabakalarin birim fiyatina dahil olacaktir.

2.2.1.3. Alt Tabakanin Hazirlanmasi

Temel-alti tabakasi insa edilecekse bu tabaka seriimeden once sandik tabanh 1 No.lu Toprak isleri
Sartnamesinin ilgili maddelerine uygun olarak hazirlanmis olacak ve Idare tarafindan deneysel
muayene ve kontrollere dayali olarak kabul edilmis olacaktir.

Sayet, temel tabakasi insa edilecekse, bu kerre alt tabaka olarak hazirlanmasi gereken temel alti
tabakasinin bu sartnamenin ilgili maddelerine uygun olarak insa edilmesi ve Idare tarafindan
deneysel muayene ve kontrolere dayali olarak kabul edilmis olmasi gerekecektir.

Gerek temel alti ve temel tabakasi insaatinda pistlerin tesviye tabakalarin kalinlik kontroll igin
pistin mihver hattina paralel ve aralarina topografik réper kaziklari gakilarak c¢elik tellerle hat
cekilerek ve hassas bir sekilde olgcimlemeleri yapilacaktir. Temel ve temel alti tabakasi
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malzemelerinin serilmesi, pistin veya taksirutun mihver hattindan iki yana veya tek meyilli
kaplamalar i¢in kaplamanin yiiksek noktasindan algak tarafina dogru yapilacaktir.

2.2.1.4. Mevcut Sartlara Gore Kabul Edilecek Malzeme

2.2.1.4.1. Genel

Tam temel alti ve temel tabakasi malzemeleri sartnamesine istenilen fiziksel dederlere uygun bir
halde ve takriben istenilen optimum rutubete yakin olarak temin edildikten sonra bu malzemeler,
yerlestiriimek Uzere dogrudan dogruya serme makinalarina verilebilecektir. Malzeme ocaklarindan,
mevcut depolardan veya uygun sekilde karistirimak Gizere eleme makinalarindan elde edilebilir.

Bu kaynaklardan elde edilen malzeme, istenen ebat, evsat ve rutubet sartlarina uygun olacaktir.
Sartnamenin bu kisminin gayesi daha fazla karistirmaya ihtiyag gostermeyecek, malzeme temin
etmektedir. Malzemenin rutubet derecesi takriben azami kesafet elde edecek rutubet derecesi
olacaktir. Herhangi bir rutubet eksikligi veya fazlaligi malzemenin sulanmasi veya havalandiriimasi
suretiyle uygun hale getirilebilecektir.

Malzemenin arzu edilen rutubet miktarini elde etmek icin yapilan islemden sonra, sikistirmaya
baslamadan evvel gerekli kot ve egdim kontrolleri yapilarak varsa gerekli tesviye islemleri de
yapildiktan sonra sikistirma islemine baslanilacaktir.

2.2.1.4.2. Makina ile Kanistirma

Temel alti ve temel tabakalari igin c¢esitli kaynaklardan temin edilecek malzeme, makina ile
karistirmak suretiyle hazirlanacaksa, dnce karisim nisbetlerinin tayin edilmis olmasi gerekecektir.
Tesbit edilmis karisim nisbetleri dikkate alinarak ¢esitli malzeme uygun bir karistirma makinasinda
karistirilabilecektir. Temel alti ve temel malzemelerinin hazirlanmasi sirasinda karigtirilacak
malzeme ile beraber, gerekli miktarda su da ilave edilecektir. Karigtirma tamamlandiktan sonra
malzeme rutubet derecesi kaybolmadan isyerine tasinip serilip sikistirilacaktir.

2.2.1.4.3. Yerinde Karistirma

Temel alti ve temel tabakalarinda kullanilacak malzeme temini icin gesitli kaynaklardan alinan
malzemelerin yerinde karigtirilarak hazirlanmaasi halinde, dnce karisim nisbetleri tesbit edilmis
olacaktir.

Temel alti ve temel malzemelerinin homojen bir kalinlik ve geniglikte serilmesi ve sikigtiriimasi
esastir. Dolayisliyla, tespit edilmis karisim nisbetleri dikkate alinarak, énce daha iri malzeme ile
teskil edilen tabakanin Uzerine muntazam olarak baglayici malzeme, dolgu veya diger karigimi
olusturacak “ince malzeme” malzemeler, uygun kalinliklarda idarenin talimatlari dogrultusunda
dokulllp serilecektir. Amaclanan temel alti ve temel malzeme karisimi elde etmek igin gerektiginde
idarenin onayi ile tabaka ilavesi veya degisikligi yapilabilecektir.

Bdylece, gerekli miktar malzeme serildikten sonra, bunlar kabul edilmis greyder, disk ve ilave diger
uygun makinalarla tamamen karistirilacaktir. Karistirma ameliyesi karisimin tamamen homojen bir
hale gelinceye kadar karistirmaya devam edilecektir. Dagdilmis malzeme badlayici ve dolgu
malzemesi ilave etmek ve yeniden iyice karistirmak suretiyle uygun hale getirecektir. Malzemenin
istenilen rutubet derecesini muhafaza etmesini temin igin lizumlu oldugu takdirde gerek karistirma
amelyesinden evvel gerek karistirma amelyesi esnasinda Iidarenin gosterdigi sekil ve miktarda
homojen olarak sulanacaktir. Karistirma amelyesi tamamlaninca, malzeme sikigtirildiginda
projesindeki tipik kesit ve kalinlik sartlarina uygun olacak sekilde tabakalar elde edilmis olmalidir.
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2.2.1.4.3. Malzemenin Deneysel Kontrolii

Temel alti ve temel malzemeleri, yukarida 2.2.1.4.2. makina ile karistirma veya 2.2.1.4.3. yerinde
karistirma usull ile veyahut mimkin oldugu takdirde ocaklardan dogrudan dogruya alinmak
suretiyle temin edilmis olsun. Daima sikistirllmadan ince serilmis mahallerden veya karistirma
amelyesinden sonra alinacak temsili numuneler deneye tabi tutulmak suretiyle kontrol edilecektir.
Kontrol i¢in alinacak temsili numune sayet insaat icin malzeme ihtiyaci 30.000 m?® * ten fazla
degilse en ¢ok 300m? i¢in en az bir adet temsili numune alinarak santiye laboratuarinda standart
deneylere tabi tutularak malzemenin sartnamesine uygunlugu kontrol edilecektir. Sayet insaat igin
malzeme ihytiyaci 30.000m? ‘ ten fazla ise numune en ¢ok her 600m? igin en az bir adet olarak
temin edilecektir.

Boylece periyodik olarak temin edilen bu temsili numuneler Gzerinde TS 130, AASHTO T 27 ve TS
1900-1, AASHTO T 11 metotlarina gore elek analizi ile No:200’den gegen miktar tayin edilecek,
ayrica TS 1900-1, AASHTO T 89, 90 ve AASHTO T 91 metotlarinda gore likit limit ve Plastik
indeks tayinleri yapilacaktir. Ayrica, TS 1900-1, AASHTO T180 Metotlarina gére Optimum
Rutubet ve Maksimum kesafet degerleri tesbit edilerel, temel alti ve temel malzemelerinin
sartnamesine uygunlugu saptanacak ve gerektiginde Ozellikle kuru kesafet ortalama degerleri
hesaplarda kullanilacaktir.

Bundan baska, hesaplarda degerlendiriimek zere alinan numunelerde TS 3529, AASHTO T 19a
gore gevsek kuru birim agirligi ( gevsek kuru kesafet) degerleri tayin edilecektir.

idare liizum ve zorunlu buldudu hallerde, numune adedini ve deney sayisini artirilabilecektir. Bu
deneysel kontroller igin her turli masraf muteahhide ait olacaktir.

2.2.1.5. Serilme igin Genel Sartlar

Temel alti ve temel malzemeleri tabakalar halinde sermeye uygun is makineleri olan greyder,
finiser gibi makinelerle serilecek ve bu makinelerden hangisi ile serileceginin onay! idareden
alinacaktir. Her tabakasi sikistirilmis haldeki kalinligi 25cm den fazla olmayacaktir. idare duruma
goére bu kalinh@i arttirabilecektir. Serilmis olan malzeme, uygun granitlometride olacak ve kalin
veya ince malzeme gruplari ayrismamis olacak homojen bir gériinim arz edecektir. Silindirlenen
kismin éniinde sikistiriimak lzere serilecek temel alti ve temel malzemelerinin uzunlugu, idare
tarafindan belirlenecektir.

Gerekli sulama uygun miktarda yapilacaktir. Karli, yumusak, ¢camurlu veya donmus satih tabani
Uzerine malzeme serilmeyecektir.

Birden fazla tabaka serilmesine ihtiya¢g oldugu zaman, burada tarif edilen insaat usuli her
tabakaya aynen tatbik edilecektir.

Serme ve yayma sirasinda ingsa edilen tabakanin cinsine bagli olarak temel alti ve temel
malzemelerine, sirasiyla sandik tabani malzemesi temel alti malzemesi banketlerdeki malzeme ve
diger yabanci malzemelerin karismamasi igin gerekli tedbir alinacak ve itina gosterilecektir.

2.2.1.6. Tesviye, Sikigtirma ve Deneysel Kontrol

Temel alti ve temel tabakasi yayildiktan ve karistirildiktan sonra uygun silidirlerle iyice
sikistirilacak ve gerektiginde nemlendirilecektir.
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Sikismis halde 20-25cm kalinligi verebilecek gevsek kalinlikta serilmis tabakalarda segregasyonu
Onleyecek sekilde uygun silindirlerle yapilacaktir. Silindir adedi serilen malzemenin miktari ve
suratine bagli olarak temin edilecek ve gerekiyorsa artirilacaktir.

Silindiraj serilmis seritlerin kenarlarindan ortasina veya bir kenardan evvel serilmis tabakaya dogru
yapilacak ve her seferinde bir evvel sikistirlmis seridi asgari 25cm silindirleyecek sekilde
yapilacaktir. Sikistirma islemine temel alti ve temel tabakalarinin sarthamesince istenen sikistirma
degerleri temin edilinceye kadar devam edilecektir. Sikistirmanin yeterliligi HATIR D 145-70, TS
5744 metoduna gore arazi CBR deneyi ve HATIR D 147-70, TS 5744 metoduna gdre
¢abuklastinimis reaksiyon moduill “k” deneyi ile kontrol edilecek ve ayrica malzemelerin rutubet
kontrolleri de yapilacaktir.

Bunun igin serilip iyice sikistiriimis, temel alti ve temel tabakalarinin her tabakasinin hazir oldugu
muteahhitlik 24 saat 6nce Idareye bildirerek deney yapiimasini isteyecektir.

Belirtilen kontrol deneyleri miteahhitlikle mistereken sikistiriimis sahanin goérinima itibari ile en
zayf izlenimini veren yerleri segilerek yapilacaktir.

Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda her hangi bir sart ve deger belirtiimemis ise,
sikistiriimis temel alti tabakalarinin sikisma kontrolleri en ¢ok 1000 m? i¢in en az Ug¢ serilik (bir
deney addedilecektir) bir deney olmak Uzere TS 1900-1, AASHTO T 191 metoduna uygun arazi
kuru kesafet, sikisma ve nem orani tayini yapilacaktir. Sikisma nispetleri kaplamali sahalarda en
az %95, kaplamasiz sahalarda en az %90 olarak temin edilmis olacaktir.

Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda herhangi bir sart ve deger belirtiimemis ise en ¢ok
her 1000m? ‘ lik alanda temel alti tabakasinin her tabakasi arazi CBR deneyleri ile en az 3 deneylik
bir seri deney olmak Uzere kontrol edilecektir. Sikismis tabakalardaki bu deger, kaplamali
sahalarda en az %60, kaplamasiz sahalarda en az %40 arazi CBR degeri olarak temin edilmis
olacak ve ayrica deney mahallindeki malzemenin rutubet nispeti de deneysel olarak tesbit
edilecektir.

Sayet yapilacak kaplama beton ise temel alti tabakasinin son (st tabakasinda (temel tabakasi
altina gelen) arazi CBR deneyleri yaninda “k” reaksiyon modilu tayin deneyleri de yapilacaktir.
Gerek CBR gerekse “k” deneyleri yine en ¢ok 1500 m? * lik alan igcin en az 3 deneylik bir seri (bir
deney addedilecektir) olarak diizenlenecek ve temin edilmis olacaktir.

Tablo 2.6 Kum Cakil Temel Alti Tabakasinin Sikisma Degerleri ve Deney Metotlari

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Kaplamal o Arazi CBR Deneyi
Sahalarda Enaz %60 HATIR D 145-70
Kaplamasiz TS 5744
Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
“k,, Reaksiyon modulu
Her Deneyi
Tabakada HATIR D 147.70
En cok Kaplamali Enaz 650 Ib/ing%ing | TS 5744
1500 m? lik Sahalarda Corps of Engineers
Alanda EM 1110- 45.303.6.7
AASHTO T 222
Kaplamali o TS 1900 -1
Sahalarda Enaz %95 AASHTO T 191
Kaplamasiz o
Sahalarda Enaz %90
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Projelerinde veya mukavele ekinde bu konuda her hangi bir sart ve deger belirtiimemis ise,
sikistiriimis temel tabakalarinin sikisma kontrolleri en ¢ok 1000m? igin en az Ug¢ serlik bir deney
olmak tUzere TS 1900-1, AASHTO T 191 metoduna uygun arazi kuru kesafet, sikisma ve nem
orani tayini yapilacaktir. Sikisma nispetleri kaplamali sahalarda en az %98, kaplamasiz sahalarda
en az %90 olarak temin edilmis olacaktir.

Projelerindeki veya Mukavele ekinde bu konu igin herhangi bir sart ve deger belirtiimemis ise en
¢ok 1000m? lik alan icin temel tabakasinin her tabakasi en az 3 deneylik bir seri olmak Gzere arazi
CBR deneyleri ile kontrol edilecektir. Sikismis her tabakada bu deger kaplamali sahalarda en az
%70, kaplamasiz sahalarda en az %40 olarak temin edilmis olacak ve ayrica deney yapilan
mahaldeki malzemenin rutubet nispeti de deneysel olarak tesbit edilmis olacaktir.

Sayet yapilacak kaplama beton ise temel tabakasinin son Ust tabakasinda (kaplama tabakasi
altina gelen) arazi CBR deneyine ilave olarak “k” reaksiyon modulu tayin deneyleri de yapilacaktir.
Gerek CBR gerekse “k” deneyleri yine en ¢cok 1000m? ‘ lik alan i¢in en az 3 deneylik bir seri olmak
Uzere (bir deney addedilecektir) deneyler diizenlenecek ve “k” degerleri kaplamali sahalarda en az
700 Ib/ing?/ing olarak temin edilecektir.

Tablo 2.7. Kum Cakil Temel Tabakasinin Sikisma Degerleri ve Deney Metotlari

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Kaplamali o Arazi CBR Deneyi
Sahalarda Enaz %65 HATIR D 145-70
Kaplamasiz o TS 5744
Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
“k,, Reaksiyon moduli
Her Deneyi
Tabakada Kaplamali HATIR D 147.70
En gok Saﬁalar s Enaz 700Ib/inc® | TS 5744
1000 m2 lik Corps of Engineers
Alanda EM 1110- 45.303.6.7
AASHTO T 222
Kaplamali o TS 1900 -1
Sahalarda Enaz %98 AASHTO T 191
Kaplamasiz o
Sahalarda Enaz %90

Gerekli gorildigi hallerde idare yukaridaki temel alti ve temel tabakalarinda yapilacak olan deney
adetlerini arttirabilecektir.

Gerek temel alti gerekse temel tabakalarinin teskilinde, her tabakada kullanilan malzemenin ve
sikisma degerlerinin sartnameye uygunlugunun Idarece deneysel olarak tesbit edilmesinden
sonra, bunlarin Uzerine yeni tabakalarin serilip sikistirilmasina misaade edilecektir.

Temel ve temel alti tabakalarinin deneyleri icin her turli alet, edavet ve techizat miteahhit
tarafindan temin edilecek ve bitlin masraflar miteahhide ait olacaktir.

Tabakalarin teskili sirasindan alttaki tabaka yumusak veya gevsek ise ve sikistirma islemi
sirasinda temel alti veya temel tabakasinda dalgali bir harekete sebebiyet veriyorsa, bdyle bir
tabaka silindilenmeyecek ve satih gevsetilip havalandirilarak veya kullanilan malzeme
degistiriimek suretiyle yeniden doldurularak, tekrar silindiraja tabi tutulacaktir.

Ayrica teskil edilen temel alti ve temel tabakalari 5m’lik mastarla muayene edildiginde +1cm’den
fazla satih farklih§i gosteriyorsa, dizgiin olmayan satih gevsetilecek ve kullanilan ayni cesit
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malzeme ile yeniden doldurulacak veya siyrilarak yukarida belirtilen sekilde silindiraja tabi
tutulacaktir.

Silindirlerin giremedigi sahalarda temel ve temel alti tabakalari, kiguk silindirlerle, tablali
vibratorlerle, mekanik ve el tokmaklari ile sikistirilacaktir.

Gerektigi hallerde silindiraj esnasinda yapilacak ilave sulama, optimum rutubete bagl olarak
Idarenin tespit ettigi miktarda ve uygun techizat ile yapilacaktir. Bu sulama miktari alttaki tabakaya
gecip onu yumusatacak kadar olmamalidir.

2.2.1.7. Satih Tecriibeleri

Temel alti ve temel tabakalari ayri ayri tabakalar halinde sikistirildiktan sonra projesine gére her
bir tabakanin egim ve kot kontrolleri tekrar yapilacaktir. Projesine gore uygun olmayan mahaller,
en az 10cm gevsetilerek gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra tekrar sikistirilacaktir.

Sikistiriimasi ve tesviyesi bitirilen temel alti ve temel tabakalarinin her biri ayri ayri 5m’ lik mastarla
eksene paralel ve dik olarak muayene edildiginde temel alti tabakasinda *1.5 cm temel
tabakasinda £1.0 cm den fazla tepe ve ¢ukurluk bulunmayacaktir.

2.2.1.8. Kalinhk

Proje ve sarthamesine gore tamamlanmis temel alti ve temel tabakalari kalinlik yéninden kontrol
edilecektir. Bu kontrol tamamlanmis temel alti ve temel tabakalari icin ayri ayri asgari 400m? ‘ lik
her sahada acilacak bir sondaj deliginde kalinhdin olcliimesiyle ve topografik olgiimlemelerle
yapilacaktir.

Olglim sonucundan eger kalinlikta +1cm den fazla eksiklik veya fazlalik var ise bu durum proje
Olcllerine gore dlzeltilerek tekrar sikistirilacaktir.

Yukaridaki bu islemler icin miteahhide ayrica ilave bir 6demesi yapilmayacaktir.

2.2.1.9. Muhafaza

Havanin donlu oldugu glnlerde temel alti ve temel tabakasinda c¢alisma yapilmayacak ve
yaptiriimayacaktir. Ayrica sandik tabakasi i1slak iken temel alti tabakasinda, temel alti tabakasi
Islak iken temel tabakasinda ¢alisma yaptiriimayacaktir. Temel alti ve temel tabakalarinda donmus
malzeme bulundugunda veya bunlarin alt tabakalari donmus oldugu takdirde temel alti ve temel
tabakalarinin serme ve sikistirma islemi durdurulacaktir.

is durdurulduktan sonra idare bu temel alti ve temel tabakasi tabakalar (izerinde gerekli kontrolleri
yaparak sartnameye uygunlugunu onaylandiktan sonra bir sonraki tabakanin veya imalatin
islemine baslanacaktir. Sayet bu gegen slre igerisinde temel veya temel alti tabakalarinin
ylizeylerde bir bozulmanin oldugu idare tarafindan tespit edildigi takdirde bitiin masraflar
miteahhide ait olmak Uzere bu ylzeylere gerekli bakimlar yapilarak sartnamesine uygun hale
getirilecektir.

2.2.2. Kirma Tas ile Alttemel ve Temel

Onaylanmis karigim oranlari ve su igerigine gore plentte veya uygun bir karistiricida hazirlanmis
malzeme yerine serimin de Idarenin uygun gérdugu finiser veya uygun sericilerle yapilacaktir.
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Temel ve temel alti malzemelerinin serme kalinhd1 en ¢cok 20 cm olacaktir. Projesinde belirtilen
kalinlik 20cm’ den fazla ise 30cm’ ye kadar olan kalinliklar igin tek tabaka serimine idarenin onay
verebilmesi icin 30cm kalinliginda bir deneme serimi yapilarak uygun sikismanin temin edildigi
ispatlandiktan sonra idare tarafindan serim islemine miisaade edilecektir. Veya tabaka kalinliklari
en az 10cm olacak sekilde serme ve sikistirma igslemi yapilacaktir.

Birden fazla tabakalarin serilmesine ihtiya¢ duyuldugunda her tabaka igin tarif edildigi usuller
aynen tatbik edilecektir. Malzeme serimi sirasinda segregasyona ve diger malzemelerin
karismasina kesinlikle izin verilmeyecektir. Karli, yumusak, ¢camurlu ve donlu taban {zerine
malzeme serilmeyecektir.

Temel ve temel alti tabakalarinda kullanilacak su yag, tuz, asit, alkali ve benzeri sanayi atiklari ile
bitkisel atiklari icermeyecektir. Malzemenin serimi yapildiktan sonra, malzemenin rutubetinin
kagmasina meydan verilmeden sikistirma igslemine hemen baglanacaktir.

Sikistirilan tabakanin altinda yer alan tabaka yumusak ve gevsek ise ve silindir tabakalarda dalgali
bir harekete sebebiyet veriyorsa silindirleme islemi durdurularak, alttaki tabakanin ilgili
sartnamesine uygun hale getiriimesinden sonra silindirleme islemine devam edilecektir.

Sikistirilmis tabakalarin sikisma kontrolleri en ¢gok 1200m? igin en az ¢ deney olmak lzere; TS
1900-1, AASHTO T 191 metoduna uygun arazi kuru kesafet, sikisma ve nem orani tayini
yapilacaktir. Sikisma nispetler; temel alti tabakasinda, kaplamali sahalarda en az %95,
kaplamasiz sahalarda en az %90, temel tabakasinda kaplamali sahalarda en az %98, kaplamasiz
sahalarda en az % 90 olacak sekilde temin edilmis olacaktir. Sikisma kontroller ayrica arazi CBR
ve “k” deneyleri ile de yapilacaktir.

TS 5744, ASTM D 4429 metoduna gore yapilan arazi CBR deney degeri temel alti tabakasi
kaplamali sahalarda en az %75, temel tabakasi kaplamali sahalarda en az %80, temel ve temel
alti kaplamasiz sahalarda en az % 40 olmahdir.

HATIR D 147, TS 5744, AASHTO T 222 metoduna gére yapilan “k” Reaksiyon Modiilii deney
degeri temel alti tabakasi kaplamali sahalarda en az 650 Ib/ing® , temel tabakasi kaplamal
sahalarda ise en az 700 Ib/in¢?/ing olmalidir.

Tablo 2.8. Konkase Temel Alti Tabakasinin Sikisma Degerleri ve Deney Metotlari

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Kaplamali o Arazi CBR Deneyi
Sahalarda Enaz %75 HATIR D 145-70
Kaplamasiz TS 5744
Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
“k,, Reaksiyon modulu
Her Deneyi
Tabakada HATIR D 147.70
En cok Kaplamali Enaz % 650 Ib/inc’ing | TS 5744
1000 m?lik Sahalarda Corps of Engineers
Alanda EM 1110- 45.303.6.7
AASHTO T 222
Kaplamali o TS 1900 -1
Sahalarda Enaz %95 AASHTO T 191
Kaplamasiz o
Sahalarda Enaz %90
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Tablo 2.9. Konkase Temel Tabakasinin Sikisma Degerleri ve Deney Metotlari

Yeri Sartname degerleri Deney standardi
Kaplamali Arazi CBR Deneyi
Sahalarda Enaz %80 HATIR D 145-70
Kaplamasiz TS 5744
Sahalarda Enaz %40 ASTM D 4429
Her “k  Reaksiyon modiili
Tabakada Deneyi
En ¢ok HATIR D 147.70
1000 m?lik Kaplamali TS 5744
Alanda Sahalarda Enaz % 700 Ib/ing%ing | Corps of Engineers
EM 1110- 45.303.6.7
AASHTO T 222
Kaplamali TS 1900 -1
Sahalarda Enaz %98 AASHTO T 191
Kaplamasiz
Sahalarda Enaz %90

Ayrica Idare istedigi takdirde temel ve temel alti tabakalarinin en gok 30000m? ‘ sinde agrega
karisim numulerinde TS 130, AASHTO T 27, AASHTO T 11 metotlarina gére elek analizi ve 200
No’ lu elekten gegen deneylerini yaptirabilir ve yukarida yazili olan deney adetlerini arttirabilir,
hangi deneylerin hangi tabakalarda yapilacaginin kararini da verebilir.

Tabakalarin tesviye ve silindirajindan sonra ylzey dlzgunlGgunun kontrolu 5m ‘lik mastarlarla ve
topografik élgiimlemelerle yapilacaktir. Olgiimleme sonucu yapilan kontrolde temel ve temel alti
tabakalarinda en fazla £1cm’ lik hata kabul edilecektir.

Tesviye, sikistirma ve egim kontroli yapilan tabakalarin ayrica kalinlik kontrolleri de yapilacaktir.
Kalinliklar proje dl¢llerinden en fazla £1cm’ lik sapma gdsterecektir.

Kalinlk, ylzey dizgunligi ve egimlerde yukarida bahsedilenlere uygun olmayan kesimler uygun
hale getirilip tekrar sikistirilacaktir.

Sikistirma islemi tamamlanmis olan tabakalar idare tarafindan kontrol ediimeden (izerlerine bir
baska tabaka teskil edilmeyecektir.

Havanin 0°C’nin altinda, malzemenin ve tabanin don oldugu zamanlarda ¢alisma yapilmayacaktir.

Serilmig, sikistirlmis tabakani uzun muddet beklemesi veya yagdis almasi veya Uzerinden trafigin
ge¢cmesi durumunlarinda, Uzerine yeni her hangi bir tabakanin teskil edilmesinden 6nce o
tabakaya ait sarthame degerlerini temin edilinceye kadar tesviye ve sikistirma islemleri yapildiktan
sonra (izerine yeni bir tabaka teskil edilecektir. Bu islemleri miiteahhit yapacak ve idareden ayrica
bir bedel talep etmeyecektir.

Yukarida yazili olan imalatlarin kalite kontrolleri icin gerekli olan laboratuar ve arazi alet ve cihazlar

ile gerekli olan diger malzemeler isin muteahhidi tarafindan kargilanacak ve ayrica bir bedel talep
edilmeyecektir.
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2.3. Beton Yapim Teknik Esaslari

2.3.1 Zayif Beton

2.3.1.1. Zayif Beton Karisim Dizayni

ZayIf beton insaatina baslaniimadan 6nce yukarida ilgili maddelerinde belirtilen sartlarina uygun
beton malzemeleri temin edilerek zayif beton dizayn ¢alismalari yapiimaldir.

Granulometri:

Zayif betonun agrega karisimi Tablo 2.10 deki karisim grantlometrisini saglayacak sekilde
ayarlanmahdir.

Karigimda kullanilacak olan kaba ve ince agraga oranlarinin karisim gronulometrisini
saglamasinin yaninda zayif beton icin sartnamesince isten mikavemetleri, kesafetleri kum cakil
oranlarinida saglayan granitlometri secilmelidir.

Su Orant:

Zayif beton karisimindaki su orani betonu isleyebilecek, gerekli dansiteyi ve mukavemeti temin
edebilecek su orani karisim dizaynindan segilecektir.

Su/Cimento orani (W/C) 0.50 ile 0.95 arasinda zayif beton dizayn degerleri arasinda uygun olan
su/cimento orani segilecektir.

Cimento Orani:

ZayIf beton karisiminda kullanilacak olan gimento Portland ¢imentosu CEM 32.5 veya CEM 42.5
gimento tiplerinden her hangi biri kullanilacaktir.

Cimento/Agrega orani, agirlkca (1/15)’ ten fazla (1/20)'den az olmayacaktir. Buda yaklasik olarak

125-175 kg/m’ c¢imentoya isabet etmekte olup zayif beton dizayn degerlerine gére uygun olan
miktari zayif beton dizayni ile bulunacaktir.

Tablo 2.10. Zayif Beton Karigsim Granilometrisi

Elek Boyutu % Gecen Agirlikca

1%" (38 mm) 100

%" (19 mm) 67 — 100

No: 4 (4.76 mm) 36 —-71
No:16  (1.19 mm) 20 - 56

No: 50 (0.3 mm) 5-28

No: 100 (0.149 mm) 2-17

No: 200 (0.074 mm ) 0-4
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2.3.1.2. Zayif Beton Dizayni Ve Mukavemet Degerleri

ZayIf beton temel tabakasi i¢in bu sartnamenin ilgili maddelerinde belirtilen sartlara uygun olarak
temin edilmis kaba ve ince agrega, ¢imento ile suyun uygun oranlarda karistirilarak en guvenli
yayllma, sikisma ve dayanikhligini temin eden zayif betonu elde etmektir.

Bu amagla, laboraturda hazirlanmis olan beton karigimindan temin edilen 15x15x15 cm’lik kip
numunelerinin 7 giinliik basing dayanimlari en az 78/kgcm? (7.8 N/ mm?) ve 28 giinliik basing

dayanimlari en az 120/kg/cm?® (12 N/mm?) olan ve Iidare tarafindan onaylanmis bulunan zayif
beton dizayn malzeme oranlarina gére beton santralinda hazirlanmis beton, zayif beton temel
tabakasi olarak serilecektir.

Santiyede beton santralinda hazirlanmis olan zayif beton karisimin periyodik olarak yapilan imalat
kontrollerinde 15x15x15 cm’lik kiip numunelerin 7 glnlik basing dayanimlari en az

70kg/cm* (7.0 N/mm?) ve 28 giinliik basing dayanimlari en az 108.0 kg/cm?* (10.8 N/mm?*) olarak
temin edilmis olmalidir.

Laboratuarda hazirlanan beton kiip numuneleri (TS EN 12390-2), (AASHTO T-126) standardina
uygun olarak hazirlanacak ve (TS EN 12390-3), (AASHTO T-22) standart metoduna gérede basing
dayanim degerleri tespit edilecektir.

Santiyede beton santralindan alinan beton numunelerinden hazirlanan kip numunelerinin
hazirlanmasi ve bakimi (TS 3351), (AASHTO T-23) standart metoduna gére yapilacak ve

(TS EN 12390-3), (AASHTO T-22) standardina uygun olarakta basing dayaninmlari tespit
edilecektir.

idarenin gerek gdérmesi halinde serilmis sikistirlmis zayif beton temel tabakasinin dansite
nisbetinin tayin edilmesinide isteyecektir. Bu durumda dansite nisbeti en az (%98) olacaktir.

Zayif beton sartname limitlerine uygun bulunan beton dizayn degerleri kullanilarak, zayif beton

dokiilecek (serilecek) proje kapsamindaki 50-1000m * lik bir alanda deneme tatbikati yapilacaktir.
Deneme yapilan yerdeki zayif beton sartnamesinde istenen degeleri saglamasi halinde yerinde
kalacak, aksi takdirde dokulen (serilen) zayif beton sokulecektir.

Yukarida bahsedilen malzeme kontroll, laboratuar ve arazi ¢alismalari icin gerekli olan cihaz, alet

ve techizatlar yUklenici tarafindan temin edilecektir.

2.3.1.3. Zayif Beton Temel Tabakasinin insaa Edilecegi Sathin Hazirlanmasi

ZayIf beton temel tabakasinin insa edilecegi satihlar projesinde verilen degerlerine kotlara uygun
olarak hazirlanmig olacaktir.

Projesinde her hangi bir deger belirtimemis ise zayif beton Temel tabakasinin oturacagi sathin
“k,, Reaksiyon Mod(ilii degeri en az (450 Ib/ing*), (13kg/cm?) olacaktir.

Zayif beton dokilmeden once,alt yapisi kum-gcakil veya konkase malzemelerden birisi ile
hazirlanmis ise satih ylizeyi homojen olarak hafif nemlendirilecektir.

2.3.1.4. Kullanilacak Beton Santrali Ve Karigstirma

Kullanilacak beton santrali, beton dizayniyla tespit edilmis agrega, ¢cimento (dokme ¢imento), su ve
gerekli kimyasal katki malzemelerini bir harman icin verilen Olgilerde otomatik olarak tartip,
karistirma 6zelligine sahip olacak ve Idare tarafinda kabul edilmis bulunacaktir.
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Beton santralinin tartim 6zelligi %1 hassasiyette olacaktir.

Bir harman betonun karistirma sdresi, beton imalatinda kullanilacak olan beton santralinda, 45
saniyeden az 1 dakikadan fazla olmamak lzere, beton karisiminda kullanilcak olan malzemeler ile
dizayn degerlerine goére beton karistirma suresi idare tarafindan en uygun olani tespit ederek
yukleniciye verilecek ve karigim bu streye goére yapilacaktir.

Beton santralinda her hangi bir nedenle karistirma islemi yarim kalmis olan beton malzemeleri
santraldan tamamen bosaltilarak yeni karisim igin yeni malzemeler alinacaktir.

Beton santrali, beton karisimimina girecek olan agregalari ve cimentoyu silolardan alma ve
otomatik olarak tartma 6zelligine sahip olacaktir.

2.3.1.5. Yerlestirme Serme Ve Sikigtirma

ZayIf beton karigimlarinin serme ve sikistirma islemlerinde, asfalt finiserine benzer duyargal 10 -
20 cm kalinliga ve en az 3.75m genigliginde serme ve tablali vibrasyonla, serme genisiligine kadar
sikistirma diizeltme 6zelligi olan beton sericiler ile yapilacak ve sericilerin uygunluk onayini idare
verecektir.

Serme finiseri makinasi, betonu serme ve sikistirma yaptiktan sonra sarthamesince istenen
kesafeti saglayip beton ylzeyini bosluksuz ¢ikarma 6zelligine sahip olmalidir.

Beton yiizeyi Hi — LO dedektor veya mastarla kontrol edildiginde (+ 6mm)den fazla tepe ve gukur
bulunmamalidir.

Serilip sikistirilip dizgun ylzeyi elde edilen zayif beton temel tabakasi bu sartnamenin ilgili
boéliumunde verilen kir malzemesi ile ylzeyleri ve kenarlari kir edilecektir.

Enine ve boyuna insaat derzleri, kenarlari beton serme finiserinden-makinasindan diizgiin olarak
cikmiyor ise bu derzler, derz kesme makinalari ile diizgin bir sekilde dikey olarak kesilecek ve
kesilen bu yerlere kir malzemesi surllecektir. Diger beton seritlerinin serimi bu iglemler
tamamlandiktan sonra yapilacaktir.

2.3.1.6. Zayif Beton Temel Tabakasi insaasi icin Hava Kosullar

Zayif beton temel tabakasi betonu serilirken, hava sicakligi (+5°C)den az veya (+30°C)'den fazla
oldugu zaman, beton serimi icin (TS 1248 Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapim, Dékim ve
Bakim Kurallari)’na uygun olarak gerekli hazirliklar yapilacak ve beton dékimi yapilmasi icin
idarenin onayi alinacaktir.

Ayrica hava sicakligi (+5°C) ile (+30°C) arasinda olmasi halinde, gisentili, yagmurlu ve firtina
seklinde riizgarlarin oldugu zamanlarda zayif beton temel tabakasi serimi yapiimayacaktir.

Beton sanralindan c¢ikan beton karisimin sacakhdi 6lglilecek ve (+32°C)yi gegmemesi
saglanacaktir.
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2.3.2. Kaliteli Beton Yapim Teknik Esaslari

2.3.2.1 Makina ve Teghizat

Temel tabakasinin hazirlanmasi, betonun karistirimasi dékilmesi ylzeyin dizeltimesi ve
kaplamanin korumasi i¢in gerekli blitin makina ve techizat, beton isine bagslamadan énce gayet iyi
calisir durumda ve isin kapasitesine uygun olarak santiyede hazir bulundurulacak ve Idare
tarafindan muayene ve kabul edilecektir.

2.3.2.2 Temel Tabakasinin Hazirlanmasi

Temel tabakasinda, tasima vasitalarinin ve diger is makinalarin trafiginden dolayr olmasi
muhtemel gukur yarik ve izler temel tabakasi malzemesi ile élclleri dahilinde doldurulup tesviyesi
yapildiktan sonra silindirlenerek sikistirilacaktir.

Tesviyesi yapilip sartnamesindeki istenen degerlerde sikistirilan temel tabakasi projesindeki
kalinliga ve egimlerine gore enine ve boyuna topografik élgiimleri yapilarak idare tarafindan teslim
alinacaktir. Kalinlik toleransi en ¢ok (+1cm) olacaktir.

2.3.2.3 Kaliplar ve Kaliplarin Yerine Konmasi

Yan kaliplar kabul edilen kesitte, ¢elikten ve diiz olacak, ylkseklikleri betonun kenar kalinligina esit
olacaktir. 20cm lik kaliplara kadar kaliplarin zemine oturan kisimlarinin genisligi yiksekliklerine esit
olacaktir. Daha yuksek kalip kullanildigi takdirde dip geniglikleri en az 20 cm olacaktir. Batin
kaliplar yon ve egimlere uygun olarak boylari boyunca ve butin beton dékme islemi devaminca
gayet iyi sikistirilmis zemin zerine oturmus olacaktir.

Sikismis zemin higbir zaman 3m uzunlugundaki bir kisimda (£3mm) den fazla seviye degisikligi
gbstermeyecektir. Kaliplar yerlerine yerlestirilip sabitlestirildikten sonra idare tarafindan projesine
goére topografik élgimu yapilarak teslim alindiktan sonra beton dokimu yapilacakti. Kaliplarin
topografik dlcimleri yapilirken enine ve boyuna egimlerde higbir tolerans kabul edilmeyecektir.
Kalinlik icin 3m’de (£3mm) tolerans kabul edilecektir. Kaliplarin ayarlanmasinda kalip altlarina
konulacak besleme parcalari, kalibin taban genisligi kadar 2-3mm kalinhdindaki ¢elik levhalar ile
yapilacaktir.

Eger bir kalip uzunlugu boyunca yeterli derecede sikismis bir zemine oturmuyorsa, o kisim
cikartilarak zemin dizeltilip sikistirilacak ve kalip tekrar yerine konacaktir.

Bukulmus veya hasar gérmus yan kaliplarin kullaniimasina izin veriimeyecektir.

Batun kaliplar her kullaniliginda temizlenecek ve 6zel gelik kalip yagi ile yaglanacaktir. Beton
dokuldikten sonra kaliplar, hava sicakligi da gézéninde bulundurularak en az 24 saat gegmeden
dnce sokilmiyecektir. insaat esnasinda hava sicakligi 10°C dan asagi diiserse, kaliplar 72 saat
gecmeden sokulmeyecektir.

Kaliplarin yerlestiriimesinde mekanik kalip tokmagi kullanilacak. Bu tokmak kendi kuvveti ile
hareket edebilir tirde olup, kaliplar Uzerinde seyrederek, kaliplar altindaki malzemeyi tokmaklama
ameliyesi ile her iki taraftan sikistirilacaktir.

Yuklenici beton dokme islemini aksatmayacak miktarda kalip kullanilacaktir. Kaplama ¢alismalari;

dbésenmisg, kontrol ve kabul edilmis kaliplarin miktari, gesitli techizat ve donanim ile isin hacmine
gore degisir ise de, bu miktar, her zaman her iki taraftan da 250m den az kalip olmayacaktir.
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Eger bitisik seritlerdeki betonun herhangi bir hasara karsi korunmasi saglanmissa ve 3 metrede
(x3mm) den fazla seviye farki yoksa yandaki beton seritler, kalip yerine, beton serme, sikistirma
ve tesviye makinasini tagimak icin kullanilabilir. Hi¢ bir zaman bitisik seritler, yeni dokilmis beton
10 gunldk olmadan bu amagla kullanilmaz. Beton seritlerin tzeri tagima amagh kullaniimadan énce
makinelerin gececegi glzergahlar teker genigliince ve kullanim alani boyunca techizath kalin
lastik seritlerle takviye edildikten sonra betonun Uzerine makineler cikarilarak kullanilacaktir.
Makineler beton seridin kenarina 10cm den daha yakin gelmeyecek ve beton 10 ginlik olmadan
once de bu iglemler yapilmayacaktir.

2.3.2.4 Malzemenin istif ve Muhafazasi

ierisindeki su tamamen sizmamis silolardan beton icin agrega alinmasina izin verilmeyecektir.
Islak olan agregada nemin homojen olmasi igin, minimum 24 saat stoklanmasi lazimdir. Agreganin
nem orani harmandan harmana veya saatten saate degismiyecek sekilde olacaktir. Agiktaki
agrega stoklari trapez ve/veya kesik koni seklinde bir metreden fazla yulkseklikte olmayan
tabakalar halinde Ust Uste yigilacak ve bir tabaka tamamen yigiimadan bir sonraki tabakaya
baslanmayacaktir. Koni seklinde veya bir noktadan dokulmek suretiyle yigin yapilmasina izin
verilmeyecektir.

Her malzeme stoku beton, metal levha, tahta déseme veya idarenin uygun gérecedi bir zemin
Uzerine yapilacak ve agregalarin birbirlerine karismayacadi sekilde dizenlenecektir. Yan yana
konan stoklarin birbirine karismamasi igin aralari bdlmelerle ayrilacak veya aralarina uygun
mesafeler birakilacaktir.

Farkli kaynaklardan (ocaklardan) gelen kirmatas cakil ve ince agreganin karismasina veya farkli
agregalarin sira ile ile kullanilmasina izin verilmeyecektir.

2.3.2.5 Beton Karigsim Oranlari Esaslari

Kaba, orta ve ince agrega ile ¢imento ve sudan olusan beton kaplama karisiminda, hidrolik
baglayici olarak CEM 32,5 ¢imento kullaniliyorsa ¢imento miktari; metrekip basina 400 kg dan
az olmayacak, sayet CEM 42,5 veya c¢imento kullaniliyorsa baglayici ¢imento miktari metrekiip
basina 375 kg dan az olmayacaktir. Karisimin su/¢imento orani (W/C) % 50'yi asmayacaktir. Bu
karisimin egilme-gerilme ve basin¢ dayanimlari laboratuarda ve arazide olmak Uzere, karisimin bu
sartnamenin 3.1.4.2. maddesinde verilen degerlere uygun olacaktir.

Ayrica betonda yuvarlak agrega kullaniliyorsa TS EN 12350-2, AASHTO T-119-60’a gére kivam
(slump) degderi en fazla 2,5cm, konkase agrega kullaniliyorsa bu deger 3,5cm yi agsmayacaktir.

EtGtlere dayali olarak belirlenmis olan beton kaplama karisimini olusturan agregalarin miktarlari
kaba, orta ve ince agreganin doygun yizey kuru 6zgul agirigina bagh olarak hesaplanacagindan
beton imalatindan daha 6nce stok edilmis her boyuttaki agreganin rutubet oranlari deneysel olarak
bulunacaktir. Bu amagla, sabah en az iki, 6gleden sonra enaz iki olmak (izere, glinde enaz dort
defa idarenin uygun gérecegi zamanlarda agrega stoklarindan érnek alinarak ve belirlenen nem
oranlarina gére, (HATIR D-223-70) bolim 10 metodunda belirtilen esaslarda malzeme
miktarlarinda gerekli dizeltmeler yapilmak sarti ile beton karisimlari hazirlanacaktir.

AASHTO, T-121-45 sartname esaslarina uygun olarak yapilacak randiman deneyi, betonun
metrekip basina ¢gimento miktarini tayin etmek Uzere idare tarafindan yapilacaktir. Eger ¢cimento
miktarinin sartnamede bildirilenden az oldugu gorillirse, betondaki, metreklip basina ¢imento
miktari, sarthname isteklerine uyuncaya kadar harman agirliklari indirilecektir.

Beton santralinda beton karisimina ilave edilecek veya ¢ikarilacak su miktarini tayin etmek i¢in net
karma suyu miktari, agrega da bulunan su ve agreganin absorbsiyonu dikkate alinarak
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ayarlanacaktir. ince ve kaba agregaranin absorbsiyon orani TS EN 1097-6, AASHTO T-84 ve T—
85 metotlari ile tayin edilecektir. Otamatik olarak rutubet tashihi yapan gelismis beton santrali
kullanildigi durumda idarenin istegi Gzerine agrega rutubet oranlari ginlik olarak kaydedilecektir.

2.3.2.6 Agregalarin Olgiilmesi

Torba ¢imento kullanildiginda her harmandaki agrega miktarina tam torba ¢imento adeti tespit
olunacak ve Kkesirli torba cimentoya ihtiyag gdsteren harmanlara izin verilmeyecektir. Batln
elemanlari kabul edilmis teraziler veya hacim kaliplari vasitasiyla agregalar Odlgllerek veya
tartilarak ayri ayri ve homojen oranlarda saglanacak sekilde yapilacaktir. Teraziler maksimum
agirlikta daima (%1.0-0.5) arasinda hassas olacak sekilde tartim yapabilecek 6zellikte olacaktir.
Terazi parcalarinin vibrasyon, birlesme veya diger bir sebeble ayarinin bozulmasina engel olmak
icin terazi pargalari ile silo veya kefeler arasinda bir aralik bulundurulacaktir. Herhangibir terazide
minimum o6lgt miktar iki kilodan fazla olmayacaktir. Terazi kantari veya musir siloya malzeme
yukleyen gecidin calismasi sirasinda operatdriin daima gorebilecedi bir yere yerlestirilecektir.
Teraziler tartinin hassasiyetine etki edebilecek hava akimindan korunacaktir.

ince ve kaba agregay tartmak icin, uygun blyiklikte ve agregayi sizdirmadan tutabilecek ve
tamamen terazi tarafindan tasinabilecek ayri silo temin edilecektir. Operatériin silo kapaklarini
calistirirken kefeden fazla yukua ¢ikarabilmesi igin gerekli donanim alinacaktir.

Ayrica, yuklenici idarenin kontrolii yapabilmesini saglamak maksadiyla, asgari 250 kg kapasitede
Onceden muayene ve kabul edilmis bir terazi ile 10 adet 25 er kiloluk standart agirhd: hazir
bulunduracaktir.

Harman basina karistirilan beton hacmi beton santrali Ureticisinin garantili kapasitesi olarak
gosterdigi hacmi veya agirligi asmayacaktir.

idarenin kanaatince tatminkar bir sekilde calismayan ve kapasiteleri uygun olmayan bitiin
makineler uygun kapasiteye ve faal hale getirinceye kadar ise ara verilecektir.

2.3.2.7 Kivam

Beton karisimi TS EN 12350-2, AASHO T-119-42 metoduna goére kivam deneyi ile kontrol
edilecektir.

Bu maksatla beton dékiim yerindeki idarenin elemaninin, gerek gdrmesi halinde betonu tasiyan
her kamyonun ve mikserin tasidigi betondan veya en ¢ok her 200 metrekarelik beton kaplama igin
bu deney en az l¢ adet yapilacak ve kivam (slump) degeri, yuvarlak agregali betonlarda en ¢ok
2.5cm, konkase agregall betonlarda ise en ¢cok 3.5cm olacaktir. Boylece beton karigimindaki su
miktari, idare tarafindan hassas olarak takip edilecek ve kivami etkileyen bu su miktari, idarenin
onay! olmadikca degistiriimeyecektir.

2.3.2.8 Kanistirma

Beton asagidaki usule gore karistirilacaktir.

Kullanilacak beton santrali kabul edilmis bir harmanlik betonu bir islemde karistiran 6zellik ve
kapasiteye sahip olup, agregalari ve ilave edilecek su miktarini, kimyasal katkilari %1.0 tolerans
ile 6lgip karismasini temin edecek otomatik donanima sahip kolayca ayarlanabilir ve kontrol
edilebilir sistemi bulunacaktir.

Beton santralinin karistirma kazanindaki beton tamamen bogalmadan kazan yeniden
doldurulmayacaktir. Kazana su, agregalarla beraber konacak fakat suyun bosaltilmasina, kazana
bir miktar agrega konmadan dnce baslaniimayacaktir.
Herhangi bir harman icin suyun bosaltiimasi batin agregalarin kazana doldurulmasi 10 saniyenin
icinde tamamlanacaktir. Kazanin iginde sertlesmis beton bulunmayacaktir.
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Kismen sertlesmis betonun (su ilave ederek veya etmeyerek karistiriimasi gibi) yeniden islem
gormesine asla izin verilmeyecektir.

2.3.2.9 Beton Dokiilmesi ve Tesviyesi

Genel bir hiikiim olarak planlarda aksi gosterilmedigi veya idare tarafindan bildiriimedigi zaman
kaplama seridinin maksimum genisligi 7.5m ve minimum genisligi 3m olacaktir. Ayrica, kaplama
betonunda vibrasyonla tesviye metodu kullanilacaktir.

Beton dokimine hazir hale gelmis temel tabakasi ile kaplama betonu arasinda ayirici tabaka
olarak (MC) tipi orta hizda kuruyan (kir eden) Sivi Petrol Asfaltlari (Katbek Asfalt) veya (RS) tipi
hizli kesilen, (SS) tipi yavas kesilen Asfalt Emiilsiyonlari kullanilabilecektir. Kullanim tipine idare
karar verecektir.

Astar tabakasinda katbek asfalt TS 1083, AASHTO M 82 standardina uygun (MC-30) veya (MC—
70) olacak ve asfalt emulsiyonu da TS 1082, AASHTO T-140 standardina uygun (RS1-2), (SS 1-
2), (SS 1h) veya (CRS 1-2) tiplerinden herhangi birisi olabilecektir.

S6z konusu asfaltlar 1.5- 2.0 kg/m? miktarda ayirici tabaka olarak homojen bir sekilde pulverize
edilecek ve kur igin yeterli stre beklenilecek, kirl (kurumasi) tamamlanmamis asfalt Uzerine beton
dokulmesine izin verilmeyecektir. Temel tabakasi Uzerine atilacak miktari Idare belirleyecektir.

Ayirici tabaka olarak kullanilacak olan katbek asfalt veya asfalt emulsiyonu yerine, temel tabakasi
ile kaplama betonu tabakasi arasinda Idarenin izini ile polietilen tiri membranda
kullanilabilecektir. Ancak, poliiretan membran pist kaplama betonu harig, diger ugus Unitelerinde
kullanilabilecektir.

S6z konusu membran uygun goérilen boyutlarda saglanacak ve kullaniligi sirasinda gozle
muayene edilerek hatali yerler kesilip atildiktan sonra en az 10cm bindirmeli olarak serilecektir.
Kullanilacak membran (150-200 g/m?) veya (0.5mm) kalinliginda olacak ve kullaniimadan énce,
kullaniimaya elverisli olup olmadigi idarenin Merkez Laboratuvarinca denetlenecektir. Ayirici
tabaka olarak iki kat membran kullanimina izin verilmeyecektir.

Beton kaplama iglerinde hig¢ bir surette betonu yaymak igin veya her ne surette olursa olsun tirmik
kullaniilmayacak ve betonu malalarken beton Uzerine su serpilmeyecektir.

Beton dokulirken tesviye makinasi mastarinin onlndeki beton kalinhdinin bitin mastar
genisligince istenilen tabaka kalinhigindan 7,5 cm daha fazla olmasi temin edilecektir.

insaat derzi yapilan yerler hari¢ tesviye makinasi yukarida tarif edilen mastarin éniindeki fazlaligi
temin edemeyecek bir noktaya kadar calistirimayacaktir.

Tesviye makinesinin ilk gecisinden sonra gukur veya bosluklu ylzey gosteren yerlere ilave beton
konacak ve tekrar tesviye edilecektir. Yeniden yapilacak tesviyelerde mastarin bitin boyu
boyunca 6n tarafinda duzgun bir beton fazlaligi saglanacaktir. Delikli ylzeyler tokmaklanarak
duzeltiimeyecektir.

Boyuna derzlerin kenarlarinda "kalip boyunca her iki tarafta” taze beton uygun vibratérlerle iyice
sikistinlacaktir. Bu tur vibratdrler basingli hava, motor veya elektirikle ¢alisacak ve darbe adedi
dakikada 3200 den az olmayacaktir.

Dokme veya yayma iglemleri ile ilgili olarak kalip kenarindaki ingaat derzleri ve diger derzler de
derz boyunca vibrator ile sikistirilacaktir.

86



Mastar kenardan kenara ve silme hareketine esdeger bir hareketle oynatilacak, ileri hareketi birkag
kademe olacaktir. Bir sonraki hareket bir dnceki hareketin lizerinden asacaktir. Idare tarafindan
kabul edildigi takdirde 3m uzunlukta hafif bir mastar kullanilabilir.

Beton serme makinesinin tesviye sistemine ilave olarak diyagonal tipi bir mastarlada beton ylzeyi
tesviye edilecektir.

Son tesviye yapilmadan énce yiiklenici beton ylizeyini 5 m uzunlugunda Iidare tarafindan kabul
edilmis standart diiz kenarli bir mastar ile kontrol edecektir. Tespit edilen bitln girinti ve ¢ikintilar
beton ilk pirizini almadan énce dizeltiimelidir

.Betonun tesviye ve perdah islemi tamamlandiktan sonra, beton yilzeyinin purtzlendiriimesi yani
firga cekilmesi islemi yapilmalidir. Firca ¢ekme yo6ni enine olan egim yonine paralel olarak
yapilacak ve firga derinligi 3mm’yi gegmeyecektir.

Herhangi bir sebeple beton dékme isi 30 dakika veya daha fazla bir zaman igin durduruldugu
durumda merkez hattina ve beton ylzeyine dik bir derz elde etmek icin betonun dnline uygun bir
ingaat derzi yapilacaktir. Onceden yapilmig bir genlesme veya blziilme (yalanci) derzinden 2,5m
dahilinde betonun durdurulmasi gerekirse, bu derzlere kadar dékiilen beton sdkilecek ve buraya
insaat derzi yapilacaktir.

2.3.2.10 El ile Tesviye

Tesviye makinasinin galismasi zor olacagl degisken geniglikteki kaplamalarda el ile tesviye
yapilmasina izin verilecektir. El ile tesviye gelik veya ¢elik tabanli tahta mastar ile yapilacaktir.

Bu mastar, uclan kaliptan kaldiriimadan boylamasina ve enlemesine hareketlerle ileri dogru
isletilecektir. Bunun esi diger bir mastarda betonun sikistirlmasinda kullanilacaktir. Butin
mastarlar kaplamaya enlemesine profile uygun egim verecek sekilde olacaktir.

Tesviye ¢alismalarinin butin diger detaylari (9.3.9) da belirtildigi gibi olacaktir.

2.3.2.11 Olagan Tesviye

Taze beton kabul edilmis tipte, kendi kuvvetiyle hareket eden, bagimsiz yayma ve tesviye
mekanizmalari olan cift mastarli, mastarinin biri diyagonal ¢aligir tipte olan bir tesviye makinesi
(beton finigeri) ile sikistirilacak ve tesviye edilecektir. Sayet tek mastarli, tesviye makinasinin
kullaniilmasi kabul edilmis ise mastar genisligi 45cm den az olmayacak ve hareket darbelerinin
kaliplara etkisini minimuma indirmek igcin karsilayici yaylarla donanacaktir. Makinanin agirhigi,
tekerlek adedi ve motor glcl hareket sirasinda patinaj yapmayacak sekilde ayarlanacaktir.
Kaliplarin Ustu ile makinanin tekerlek ylzeyleri beton ve topraktan arinmis temiz olacaktir.

Makine her zaman c¢alisir durumda bulundurulacak ve tarif edildigi sekilde beton sikistirilabilecek
ve tesviye edilebilecektir. Kaliplari yerinden oynatan veya arizalar dolayisiyla sik sik gecikmelere
sebep olan makine kullandiriimayacaktir.

Tesviye makinesi taze beton kaplama Uzerinde iki veya daha fazla ve konu edilen sonucu
saglayacak sekilde araliklarla sefer yapacaktir.

Tesviye ¢alismalarinin diger butin ayrintisi (9.3.9) da belirtildigi gibi olacaktir.
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2.3.2.12 Vibratorle Tesviye

Sarthameye veya kontrol muhendisinin talimatina uyularak beton vibratoérlii makineleri (tablal
vibratér) ile titrestirilerek, sikistirilacak ve tesviye edilecektir. Vibratorli tesviye makinesi olan
tesviye sartlarina uyup asagida tarif edilen tiplerden biri olacaktir.

Bu tip dis vibratérli tesviye makinasi bagimsiz ¢alisan iki mastari icerecektir. On mastar dakikada
3500 darbe vuran vibratorler ile donanmis olacaktir. Mastar boyunca her 2,5m ve fazlasi igin
minimum bir vibratér konacaktir. On mastar 30cm genislikten daha dar olmayacaktir. On kenari
yarigap!l minimum 5cm'lik bir ¢ikinti ile donanacaktir. Bu makina, aksine kayit olmadidi durumda,
her kismi Ustlinde bir defadan az ve iki defadan fazla olmamak sarti ile betona yeterli titresimi
vererek gezecektir.

Bu tip harici vibratorll tesviye makinasi bagimsiz c¢alisan iki mastari icerecek ve ayrica bagimsiz
¢alisan tablo vibratorll olacaktir. Vibratér tablasi kaliplarla temas etmeyecek sekilde monte edilmis
olacak ve beton sathini bitlin genigliince ayni zamanda titrestirebilecektir. Tabla boyunca her 1,8
m lik tul ve fazlasi igin asgari bir vibrator aleti bulunacaktir. Bu kisimlar icin kullanilan vibratérler
senkronize olacak ve dakikada 3500 darbeden az darbeli olmayacaktir. Titresim tablasinin betonu
iyice sikistirlimasini saglamak igin, 6n mastar, 6nunde kalip Ust seviyesinden yeterli ylikseklikte bir
beton kutlesi devam ederek cgalisabilecek kabiliyette olacaktir. Bu makine aksine kayit olmadigi
durumda her kismin Uzerinden bir defadan az ve iki defadan fazla olmamak sarti ile betona
lGzumlu titresimi vererek gezecektir.

Buraya kadar yazilmis olan beton serme ve sikistirma makinelerinin disinda (beton finigeri) ,
piyasada yeni teknoloji ile Uretilmis olan drnegin: Kayar kalipli beton finigeri gibi beton serme ve
sikistirma makineleri yiiklenici tarafindan idareye teklif edilerek ve idarenin uygun onayini almak
sartiyla sartnamede yazili olmayan ancak, sarthamesindeki kaliteli betonu serme ve sikistirma
isine uygun makineler de kullanilabilecektir.

2.3.2.13 Betonun Kimyasal Malzeme ile Kiirlenmesi

Betonun acikta kalan bitlin ylzeyleri kimyasal kir malzemesi ile ortilmek sureti ile beton
kirlenecektir. Kullanilacak malzeme bu madde de isaret edilen batin 6zelliklere uyacaktir.

Temin edilen maddenin her ambalajinda; kir maddesi ile ilgi detayl bilgiler yazilmis olacaktir.
Bunlar; kir malzemesinin kullanimi, hazirlanmasi, hangi standarda gére Uretildigi ve son kullanma
tarihi ile ilgili bilgiler olacaktir. Kir malzemesi kullaniimadan 21 giin énce idarenin merkez
laboratuarina 5It'lik kapali olarak orijinal kutusu icerisinde gerekli deneyleri yapilmak Uzere
getirilecektir.

Kir malzemesi numunesi TS 10967, AASHTO T-155 standardina goére deneye tabi
tutuldugunda, TS 10966,ASTM-C 309 standardinda belirtilen yogurma suyunun %94,5 oraninda
kir edecek kabiliyette olacaktir.

Beton kaplamada kimyasal kir malzemesi olarak sarthamesine uygun malzemenin kullaniimasina
izin verilecektir.

Kimyasal kir malzemesi bitim igermeyecek, betona uygulaninca ylzey bozuklugu, leke gibi
isaretler birakmayacaktir.

Betonun dayaniminda veya renginde herhangi bir degisiklige neden olacak sekilde betondaki
gimento ile kimyevi bir reaksiyon yapacak unsuru icermeyecektir.

Tabanca, el veya motorlu pulverizatdr ile uygulanacak kivamda olacaktir.
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Kullanma sartnamesinde belirtilen ve/veya laboratuarda deney sonucu belirlenen miktarda
uygulanan kir malzemesi ytizeyde homojen bir film olusturacaktir.

Kir maddenin uygulamasi; betonun tesviyesinden, firca ¢ekilmesinden ve serbest ylizey suyunun
u¢masindan hemen sonra yapilacaktir.

Kir malzemesi uygulandi§i yizeyde beton renginden farkli bir goériinim verecek ve bu suretle
uygulama yapilan ve yapilmayan beton ylzeyleri ayirt edilebilinecektir.

Klr malzemesi uygulama tarihinden sonra 7 gun sure ile uygulandigl yizeyden soyulmayacak,
kalkmayacak, kendi igcinde ¢atlamayacak ve bozulmayacaktir.

Klr malzemesi uygulama tarihinden 21gin sonra uygulandi§i yizeyden kendi kendine ve zaman
icerisinde c¢ikabilecek nitelikte olacak ve bu islemi alti ayda tamamlamis olmalidir.

Yan kaliplari acildiktan sonra, beton ylzeylerine tarif edildigi sekilde ayni maddeden
puskurtilecektir.

Kimyasal kur malzemesi ve uygulamasi beton birim fiyatina dahil oldugundan bu hizmetler icin
yukleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

2.3.2.14 Beton Kaplamanin Cadirla Muhafazasi

Beton kaplama, yagis, glines ve riizgardan korunmasina karsi idarenin kabul edecegi bir ¢adirla
da korunacaktir. Cadirla korunma beton seridi genigliginde kaliplar Gizerinde hareket edebilecek ve
minimum 100 m uzunlugunda su gegirmeyen branda bezi veya benzeri malzemeden yapiimis ve
Uzerinde su gollenmeyecek, yanlardan rizgar almayacak sekilde saglam ve iki tarafa egimli
yapilmis olacaktir.

Betonun kirld ve korunmasi beton birim fiyatina dahil oldugundan bu malzeme ve iglemler igin
yukleniciye ayrica bir bedel ddenmeyecektir.

2.3.2.15 Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapimi, Dokiimii ve Korunmasi

idare tarafindan yazili bir talimat veriimedigi takdirde hava sicakligi (+5°C)den az veya
(+30°C)yden fazla oldugu zaman beton doékilmeyecektir. idarenin yazili talimatiyla hava
sicakhginin (+5°C)Yden az veya (+30°C)'den fazla oldugu durumlarda beton dékimu yapilacaksa
batdn islemler TS 1248 “Anormal Hava Sartlarinda Beton Yapim, Dékim ve Bakim Kurallari” na
uygun olarak ydritiilecek ve bu kurallardan hangisinin uygulanacagina idare karar verecektir.

2.4. Asfalt

2.4.1. Bitiimlu Astar Tabakasi

2.4.1.1 Hava Kosullari

Astar tabakasi, pUskurtilecek olan ylUzeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava sicakhiginin
+10 °C’in Ustlinde oldugu ve havanin yagmur ve sisli olmadi§i siirelerde uygulamaya miisaade
edilir.
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Bu sicaklik gerekiyorsa katbek astar icin idare tarafindan degistirilebilir. Asfalt emiilsiyonu igin
degistirilemez

2.4.1.2 Bitumli Malzemenin Uygulanmasinda Kullanilacak Techizat

Bitimlld malzemenin uygulanmasinda kullanilacak techizat kendisinden hareketli (Distribitor) olup
bitimIli malzemeyi istenen sicakligi isitabilecek yetenekte olacaktir.

Distribltérler metrekareye 0,2-8 litre bitimli malzeme puskirtebilecek ve % 5 toleransla
ayarlanabilecek nitelik ve 6zellikte olacaktir.

DistribGtérin UGzerindeki bir takometre basing ve hacim Olgerleri ve tankin igindeki bitimla
malzemenin sicakligini élgcen bir termometre bulunacaktir.

Bitimll malzemenin i1sitilmasi igin buhar borulariyla techiz edilmis bir tank kullanilarak fakat hicbir
sekilde buhar tankin igine nufuz etmeyecektir. Isitma igin kabul edilebilir uygun bir baska isitma
techizati da kullanilabilecektir.

2.4.1.3 Bitimlii Malzemenin Uygulanmasi

Kendi sarthamesine uygun olarak hazirlanmis ve sikisma ve tasima birimi bakimindan onaylanmis
temel tabakasi ylzeyleri temizlenecek ve ylzey toz, kil ve zararli ve yabanci maddelerden
aritilacaktir.

Uygulama miktari, piskirtiilecek ylizeyin durumuna gére idare tarafindan saptanacaktir.

Secilerek kullanilacak katbek asfalt ve emdulsiyonun puskirtme de uygulama sicakhgdi asagida
belirtilen limitler icinde olacaktir.

MC-30: 25 -50 °C

MC-70: 30 - 80 °C
SS-1,8S-1h:20-70°C
CSS-1,CSS-1h:20-70°C
RS-1:20-60 °C

Astar tabakasi uygulanan yiizey 24 saatten az olmamak (izere idarenin saptayacag! bir miiddet
kurumaya birakilacaktir. Astar tabakasi Uzerine asfalt kaplama serilinceye kadar yuklenici

tarafindan korunacaktir. Bu slre icerisinde ylklenici astar tabakasinin korumasi igin gereKili
onlemleri alacak ve ylzeyde bitim gdllenmeleri olmussa bunlari kum sererek kurutacaktir.

2.4.2. Bitumlii Yapistirici Tabakasi

2.4.2.1 Hava Kosullan

Yapistirma tabakasi, puskurtilecek olan ylzeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava
sicakhginin + 10°C’in Ustiinde oldugu ve havanin yagmur ve sisli olmadigi siirelerde uygulama
musaade edilir.

Bu sicaklik asfalt emdilsiyonlar igin degistirilemez. Ancak katbek asfalt kullanildiginda idare
sicakhgi degistirebilir.
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2.4.2.2 Bitumli Malzemenin Uygulanmasinda Kullanilacak Teghizat

Bitimlld malzemenin uygulanmasinda kullanilacak techizat kendinden hareketli (Distribtitér) olup
bitimli malzemeyi istenen sicakliga isitabilecek yetenekte olacaktir.

Distrubutorler, metrekareye 0,2 — 8 Litre bitim puskuirtebilecek ve %5 toleransla ayarlanabilecek
nitelik ve ozellikte olacaktir.

Distribitoérin Uzerinde bir takometre, basing ve hacim olcerleri ve tankin icindeki bitimli
malzemenin sicakligini élgen bir termometre bulunacaktir.

Emdlsiyon mistesna, bitimli malzemenin isitiimasi i¢in buhar borulariyla techiz edilmis bir tank
kullanilacak fakat hicbir sekilde buhar tankin icinde nifuz etmeyecektir. Isitma icin, buhar yerine
uygun gorilecek bagka bir techizat da kullanilabilecektir.

2.4.2.3 Bitlimlii Malzemenin Uygulamasi

Bitimll yapistirict tabakasi uygulanacak ylzeyde bulunan toz, kil ve yabanci maddeler
temizlenecektir.

Yapistirici tabakasi ingsaatinda bitimli malzeme olarak katbek asfalt kullanilacaksa, bu takdirde
bu malzemenin puskurtilecedi ylzeyin mutlak surette kuru olmasi gerekir.

Yapistirici tabakasinda kullaniimak (zere secilmis bitimli malzemenin tdrine badli olarak
yukarida (1.4.2.1.2) maddesinde belirtilen miktarlarda malzeme puskurtilecektir.

Gergek uygulama miktari kaplanacak sathin durumuna gére idare tarafindan saptanacaktir.

Secilerek kullanilacak bitimli malzemenin plskirtmede uygulama sicakligi asagida belirtilen
limitler icinde olacaktir.

RC-70: 30-50°C RS-1: 20-60°C CRS-1: 50 - 85°C
RC —-250: 40-80°C RS-2: 50-85°C CRS-2: 60 -85°C
RC —-800: 50-95°C

Yapistirici tabakasi uygulanan satih idarenin tayin edecegi bir siire kurumaya

(kar etmeye) birakilacaktir. Satih Uzerine esas kaplama tabakasi serilinceye kadar gecen surede
yuklenici sathi korumak igin gerekli énlemleri alacak ve satih tzerine bitimli malzemede fazlalik
ve gobllenme olmussa bu kesimler kum serilerek giderilecektir.

2.4.3. Bitimli Temel

2.4.3.1 Hava Kosullari

Bitimll temel tabakasi kaplanacak olan yizeylerin kuru olmasi halinde uygulanir ve hava
sicakhginin +5°C veya Ustinde oldugu ve havanin yagmur ve gisentili olmadigi surelerde bitimli
temel tabakasi insaatina izin verilir.

2.4.3.2 Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi

Duzeltme ve temel tabakasi amaciyla yapilacak olan bitimli temel tabakasinin uygalanacagi
yuzeyler, ister kum-gakil, ister konkase temel tabakasi olsun, uygulamaya baslamadan &6nce
mevcut tabakanin kendi sarthamesine gerek sikisma gerekse kalinlk, dizgunlik, kot ve egim
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bakimindan uygun olmasi gerekmektedir. Sayet s6z konusu bu tabakalarda sartnamesini
saglamayan hususlar s6z konusu ise, idarenin talimatina gére bu eksik ve hatalar isin yiklenicisi
tarafindan giderilecek ve bitimli temel tabakasi, mevcut ylzeylere sartnamesine goére astar
tabakasi, puskurtilmesinden sonra uygulanmasina izin verilecektir.

2.4.3.3 Kot ve Egim Kontrolii

Kaplama igin kot ve egimler yiiklenici tarafindan kaziklar cakilmak suretiyle belirlenecek ve idare
tarafindan gerekli topografik dlgimlerle kontroll yapilacaktir. Kaziklar, kaplanacak sahanin
eksenine paralel gelecek sekilde cakilarak kaziklar arasina gergin olarak teller gerilecektir ve
elektronik duyargali finiglerle serim sirasinda kot ve egim kontroli elektronik duyarga ile tellerle
baglantili bicimde yUrutulecektir.

2.4.3.4 Kanistirma

2.4.3.4.1 Mineral Agreganin Hazirlanmasi isi

Soguk besleme depolarindaki malzemenin islak olmamasi gerekir ve en az kaba ve ince agrega
olmak Uzere iki grup halindeki agrega soguk besleme silolarinda segilmis granilometriyi
saglayacak sekilde ayarlayarak malzeme kurutucuya sevk edilir. Ancak kurutucuya gelen kaba ve
ince agrega oOnce kurutulur sonra istenilen sicakliga kadar isitilarak, elevatorle sicak silolara
elenerek nakledilir.

Arazi karisim formuliinde éngérilen secilmis granilometreyi toleranslar icerisinde saglamak Uzere,
bu isitiimis agregalar plentin tipine bagl olarak agirlik veya hacim esnasinda o6lgllerek karistiriciya
sevkedilirken kuru halde depolanmis bulunan mineral dolgu malzemesi ayri olarak katilacak
oranlara gore karistiriciya dogrudan ilave edilecektir.

2.4.3.4.2 - Bitumlu Karisimin Hazirlanmasi

Maddesinde belirtilen sekilde hazirlanan kuru ve sicak haldeki agrega karisimi ile filler dogru ve
duyarli bicimde tartilarak veya Olcllerek karisim formilindeki oranlarda karistiriciya
nakledilecektir.

Batch tipi plent karigtiricilar icin agrega karisimi 15 sn.den az olmamak Uzere karistirildiktan
sonra baglayici bitimli malzeme gerekli olan miktarda sicak olarak ilave edilecek ve homojen bir
karisim elde etmek Uzere 20sn.den az olmamak Uzere karisim islemi gerektigi kadar devam
ettirilecektir.

Devamli (Coutinu) tip plent karistiricisi kullanilirsa karistirma zamani 35 sn. den daha az olmamak
Uzere karistirma sureleri Idare tarafindan tayin edilecektir.

Agrega karisiminin sicakhgi hi¢ bir zaman baglayici bitimli malzemelerin sicakhdindan 15°C’tan
daha fazla olmayacaktir. Buna bagh olarak bitimli baglayicinin sicakligi en ¢ok 155°C, agrega
karisgiminin sicakhgi ise 170 °C’yi agsmayacaktir.

Karigstirma sirasinda baglayici asfalt ve agreganin sicakliklari ile karigimin sicakliklari idare
tarafindan tayin ve kontrol edilecektir.

Fazla isitiimis ve karbonlasmis karisimlar ile karbonlagmis baglayici bitimin goériimesi ve ayrica
karisimda nem izlerinin belirlenmesi halinde bu malzeme ve karisimlar kesinlikle kullandiriimiyacak
ve isyerinden uzaklastirilacaktir.
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2.4.3.5 Asfalt Karisiminin Tagsinmasi

Yukarda esaslara uygun olarak hazirlanan bitimli karigim asfalt istasyonundan kullanilacak
mahallere, temiz danperli kamyonlara taginacaktir.

Kamyon kasasina bitimli karisimin yapismasini onlemek igin, kasanin igi ¢ok hafifce, asfalt
karisimini bozmayan ince bir yagla yaglanmis olacak ayrica kamyonlar bitimli karisimin
sicakliginin korunmasi ve hava etkilerinden korunmasi icin Gzerleri branda bezi veya benzeri bir
orti ile ortulecektir.

Sayet kontrol mihendisince isiklandirma yeterli gériilmezse gece galismasi yapilamayacak ve
karisim ancak gun i1siginda dokulecektir.

Yagmurda islanmis karisim ile finisere, sermek Uzere aktarilan karisimin suhunet sarthamede
belirtilen sicakhgdin Ustinde ise bu karigimlar kullaniimayacak ve yeni ve sicak haldeki serilmig olan
asfalt karisimin tzerinde trafige izin verilmeyecektir.

2.4.3.6 Serme

Kaplama vyapilacak vyuzeylerin durumunun yukarida belirtilen ilgili maddelere uygunlugu
saptandiktan sonra asfalt karisimi elektronik duyargali finislerle serilecektir. Finiserdeki karigimin
sicakhigi 107°C n altin altina dismeyecek ve daha disuk sicakliktaki karigimlar isyerinden
uzaklastirilacaktir.

Serme makinasi ve hizi o sekilde ayarlanacaktir ki, karisimin serilip sikistirimasindan sonra elde
edilen kaplama yuzeyi projelerde gdsterilen en kesit kot ve enine, boyuna egimlere dizgunlik
yonunden de uygun olacaktir.

idare tarafindan aksi istenmedikge, kaplama karisiminin serilmesine cift egimli enkesitlerde tepe
noktasindan itibaren, tek edimli enkesitlerde ise yuksek kisimdan itibaren baslanacaktir.

Karigim, kaplanacak saha genigligini aks’a gére tam bdlebilen genislikteki seritler halinde (6rnegin
45 m geniglikteki bir pist icin serit genigliginin 4,5m olmasi gibi)dokilecek ve bunun, bundan
sonraki bitisik serit dokilmeden en az 15cm genisligi silindirlenmiyecektir. Sayet dokim isi devam
etmeyecekse bu 15cm lik kismin silindiraji tamamlanacaktir.

Not: Silindiraj tamamladiktan sonra en az 5-10cm olmak Uzere serit kenarlari (tandem silindirin
kenarina montajli silindir bigakla) kesilip atilacak yanaklara yapistirici sirilmeden serime misaade
edilmeyecektir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dékiim ve serim planlamasi idare tarafindan belirlenir.

Dokdm ve serim islemi mimkin olldugu kadar devamli olacaktir. Yeterli adette tecribeli kiirekgi ve
tirmikgi gibi personel finiseri takip ederek kaplama ylzeyinden istenen 0Ozellik ve niteliklerin
saglanmasinda yardimci olacaktir.

Yeni serilen karisimin silindirajindaki gecikme higbir sekilde kabul edilmeyecek soguk malzemenin
sikismasina izin verilmeyerek, sokulerek isyerinden uzaklastilrilacaktir.

Makinayla serilmesi mumkin olmayan yerlerde malzeme elle serilebilir ancak bu sirada en
mikemmel iscilikle sikistiriimis haldeki kaplamanin kalinlik, kot ve egim ve dizglnlik bakimindan
sartname ve projesi saglanmis olacaktir.
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Daha o6nce insa edilmis menhol gibi yerlerin Uzerinin kaplanmasi esnasinda dokim yapilmadan
Once bu sahalarin da bitimlG bir malzeme ile astarlanmasi gerekli gorulecektir.

2.4.3.7 Sikistirma

Serilmis karisimin sikistirma islemi genel olarak tandem silindirlerle yapilacaktir. Ancak, duruma
gore silindirin sikistirma sirasi degisebilir.  Silindirleme isi serilen karisimda sekil degistirme
meydana gelmeyecedi zaman baglayacaktir. Aksi gerekceye bagl olarak belirtilip istenmedigi
taktirde serilmis karisim sicakliginin  100-135°C dolaylari silindiraj baslangici icin gecerli
sayilacaktir.

Silindirleme sirasinda silindirlerin hizi mimkin oldugu kadar disuk tutulacak ve ylizeyde oynama
meydana getirmeyecek sekilde yavas olacaktir. Yizeyde herhangi bir oynama mutlak dizeltilecek
ve silindirleme ylUzeydeki silindir izleri silininceye ve istenilen sikisma orani saglanincaya kadar
devam ettirilecektir.

Bitimli temel tabakasinin sikisma orani en az % 94 olacaktir. Bu oran sikistirilmis haldeki
kaplamadan karotla alinan 6érneklerde tayin edilen arazi yogunlugunun ayrintisi ve ydntemi 8-
A.3.2.11 maddesinde belirtilen yontemlere goére hazirlanacak olan, Marshall kalip yogunluklarina
orani olarak hesaplanacaktir.

Silindirleri kullanan operatdrler ehliyetli ve uzman olacak, belirtilen sikisma orani ilk kontrolde temin
edilemedigi taktirde, istenilen deger elde edilinceye kadar asfalt kaplamanin silindirajina devam
edilecektir.

Blyulk silindirlerle sikismanin yapilmadigi yerlerdeki asfalt karisimi, kiguk silindirlerle
sikistirilacaktir.

Sikistirilmig bir sahanin Ustten yamalanmasina kesinlikle izin veriimeyecektir.

2.4.3.8 Derzler

Kaplamadaki boyuna ve enine tum derzler tabakanin diger kesimlerindeki kalite, dizgunlik ve
yogdunluga sahip olacaktir.

Eski ve yeni kaplamalarin veya bir gin ara ile serilen kaplamalarin derzleri her iki kaplamada
devaml bir baglanti saglayacak sekilde yapilacaktir.

Yeni karigim yayilip serilmeden dnce, daha énceki kaplama kenarlarina yapistirici surllecektir.

Gerek enine gerekse boyuna kaplamanin kenarlari (derzler), kaplamanin kalinhginca dizgln ve
dik olarak kesildikten sonra taze karisim silindirlenecektir.

Cok tabakali kaplama yapimi esnasinda Ust tabakanin derzleri alt tabakanin derzleri Uzerine
gelmeyecek ve asgari 30 cm sasirtma ile serim diizenlenecektir.

Eninine ve boyuna ydndeki derzlerin yapimina asiri dikkat gdsterilerek kaplama seritlerinin ve serit
bitimlerinin ¢ok iyi baglanmasi, kenetlenmesi saglanacaktir.
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2.4.3.9 Kaplamanin Korunmasi

Son silindirajdan sonra kaplamanin izerinden soguyup sertlesene kadar hicbir tasitin gecilmesine
izin verilmeyecektir. Bu siire hava kosullarina bagh olarak 10 saatten az olmayacaktir.

Ayrica dUzeltme tabakasi veya bitimliu temel amaciyla yapilmis olan bu kaplamanin binder veya
asinma tabakalari ile kaplanarak korunmasi gerektiginden bu son tabakalar yapilmadan énce
bitimll temel tabakasi ugak trafigine agilmayacagi gibi bu kaplama Uzerinde diger kara tasitlarinin
trafiginede izin verilmeyecektir.

2.4.3.10. Yizey Diizgiinliik Kosullari Ve Kontrolii

BitimlU temel tabakasinin ylzeyi, boyuna ve enine istikametlerde 3m uzunlugunda tekerlekli ve
kendinden gostergeli mekanik mastar olan Hi-LO dedektér ve Elektronik Purizlllik Indikatora
“Elektronik Roughness Indicator” ile kontrol edilerek purizlilik degerleri 6lgllecektir.

Sayet bu kaplama, kum-gakil veya konkase temel tabakalarindan baska mevcut bir asfalt kaplama
veya beton kaplama veya ¢imentolu temel ve benzeri ylizeyler Gzerine yapilmigsa ve bu ylzeylerin
plrtzlUlik yéninden dederi 3m’de +6mm ve daha Uzerinde ise bu takdirde yeni yapilan bitimli
temel tabakasi idare tarafindan 3m’lik mekanik mastarla Hi-LO dedektérle kontrol edilecek ve
sathin pUrdzIGligu 3m’de £5mm’yi asmayacaktir.

Bu mekanik mastarla yapilan kontrolde sathin purGzlGligia yer yer 3m’de #5mm veya bunun
ustinde ise bu asin hatali kesimler tespit edilerek, boyu 3m’den az olmamak sartiyla asfalt
kaplama seridin genigligince ve her turli masraf miteahhide ait olmak Uzere usuliine uygun
sekilde sokulip yeniden sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun igin ayrica bir bedel
6denmeyecektir.

Sokulerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimina baslamadan énce bu kesimler dahil asfalt
kaplamanin her seridi idare tarafindan Elektronik PirizIiliik indikatori ile dlglilecek ve bu cihazla
tespit edilen Piriizlilik indeksi (Rl) en ¢ok 121 ing/mil bulundugu takdirde bu kaplama piiriizliiliik
yéninden sakincall addedilmeyerek sdkim isi yaptiriimadan kabul edilecektir. Aksi halde bu (RI)
degerinin Ustiinde olan kaplama seritlerinde Hi-LO dedektorle tespit edilen +6mm’nin Ustiindeki
asirl purGzla bulunan kesimler yukarida belirtildigi sekilde masraflari miteahhide ait olmak Uzere
sOklllUp yeniden yaptirilacaktir.

Sayet bu kaplama, kaplanacak mevcut ylzeyler Uzerindeki purizlilik 3m’de 3mm’den bulylk
+5mm’den kiigiikse, bu takdirde yeni inga edilen bitiimlii temel tabakas! yiizeyinde idare tarafindan
Hi-LO dedektérle yapilan kontrolde bitimlii temel tabakasinin yiizey plriizliligi 3m’de 3mm'yi
asmayacaktir. Asan kesimler icin sokulerek yeniden yapilma kosulu yukarida belirtildigi gibi aynen
gecerli olacaktir. Ancak, sokiilerek onarim yapilmadan énce idarece bu kesimdeki her serit
Elektronik PurizIilik indikatéri ile dlgllecek ve tespit edilen piriizlilik indeksi (RI) degeri en gok
90in¢/mil olarak saptanmasi halinde bu kesimler sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen 90in¢/mil degerin Gstlinde olmasi halinde, yukarida belirtildigi gibi onarim igi
ayni esaslarda butiin masraflari miteahhide ait olmak lzere yeniden sartnamesine uygun olarak
yaptirilacaktir.

2.4.3.11 Asfalt istasyonunun ve Kaplamanin Denetimi

2.4.3.11.1 Asfalt istasyonunun Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde ayrintisi belirtilen asfalt istasyonu (Asfalt plenti) yine ilgili maddelerde
aciklandigi sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarina dayali olarak saptanmis arazi
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formUline goére Uretime basladiktan sonra Uretilen karisim, Marshall metodu esaslarina gére
deneysel olarak denetlenecektir.

Bu amagla her 250-300 ton asfalt karisimini temsilen “idare istedigi takdirde bu miktari arttirabilir’
plentteki karistirici altinda bulunan kamyonlardan asfalt numuneleri en az 20-25 kg alinacak ve bu
esnada komyondaki karisimin sicakhgi celik zirhli veya uygun termometre ile Olgllerek
belirlenecektir. Olglilen bu sicaklik 135—165°C arasinda olacaktir. Bunun digindaki karigimlar asfalt
kaplamada kullaniimayacagi gibi numuneleri de deneye tabi tutulmayacaktir.

Alinan asfalt numunelerinin 1s1 kaybina neden olmayacak kovalarda ve suratli bir sekilde
santiyedeki laboratuara getirerek TS 3720, ASTM D 1559 Marshall deney metoduna gére numune
sicakhgi 120+1°C’dan az olmamak kaydiyla, en az i¢ adet Marshall briketi bu karisima ait arazi
formUll raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin yogunlugu
AASHTO T 166 metodu ile stabilite ve akma direnci ise ASTM D 1559 metoduna goére
saptanacaktir.  Bu yogunluk sikisma yuzdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak
degerlendirilecektir.

Saptanan laboratuar yogunlugunun karisim formdli raporunda verilen yogunlukla %2, S/F orani
sabit olarak saglanmak sartiyla stabilite dederinde %20, akma direncinde + 2 farktan daha buyuk
fark kabul edilmeyecektir. Aksi halde idarece asfalt Uretimi durdurularak uygun karigimin
saglanmasini yikleniciden isteyecektir.

Alinan ayni temsili numune Uzerinde ayrica AASHTO T 164 deney metotlarina goére santrifQj
yontemine dayali bitim igerigi tayini ile kalinti Uzerinde AASHTO T 30 deney metoduna gore
agreganin elek analizi yapilacaktir.

S6z konusu bu deney sonucunda asfalt igerigi arazi formilindeki asfalt oraninin = 0.3 segilmis
agreganin her elekten gegen orani igin 8-A.2.3 maddesinde verilen sinirlari asamayacaktir. Aksi
halde idare isi durdurarak plentin karisim formiliine uygun oranlara ayarlanarak galismanin
devamini yUkleniciden isteyecektir.

S6z konusu deneysel denetim igin temsili numuneler kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde
finiserlerden de serim sirasinda alinabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak
yapilarak deney sonuglari Gzerinde ayni degerlendirmeler yapilacaktir. Ancak, sicaklik kontroliinde
finiserlerdeki karisim sicakliginin 120-145 °C arasinda bulunmasi sakincall addedilmeyecektir.

Bdyle olmakla beraber, idare Iizum gérdiigi durumda Uretimin herhangi bir asama ve siresinde
ilave numuneler alarak gerekli deneysel denetim yapilmasini her zaman isteyebilecek ve
yapabilecektir.

Yukarda aciklanan deneysel denetimle ilgili her tirli masraf ylkleniciye ait olup, bunun icin ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

2.4.3.11.2 Kaplamanin Denetimi

Yukarda ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapilmis ve arazi karisim formalu
oranlari ile kriterlerine uygunlugu saptanmis karigim, yerine serilip sikistirildiktan sonra sikismanin
yeterli olup olamadi§i deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amacla her 250-300 ton asfalt karisiminin “idare isterse bu miktar arttirabilir’ serim
planlamasina gore sikismis kaplamanin arazi yogunlugu, kaplama kalinhginca, Marshall briketi
capina esit ¢apta karotlar, karot makinesi kullaniimak suretiyle alinacak ve bu karot numuneler
uzerinde AASHTO T 166 metoduna goére sikismis kaplamanin yogunlugu tayin edilecek ve bu
yogunluk arazi yogunlugu olarak kabul edilecektir.
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Bdylece mekanik ydbntem esasinda sikistiriimig haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi yogunluk
degerlerinin, bu karisima ait asfalt istasyonu denetimi esnasinda saptanmis laboratuar yogunluk
degerlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani higbir zaman % 94’Gn altinda
olmayacaktir.

Not:

Arazi yogunluk tayini igin yukarda belirtilen mekanik yontemlerin disinda kaplamanin
Orselenmeden Olgllebilmesi amaciyla elektronik veya nlkleer esasta gelistiriimis cihazlarin
kullanimina idarenin onayi alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu ézel cihazlarin
kendi normal kalibrasyonlari disinda mekanik yontem 6lgim sonuglariylada kalibrasyon yapiimak
kosulu gecerli olacaktir.

2.4.3.12 Laboratuar Malzemesi

Bitimll temel tabakasi ingaati i¢in yukarida ilgili maddelerinde belirtiimis deneysel c¢alismalarin
yapilmasi amaciyla gerekli olan ve idare’nin liizum gdsterecegi bu isle ilgili alet, edavat, techizat ile
her tirli malzeme yuklenici tarafindan saglanacak ve bunun igin ylkleniciye ayrica bir bedel
ddenmeyecektir.

2.4.3.13 Donanim ve Makinanin Kontrolii

Bitimll temel tabakasi igin kullanilacak donanimin yeterli ve yetersizligi ile tesisatin ¢alisma ve
durumunun kontroli malzemenin 6zellik ve nitelikleri, agirlik ve oranlarinin uygunlugu ve karigimin
hazirlanmasi ile bu siradaki sicakligin tayin ve kontrolii icin idarenin yetkili temsilcileri, isin her
asamasi ve aninda tesisat ve isi denetleyebilecektir.

2.4.3.14. ingaatta Kullanilacak Makineler

2.4.3.14.1. Karigtirma istasyonu - Asfalt Plenti

Asfalt plenti, karisim formiliine gére karisim yapabilecek 6zellik ve nitelikte olacaktir. Hassas tarti
sistemine sahip olan plent, harman tartan déner karistiricili tambur tipinde veya devamli karistirici
ve hacim esasina dayanan tipte olup, elektronik ve bilgisayarli olacaktir.

Bilgisayar sistemi endustriyel tip ve yuksek hizli olacak. Uniks igletim sisteminde yapilmig
endustriyel programlar tercih edilecektir. Plentin imalatla ilgili tim sistemleri (i1sitma sistemleri
harig) bilgisayar ekraninda kumanda edilecek ve bu sistemlerin ¢calismalari tek ekranda operator
tarafindan gozlenebilecektir. Bu sistemlerden herhangi biri hatali islem yaptidinda ekrana ¢ikan
ikaz yazisi operatdrl uyaracak, tim bu alarm sinyalleri bilgisayarin hafizasina gind ve saati ile
kaydedilecektir. Yapilan imalat karisim formuliince istenen degerlerle birlikte gerceklesen her
becte tartilan malzeme miktari, agrega ve bitim sicakliklari bilgisayara kaydedilecek, bilgisayar
tim bu kayitlari en az bir yil boyunca saklayabilecek kapasitede olacak, bu kayitlar idarenin haberi
olmadan silinmeyecek ve istendigi zaman tekrar bilgisayardan yazili ¢ikti alinabilecektir.

Hangi tip plent kullanilirsa kullanilsin, plent kapasitesi saatte en az 100—150 ton/saat olacaktir.
Karistirici (mikser), birbirine paralel ¢alisan ¢ift saftli-pabuclu tip ve bir becte en az 2000kg karigimi

yapabilecek kapasitede olmalidir. Karistiriciya agrega, filler ve bitimin bosalma sirasinda zaman
araliklari karisim formulline goére bilgisayara kaydedilmeli ve otomatik olarak uygulanmahdir.
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Devamli karistirma tipi plentte karistirma isi buhar ceketli, devamli karistiriciyla yapilacak ve
karisim formuline gére 6ngorilen toleranslar icerisinde devamli ve homojen bir karisim elde
edecek nitelikte olacaktir. Ayrica sabit bir saya¢ Gzerinde makinenin ¢alisma suratinde agreganin
dakikada verme hizini gosteren imalatgi fabrikanin tavsiyesi bulunacaktir. Eger baska bir sekil
istenmezse karistirma zamani agirhik metoduyla tespit edilecektir.

Karistirma kapasitesi (kg)
Karistirma zamani= =(s)
Karistirma verimi (kg/s)

Karigim formuline gore her iki plentte de butln kontrolleri yukarida izah edilen bilgisayar sistemi
ile takip edilecek sistemde olacaktir.

2.4.3.14.2. Bitimlii Malzemenin Hazirlanmasinda Kullanilacak Techizat

Baglayici bitimli malzemenin depo edilecegi tanklar istenen sicakliga isitilabilecek yetenekte
olmalidir. Isitma alevin tanka temas etmemesi sartiyle buhar, elektrik veya bagka bir sekil
olabailecektir. Karisim sirasinda depo tanki ile karistirma Unitesi arasinda bitimli malzemenin
devamli olarak dolagmasi ve bitun borularin buhar gdmlekli veya 1si kaybini 6nlemek i¢in yalhtilmig
olmasi gerekecektir. Asfalt tankinin kapasitesi en az bir glinlik Uretime yeterli olacaktir.

Bitimll malzemeyi besleyen hatta akitici vananin uygun bir yerine 93—202°C ‘a kadar gdsterebilen
zirhl bir termometre veya pirometre konularak bitimun 1sisi devamli kontrol altina alinacaktir.

2.4.3.14.3. Kurutucu (Drayer)

Mineral agregayi isitip kurutmak icin silindir seklinde déner tipte bir kurutucu Unite bulunacaktir. Bu
kurutucu Unite sarthamede belirtilen sicaklikta mineral agregay! kurutup 1sitacak 6zellikte olacak ve
kurutucunun c¢ikis yerinde isitilan agreganin isi derecesini gosteren bir elektrik pirometresi veya
civali termometre veya baska uygun bir termometre cihaz kullanilacaktir.

Homojen bir sicaklik ve karisim elde etmek igcin agregalari duyarli ve mekanik bir vasita ile

kurutucuya sevk eden bir elevator veya uygun bir besleme cihazi bulunacaktir.

2.4.3.14.4. Agrega Silolan

*Soguk agrega silolari

Plent tam kapasite ¢aligirken, malzeme saglanmasi igin yeterli kapasitede agrega silolari olacaktir.
Bu silolar en az U¢ ayri boélmeli olacak ve bdylece agrega kaba, orta ve ince olarak guruplara
ayrilmis olacaktir.

Her bélmeye gelen agreganin diger bélmelere karismamasi i¢in bosaltim borulari kullanilacaktir.
Ayrica filler malzemesi icin kuru bir silo ve bunun agregaya karisibilmesi i¢in gerekli donanimi
bulunacaktir.

Sicak agrega silolari
Sicak agrega silolari dért tip malzeme ve bir adet te by-pass silosundan muitesekkil olacaktir.
Malzeme silolarinda agrega seviyesini surekli olarak gézleyebilmek igin dort adet seviye

gostergesi ve sicaklik sensoérl ile by-pass silosunda bir adet maksimum seviye gdstergesi
olacaktir.
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Sicaklik ve seviye gostergeleri operatér tarafindan bilgisayar ekranindan devaml
gbzlenebilecektir.

Malzemeyi agrega kantarina bosaltan kapaklar hassas tartim igin kismi acilabilir olmalidir. Her bir
kapak ayri ayri malzeme akis hizina gére kismi ve tam kapamaya ge¢cme (kg) degeri bilgisayar
tarafindan kumanda edilmelidir.

Agrega kantari en az 3000kg kapasiteye sahip olmalidir.

Agrega kantari en az 3 adet Loadcell (zerinde darasi alinarak tartiimalidir. isletme sirasinda
kantar arasindaki ufak degisiklikler kabinden sifirlanabilmelidir.

2.4.3.14.5. Elekler ve Toz Toplayicilar

Elekler ve toz toplayicilar (filtre), plentteki karistirma Unitesi elekleri, agregayi karisim formuliinde
istenilen boyut ve nispetlerde ayirabilecek ve karistirici kapasitesinin Ustline c¢ikabilecek nitelikte
olacaktir.

Plent toz toplayicilar ile techiz edilmis olacaktir. Kurutma tamburu gaz c¢ikis torbali tip kuru sistem
filtre gurubuna baglanacaktir.

Filtreden cikan gazin toz emisyon degeri Cevre Bakanhdinin misaade ettigi miktarin altinda
olacaktir.

Filtre giris ve cikisinda sicaklik dlgmek icin birer adet termokopl olacaktir ve bu sicakliklar kabin
icinden takip edilecektir.

Asfalt plentinde karisim sicakhigi dusurmek icin dncelikli olarak filtreden gelen sicak filleri
kullanabilir bir sistem bulunacaktir. Asfalt plentinde yeterli kapasitede harici bir filler silosu da
bulunacaktir.

Not: Yukarida ana esaslari 6zetlenen beg (bathc) tipi veya kontinu tip bilgisayar sisteminde ¢alisan
plentlerin kullanimina ait her tirli aciklayici bilgi ylklenici tarafindan Idareye verilecek ve onayi
alinacaktir.

2.4.3.14.6. Asfalt Serme Makinalari

Sicak Bitimli Temel tabakasi icin asfalt plentinde hazirlanan karigsimlari kendi guicu ile hareket
edebilen asfalt serme makinesiyle (asfalt finiseri) serilecektir. Bu tlir makineler karisimi
segregasyon yapmadan dagitma, yayma, dizeltme ve kismen sikistirma (en az %85) dzelliklerine
sahip olacaktir.

Asfalt finiserinin asfalti serme hizi 0-24m/dak. kendisini bagka bir yere tasima nakil hizi ise 0-3.8
km/saat olacak ve bu araliklarda istenen hiza gore ayarlanabilecek niteliklere haiz olacaktir.

Asfalt finiseri 0-300mm araliklarda istenen kalinliga gore serme yapabilen (+) ve (-) acilara
ayarlanabilen ve en az 2.50-3.00m geniglikte serim yapabilecek ve 7.5m genislige kadar
ayarlanabilecek, 3 metrede 3mm dizglnlik (purdzlGlik) sartini saglayacak nitelikte olacaktir.

Finiserin kapasitesi, asfalt plentinin saatlik tretimini veya daha fazlasini serebilecek kapasitede
olacak ve serimini yaptigi asfalt karisiminin satih dizginligini sarthamesindeki degerlere gére
ayarlayabilecek ve serebilecek nitelikte elektronik duyargali sistemine haiz olacaktir.

Makinenin paletleri kauguk kapli olacaktir.
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Finiserin 6zellikleri ile ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve onayi alinacaktir.

2.4.3.14.6.1. Silindirler

Serilen sicak karisimin sikistiriimasinda asagida 6zellikleri belirtilen silindirler kullanilacaktir:
«Silindirler ¢elik bandajli ve lastik tekerlekli olacaktir.

*Celik bandaijli silindirler 8—14 ton agirhginda olacaktir.

Lastik tekerlekli silindirlerin balastsiz (bos) agirliklart 7-11 ton, balasth agirliklari 21-27 ton olacak
ve kumanda kabininden lastik hava basincini ayarlama sistemi bulunacaktir.

«Silindirler 90-120°C ve 90-135°C sicakliktaki asfalt karisimini sikistirabilme o6zelligine sahip
olacaktir.

Silindirlerde sicak asfalt karisiminin bandaja ve tekerlere yapismasini onleyici su puskurtmeli
sistemi ile yapisan asfalti kazima tertibati bulunacaktir. Silindirin su hazinesi paslanmaz bir
malzemeden yapilmis olacaktir.

Silindirlerin asfalt karisimlarin sikistirma islemine baslama sicakhigi ile hangi tip silindirle
baglanacagini idare belirleyecektir.

Asfalti sikistirma isleminde kullanilacak olan silindirlerle ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve
onay! alinacaktir.

2.4.3.14.6.2. Suipuirgeler, Puskiirtiiculer ve Yardimci Geregler

Asfalt kaplama yapimi sirasinda kullanilacak olan distribttorler (pUskirtiicli) ve supurgeler
kendinden hareketli olup, kaplanacak sahayi iyice temizleyecek ve puskuirtecek 6zellik ve nitelikte
olup isin kapasitesine uygun olacaktir.

Bitimli temel kaplama insaati sirasinda gerekli olan tirmik, kirek, tokmak, tesviye demirleri,
kaplama kesicileri, ufak aletleri 1sitmak igin gerecler ve diger her turli yardimca ara¢ gereg
yuklenici tarafindan saglanacaktir.

2.4.4. Beton Asfalt Binder ve Satih Kaplamasi

2.4.4.1. Hava Kosullan

Binder ve satih beton asfalt tabakalari, kaplanacak olan ylzeylerin kuru olmasi halinde uygulanir
ve hava sicakliginin +5°C veya ustliinde oldudu ve havanin yagmur ve cisentili olmadidi surelerde
asfalt kaplama insaatina izin verilir.

2.4.4.2. Mevcut Yiizeyin Hazirlanmasi

Daha 6nceden insa edilmis mevcut beton veya asfalt kaplama veya bitimli temel veya kum-gakil
veya konkase temel tabakalari, ingaat baslamadan 6nce mutlaka kontrol edilecek ve mekanik
supurgeler kullanilarak toz, pislik ve yabanci maddelerden temizlenecektir.

Sayet mevcut kaplama ve temel tabakalarinda sartnamelerini saglayamayan veya idarece uygun
gériilmeyen eksik ve hatalar varsa, bu eksik ve kusurlu yerler idarenin talimatina gére giderilecek
ve mevcut ylzeylere sartnamesine gore astar tabakasi veya yapistirici tabaka (Tack Coat)
pusklrtilmesinden sonra beton asfaltin binder veya asinma (satih) tabakasinin uygulanmasina
izin verilecektir.

Ozellikle, beton asfalt kaplama, kum-gakil veya konkase temel tabakasi (izerine yapilacaksa bu
temel tabakalari, idare tarafindan yiizey kusurlari ve sikisma yéniinden yeniden kontrol
edilecektir. Temel tabakalarinda gorilen yumusak ve bozuk kisimlar ile  yeteri derecede
sikismamis alanlar varsa, bu sahalar tirmiklanarak uygun olmayan malzeme kaldiriimak suretiyle,
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lizumu halinde uygun malzeme ilave edilerek yeniden tesviye ve sikistirilarak idarenin talimatina
gore istenilen kot edim ve sikisma elde edilmek izere dizeltiimis olacaktir.

2.4.4.3. Kot ve Egim Kontrolu

Kaplama icin kot ve egimler yiiklenici tarafindan kaziklar gakilmak suretiyle tesis edilecek ve idare
tarafindan kontrol edilecektir. Kaziklar kaplanacak sahanin eksenine paralel gelecek sekilde
cakilarak, kaziklar arasina celik tel gerilecektir. Ancak, elektronik duyargali finiserle serim
esnasinda kot ve egim kontrolu elektronik duyarga ile baglantili bicimde ydrutilecektir.

2.4.4.4 Kanistirma

2.4.4.41. Mineral Agreganin Hazirlanmasi

Soguk besleme depolarindaki malzemelerin islak olmamasi gerekir, en az kaba ve ince agrega
olmak Uzere iki grup halinde soduk besleme silolarinda secilmis grantlometriyi saglayacak sekilde
ayarlanip malzeme kurutucuya sevkedilir. Kurutucuya gelen kaba ve ince agrega 6nce kurutulur
sonra istenilen sicakliga kadar isitilarak elevatoérle sicak depolara elenerek nakledilir.

Arazi karisim formalinde éngdrilen secilmis grantlometriyi toleranslar icerisinde saglamak Uzere,
bu isitilmis agregalar plentin tipine bagh olarak agirlik ve hacim esasinda odlgulerek karistiriciya
sevkedilirken kuru halde depolanmis bulunan mineral dolgu malzemesi ayri olarak, katilacak
oranlara goére karistiriciya dogrudan ilave edilecektir.

2.4.4.4.2. Bitiimlii Karisimin Hazirlanmasi

2.4.4.4.1 maddesinde belirtilen sekilde hazirlanan kuru ve sicak haldeki agrega karisimi ile filler
dogru ve duyarli bicimde tartilarak veya Olcllerek karisim formulindeki oranlari saglayarak
karistiriclya sevkedilecektir.

Batch tipi plent karistiricilari igin agrega karisimi 15 sn’den az olmamak tzere karistirildiktan sonra
baglayici bitimli malzeme gerekli olan miktarda sicak olarak ilave edilecek ve homojen bir karigim
elde etmek Uzere 20 sn’ den az olmamak Uzere karisim iglemi gerektigi kadar devam ettirilecektir.

Devamli tip plent karistiricisi kullanilirsa karistirma zamani 35 sn.’den daha az olmamak Uzere
karigtirma islemi devam ettirilecektir. Boyle olmakla beraber gerektiginde ilave karistirma sureleri
Idarece tayin edilecektir.

Agrega karnigiminin sicakligi higbir zaman baglayici bitimli malzemenin sicakhdindan 15°C veya
daha fazla olmayacaktir. Buna bagh olarak bitimli baglayicinin sicakligi en ¢cok 155°C, agrega
karigiminin sicakhgi ise 170°C’yi agsmayacaktir.

Asinma tabakasinda baglayici olarak Modifiye bitim kullaniliyor ise Batch tipi plent icin agrega
karisiminin sicakhigi 170 — 190°C olacagindan asfalt sicakligi 160 — 163°C arasinda saglanacaktir.
Kontinu tipi plent kullanildiginda Modifiye bitim énceden hazirlandigi i¢in bitimin sicakhigi 163°C
olacagindan, agrega karisiminin sicakligi 160 — 175°C arasinda temin edilmelidir.

Modifiye bitiimle hazirlanan karisimlarin serme sicakligi 150 — 165°C arasinda istenebilecektir.

Karistirma esnasinda, baglayici asfalt ve agreganin sicakliklari ile karisimin sicakliklari idarece
tayin ve kontrol edilecektir.

101



Fazla 1sitilmis ve karbonlasmis karigimlar ile karbonlagsmig baglayici bitimun gériimesi ve ayrica
karisimda nem izlerinin bulunmasi halinde bu malzeme ve karisimlar kesinlikle kullandiriimayacak
ve igyerinden uzaklastirilacaktir.

2.4.4.5. Asfalt Karigsiminin Taginmasi

Yukarida belirtilen esaslara uygun olarak hazirlanan bitimli karisim, asfalt istasyonundan
kullanilacak mahallere, temiz damperli kamyonlarla taginacaktir.

Kamyon kasasina bitimli karisimin yapismasini 6nlemek icin, kasanin ici ¢cok hafifce asfalt
karisimini bozmayacak bir yagla yaglanmis olacak ayrica kamyonlar bitimld karigimin sicakhiginin
sabit tutulmasi ve hava etkilerinden korunmasi icin Uzerleri branda bezi ve benzeri bir ortl ile
Ortulecektir.

Sayet idare 1siklandirmay: yeterli goriilmezse gece calismasi yapilmayacak ve karisim ancak giin
Isiginda ddkulecek kadar sevkedilecektir.

Yagmurda islanmis karisim ile finisere sermek Uzere aktarilan karisimin sicakhigi sartnamede
belirtilen sicakligin Ustiunde ise bu karisimlar kullaniimayacaktir. Ayrica, yeni ve sicak haldeki
serilmis veya serilmek lzere olan karisimin tizerinden ftrafigin gegcmesine izin verilmeyecektir.

2.4.4.6. Serme

Esas serme islemine baslamadan 6nce binder ve asinma tabakalari i¢cin bir deneme serimi
yapilacaktir.

Deneme serimin de sartname kriterlerine uyulacak ve sartname kriterleri saglanacak sekilde
yapilacaktir. Deneme serimi basarili olduktan sonra idarenin onayi ile esas serim islemine
baslanacaktir. Bu denemenin yapilacadi yeri ve serim uzunlugunu idare belirleyecektir. Bu
deneme serimiyle ilgili batin masraflar yUkleniciye ait olup yilkleniciye ayrica bir bedel
ddenmeyecektir.

Kaplama vyapilacak yuzeylerin durumunun vyukarida belirtilen ilgili maddelere uygunlugu
saptandiktan sonra asfalt karisimi elektronik duyargali finiserle serilecektir. Finiserdeki karigimin
sicakhgi 107°C’'in altina dusmeyecek ve daha dlstk sicakliktaki karisimlar isyerinden
uzaklastirilacaktir.

Serme makinasi ve hizi o sekilde ayarlanacaktir ki, karisimin serilip sikistirilmasindan sonra elde
edilen kaplama yUzeyi projelerde goOsterilen enkesit, kot ve enine boyuna egimlere dizglnlik
yénunden de uygun olacaktir.

idare tarafindan aksi istenmedikce, kaplama karisiminin serilmesine cift egimli enkesitlerde tepe
noktasindan itibaren, tek egimli enkesitlerde ise ylksek kisimdan itibaren baglanacaktir.

Karigim, kaplanacak saha genisligini eksene gore tam bdlebilen genislikteki seritler halinde 6rnegin
45 m. Geniglikteki bir pist icin serit genisliginin 4,5 m olmasi gibi dokilecek ve bundan sonraki
bitisik serit dokilmeden en az 15 cm genisligi silindirlenmeyecektir. Sayet dokim isi devam
etmeyecekse bu 15 cm.’lik kismin silindiraji tamamlanacaktir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dékiim ve serim planlamasina gore idare tarafindan tespit edilir.

Doékim ve serim islemi mUimkidn oldugu kadar devamli olacaktir. Yeterli adette tecribeli kirekgi ve
tirmikgi gibi personel finiseri takip ederek kaplama ylzeyinden istenen 0Ozellik ve niteliklerin
saglanmasinda yardimci olacaklardir.
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Yeni serilen karisimin silindirajindaki gecikme hicbir sekilde kabul edilmeyecek, soguk malzemenin
sikismasina izin verilmeyerek, sokllerek isyerinden uzaklastirilacaktir.

Makinayla serilmesi mumkin olmayan yerlerde malzeme elle serilebilir ancak bu sirada en
mikemmel iscilikle sikistiriimis haldeki kaplamanin kalinlik, kot ve egim ve dizglnlik bakimindan
sartname ve projesi saglanmis olacakttir.

Daha 6nce insaa edilmis menhol gibi yerlerin Gzerinin kaplanmasi esnasinda dékim yapilmadan
once bu sahalarin da bitimll bir malzeme ile astarlanmasi gerekli gorulecektir.

Not: Silindiraj tamamladiktan sonra en az 5-10cm olmak Uzere serit kenarlari (tandem silindirin
kenarina montajli silindir bigakla) kesilip atilacak yanaklara yapistirici sirilmeden serime misaade
edilmeyecektir.

Serit uzunluklari, yapilacak olan dékiim ve serim planlamasi idare tarafindan belirlenir.

2.4.4.7. Sikistirma

Serilmis karisimin sikistirma iglemi genel olarak 6nce lastik tekerlekli silindirlerle yapilacak olup,
arkasindan tandem silindirler girecektir. Silindirleme isi, serilen karisimdan sekil degistirme
meydana gelmeyecedi zaman baslayacaktir. Aksi gerekgceye bagl olarak belirtilip istenmedigi
durumda, asfalt karigimin, serilmig tabaka sicakhdinin 100—130°C dolaylari silindiraj baslangici igin
gecerli (100-130°C) sayilacaktir.

Modifiye bitim baglayicili karisimlarin sikistiriimasinda, sikistirma sicakhigi en az 135°C olmalidir.

Sikistirma isi kaplanan sahanin uglarindan merkeze dogru boyuna yonde yapilacaktir. Ve her
seferinde silindir arka tekerlek genisliginin en az yarisi kadarindan bir daha gececektir.

Silindirleme esnasinda silindirlerin hizi mimkin oldugu kadar disik tutulacak ve asinma
tabakasinda (satihta) oynama meydana getirmeyecek sekilde yavas olacaktir. Asinma
tabakasinda (satihta) herhangi bir oynama mutlak dizeltilecek ve silindirleme ylzeyindeki silindir
izleri silininceye ve istenilen sikisma orani saglanincaya kadar devam ettirilecektir.

Beton asfalt kaplamanin binder tabakasi icin sikisma nisbeti en az %95, asinma (satih) tabakasi
icin ise en az %98 olacaktir.

Bu oran, sikistirlmis halde yerindeki kaplamadan kesilen karot oOrneklerinde saptanan arazi
yogunlugunun (kesafetlerinin), Marshall kalip yogunluklarina (kesafetlerine) orani olarak
hesaplanacaktir.

Silindirleri kullanilan operatérler ehliyetli ve uzman olacak, belirtilen yodunluk orani ilk kontrolde
saglanamadigi durumda, istenilen deger elde edilinceye kadar yuklenici ek silindiraji saglayacaktir.

Silindirlerle sikismanin yapilamadigi yerlerde karisim tablali vibratér ve el tokmaklariyla
sikistirilacaktir. Bu tokmaklarin yiizeyi en gok 122 cm?, agirhdi 11,3 kg.’dan az olmayacaktir.

Yeni yapilmis ve sikistinlmig bir sahanin  yama yapilarak onarilmasina  kesinlikle izin
verilmeyecektir.

Not: HER BIR TABAKA ICIN, KAPLAMA KALINLIGI 15cm’ nin ALTINDA ISE KESINLIKLE
VIBRASYON KULLANILMAYACAKTIR.
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2.4.4.8. Derzler

Kaplamadaki boyuna ve enine tim derzler tabakanin diger kesimlerindeki kalite, dlizglnlik ve
yogunluga sahip olacaktir.

Eski ve yeni kaplamalarin veya bir gln ara ile serilen kaplamalarin derzleri her iki kaplamada
devamli bir baglanti saglayacak sekilde yapilacaktir.

Yeni karisim yayilip serilmeden Once, daha ©nceki kaplama seridi kenarlarina yapistirici
surulecektir.

Gerek enine gerekse boyuna kaplama seridi kenarlari (derzler), kaplamanin kalinhdinca diuzenli ve
dik olarak kesildikten sonra taze karisimin derzi ile birlestirilecektir.

Cok tabakali kaplama yapimi sirasinda (6rnedin: bitimll temel Gzerine binder, binder Uzerine
asinma tabakasinin gelmesi gibi) Ust tabakanin derzleri alt tabakanin derzleri Gzerine gelmeyecek
ve asgari 30 cm sasirtma ile serim dlzenlenecektir.

Enine ve boyuna yéndeki derzlerin yapimina asiri dikkat gosterilerek kaplama seritlerinin ve serit
bitimlerinin ¢ok iyi baglanmasi, kenetlenmesi saglanacaktir.

2.4.4.9. Kaplamanin Korunmasi

Son silindirajdan sonra kaplamanin Uzerinden soguyup sertlesene kadar hicbir vasitanin
gecmesine izin verilmeyecektir. Bu slre, kaplama isisinin hava isisiyla ayni dereceye gelme
zamani olacak veya 12 saatten az olmayacaktir.

2.4.4.10. Kaplama Yizeyinin Diizgiinliik Kosullari ve Kontrolii

Binder ve asinma (satih) asinma tabakalari ayri ayri boyuna ve enine yonlerde 3 m uzunlugunda
tekerlekli ve kendinden gostergeli mekanik bir mastar olan Hi-Lo dedektor ve Elektronik PurtzlGluk
Indikatorli “Elektronic Roughnees Indicator” ile kontrol edilerek dlgllecektir.

2.4.4.10.1. Binder Tabakasinin Piirizlilik Kosulu ve Kontrolii

Sayet binder beton asfalt kaplama kendi mukavelesine baglh 8.A sarthamesine goére yeni bir
bitiimli temel veya mevcut bir kaplama tabakasi lizerine inga edilmis ise ve bu tabakalarinda Hi-Lo
dedektorle yapilan purtzlulik degeri 3m’de +5mm ve Elektronik Paruzlaluk Degeri (RI) en ¢ok
121in¢/mil ise, bu takdirde yeni yapilan binder tabakasinin yuzeyleri partzltlik yénunden, 3m’lik
mekanik mastar olan Hi-Lo dedektor ile kontrol edilecek ve satih purizIUlaga 3m’de
+4mm’yi agsmayacaktir.

Bu degeri yer yer asan kesimlerin oldugu saptandigi takdirde, bu hatali kesimler 3m’den az
olmamak sartiyla seridin genigligince her tirli masraf yikleniciye ait olmak lUzere usuliine uygun
sekilde soklllp yeniden sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun igin yikleniciye ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

Ancak; sokilerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimindan énce binder asfalt kaplamanin her
seridi, hatali kesimler dahil idarece elektronik piriizlilik indikatori ile élgililecek ve bu cihazla
tespit edilen purtzlilik degeri (RI) en ¢ok 100in¢/mil bulundugu takdirde bu kaplama purizlilik
yoniunden sakincali addedilmeyerek sokim isi yaptiriimadan dizglnlik yéninden kabul
edilecektir.
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Sayet binder asfalt tabakasi, purizltlik yéninden 3m’de +5mm’den kiguk ve (RI) degeri en ¢ok
102ing/mil olan yuzeyler Uzerine yapilmissa, bu takdirde yeni inga edilen binder tabakasi Gzerinde
Idarece Hi-Lo dedektdrle yapilan kontrolde sathin pUrizIGligad 3m’de £3mm’yi agsmayacaktir.

Asan Kkesimler igcin sokulerek yeniden vyapiima kosulu yukarida belirtildigi gibi aynen
uygulanacaktir. Ancak, sékiilerek onarim yapilmadan énce idarece her serit elektronik plriizIilik
indikatoru ile olgllecek ve tespit edilen purizlilik indeksi (RI) degeri en ¢ok 90ing/mil olarak
saptanmasi halinde, bu kesimler sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen bu degerin Ustiinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim isi ayni
esaslarda yapilacak ve miteahhide ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

2.4.410.2. Asinma (Satih) Tabakasinin Pirizluliik Kosulu ve Kontroli

Bir asinma tabakasi higbir surette purtzIilik yéninden (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan ylzeyler
disindaki kaplamalar Uzerine binder asfalt tabakasi insa edilmeksizin uygulanamayacagindan,
buna bagh olarak aginma tabakasinin piruzliluk kosullari asagidaki esaslara uygun olarak temin
edilecektir.

Sayet satih tabakasi (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan mevcut ve eski bir kaplama Uzerine
yapilmis ise bu takdirde bu asinma tabakasinin purtzItlik kontroli Idarece her seritte elektronik
purtzlUlik cihazi ile yapilacak ve bu (RI) degeri her seritte en ¢ok 90ing/mil’i asmayacaktir.

Sayet asinma tabakasi kendi mukavelesine bagli olarak bir binder tabakasi Gizerine yapilmis ise ve
bunun (RI) degeri en ¢ok 100in¢/mil ise bu takdirde asinma tabakasinin purtzIilik élgimu her
seritte yine Idarece elektronik piriizlilik indikatérii ile 6lgiilecek ve bu degeri 80ing/mil'i
asmayacaktir.

(RI) degerlerinin belirtilen bu degerin Ustinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim igi
ayni esaslarda isin yUklenicisine yaptirilacak ve is icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

2.4.4.11. Asfalt istasyonunun ve Kaplamanin Denetimi

2.4.4.11.1. Asfalt istasyonunun Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde ayrintisi belirtilen asfalt istasyonu-asfalt plenti yine ilgili maddelerde
aciklandigl sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarina dayali olarak saptanmis asfalt
karisim formiline goére Uretime basladiktan sonra Uretilen karisim, Marshall metodu esaslarina
gore deneysel olarak denetlenecektir.

Bu amacla her 250-300 ton asfalt karisimini temsilen (Kapasiteye bagl olarak idare isterse bu
miktari arttirabilir.) plentteki karistirici altinda bulunan kamyonlardan asfalt numune alma
kovalarina en az 20-25 kg. temsili numune alinacak ve bu sirada kamyondaki karigimin sicakligi
celik zirhli veya uygun termometre ile olgllerek belirlenecektir. Olglilen bu sicaklik 135-165°C
arasinda olacak bunun disindaki karisimlar kullaniimayacaktir.

Alinan érnekler hizli bir sekilde arazi laboratuvarina getirilerek Marshall metoduna uygun olarak ve
TS 3720, ASTM D 1559 deney, metoduna gére 130 + 1°C sicaklikta en az (¢ adet Marshall briketi,
bu karigsima ait dizayn raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin
yogunlugu AASHTO T 166 metodu ile stabilite ve akma direnci ile ASTM D 1559 metoduna goére
saptanacaktir. Bu yogunluk, sikisma yuzdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak
degerlendirilecektir.
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Saptanan laboratuar yogunlugunun, karisim dizayn raporunda verilen yodunluktan %2, S/F orani
sabit olarak saglanmak sartiyla stabilite degerinde %20, akma direncinde +2 farktan daha buyuk
fark kabul edilmeyecektir. Aksi halde idare Uretimi durdurarak uygun karisimin saglanmasini
yukleniciden isteyecektir.

Alinan ayni 6rnek Uzerinde ayrica AASHTO T 164 deney metoduna goére santriflij yontemine dayall
bitiim icerigi bulunmasi ile kalinti Gzerinde AASHTO T 30 deney metoduna goére agreganin elek
analizi yapilacaktir.

Soézkonusu bu deney sonucunda asfalt icerigi dizayn raporundaki asfalt oraninin +0,3, secilmis
agreganin her elekten gecen orani icin 1.4.4.3 maddesinde verilen sinirlari ile filler/bitim orani
sinirlarini asmayacaktir. Aksi halde idare isi durduracak ve plentin, asfalt karisim raporundaki
degerlerine uygun oranlara gore ayarlanarak galismasinin saglanmasini yikleniciden isteyecektir.

Sozkonusu deneysel denetim icin temsili 6rnegin kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde
finiserden serim esnasinda drnek alinabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak ayni
degerlendirme esasinda yapilacaktir. Ancak sicaklik kontroliinde finiserdeki karisim sicakhginin
120—-145°C arasinda bulunmasi sakincali addedilmeyecektir. Bu sicaklik modiye bitimli karisimlar
icin 150-165 °C olabilecektir.

Boyle olmakla beraber idare liizum gérdiigi durumda Uretimin herhangi bir asama ve siresinde
ilave ornekler alarak gerekli deneysel denetimin yapiimasini isteyebilecek ve yapabilecektir.

Yukarida acgiklanan deneysel denetimle ilgili her tirlt masraf yikleniciye ait olup, bunun igin ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

2.4.4.11.2. Kaplamanin Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapilmis ve arazi karigim formalu
nisbetleri ile kriterlerine uygunlugu saptanmis karisim, yerine serilip sikistirildiktan sonra
sikismanin yeterli olup olmadi§ deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amacla en ¢ok her 250-300 ton asfalt karisiminin serim planlamasina gére, Marshall briketi
gapina esit capta karot makinasi kullaniimak suretiyle kaplama kalinlhiginda silindirler kesilerek
saglanan Orneklerle sikismis haldeki kaplamanin arazi kesafeti bulunacaktir. Kesafet deney
metodu bu érnekler icin de AASHTO T 166 olacaktir.

Bdylece mekanik yontem esasina goére sikistiriimis haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi
yogunlugu degerlerinin, bu karisima ait asfalt istasyonu denetimi sirasinda saptanmig laboratuar
yogdunluk degerlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani higbir zaman binder tabakasi
icin %9%5’in, aginma (satih) tabakasi icin %98’in altinda olmayacaktir.

NOT:Arazi yogunluk tayini icin yukarida belirtilen mekanik yontemlerin disinda kaplamanin
orselenmeden Olcgllebilmesi amaciyla elektronik veya nilkleer esasta gelistiriimis ekipmanin
kullanimina idarenin onayi alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu 6zel aletlerin
kendi normal kalibrasyonlari diginda mekanik yontem 6lgim sonugclariyla da kalibrasyon yapilmak
kosulu gecerli olacaktir.

2.4.4.12. Laboratuar Malzemesi

Beton asfalt kaplama insaati igin yukarida ilgili maddelerinde belirtilmis deneysel calismalar ile
Idare’nin [Gzum gobsterecegi bu isle ilgili diger alet, edevat, ekipman ve malzeme yulklenici
tarafindan saglanacak ve bunun icin ylkleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.
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2.4.4.13. Techizat ve Makinenin Kontrolii

Beton asfalt kaplama icin kullanilacak techizatin yeterli ve yetersizligi ile tesisatin g¢alisma ve
durumunun kontroll, malzemenin 6zellik ve nitelikleri, agirlik ve oranlarinin uygunlugu ve karisimin
hazirlanmasi ile bu siradaki sicakligin tayin ve kontrolii igin idarenin yetkili temsilcileri, isin her
asamasl ve aninda tesisat ve isi denetleyebileceklerdir.

2.4.4.14. ingaatta Kullanilacak Makinalar

2.4.4.14.1. Kanstirma istasyonu - Asfalt Plenti

Asfalt plenti, karisim formiline gére karigim yapabilecek 6zellik ve nitelikte olacaktir. Hassas tarti
sistemine sahip olan plent, harman tartan doner karistiricili tambur tipinde plent veya devamli
karistirici ve hacim esasina dayanan tipte plent olup elektronik ve bilgisayarli olacaktir.

Bilgisayar sistemi endustriyel tip ve yuksek hizli olacak. Uniks isletim sisteminde yapilimig
endustriyel programlar tercih edilecektir. Plentin imalatla ilgili tim sistemleri (1sitma sistemleri
hari¢) bilgisayar ekraninda kumanda edilecek ve bu sistemlerin ¢alismalari tek ekranda operatér
tarafindan gézlenebilecektir. Bu sistemlerden herhangi biri hatali islem yaptiginda ekrana ¢ikan
ikaz yazisi operatorl uyaracak, tim bu alarm sinyalleri bilgisayarin hafizasina gind ve saati ile
kaydedilecektir. Yapilan imalat karisim formilince istenen degerlerle birlikte gerceklesen her
betce tartilan malzeme miktari, agrega ve bitim sicakliklar bilgisayara kaydedilecek, bilgisayar
tiim bu kayitlari en az bir yil boyunca saklayabilecek kapasitede olacak, bu kayitlar idarenin haberi
olmadan silinmeyecek ve istendigi zaman tekrar bilgisayardan yazil ¢ikti alinabilecektir.

Hangi tip plent kullanilirsa kullanilsin, plent kapasitesi saatte en az 100—150 ton/saat olacaktir.

Karistirici (mikser), birbirine paralel ¢alisan ¢ift saftli-pabuclu tip ve bir becte en az 2000kg karisimi
yapabilecek kapasitede olmalidir. Karistiriciya agrega, filler ve bitimin bosalma sirasinda zaman
araliklari karisim formulline goére bilgisayara kaydedilmeli ve otomatik olarak uygulanmahdir.

Devamli karistirma tipi plentte karistirma isi buhar ceketli ¢ift karigtirmali ve devamli karistiriciyla
yapilacak ve karisim formuline gére dngorilen toleranslar igerisinde devamli ve homojen bir
karisim elde edecek nitelikte olacaktir. Ayrica sabit bir saya¢ Uzerinde makinenin c¢alisma
suratinde agreganin dakikada verme hizini gosteren imalatgi fabrikanin tavsiyesi bulunacaktir.
Eger baska bir sekil istenmezse karistirma zamani agirlik metoduyla tespit edilecektir.

Karistirma kapasitesi (kg)
Karistirma zamani= =(s)
Karistirma verimi (kg/s)

Karisim formuline gore her iki plentte de bitin kontrolleri yukarida izah edilen bilgisayar sistemi
ile takip edilecek donanimda olacaktir.

2.4.4.14.2. Bitimlii Malzemenin Hazirlanmasinda Kullanilacak Ekipman

Baglayici bitimli malzemenin depo edilecegi tanklar istenen sicakliga isitilabilecek yetenekte
olmalidir. Isitma, alevin tanka temas etmemesi sartiyla buhar elektrik veya bagka bir sekilde
olabilecektir. Karisim esnasinda, depo tanki ile karistirma Unitesi arasinda bitimli malzemenin
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devamli olarak dolagmasi ve bitun borularin buhar gdmlekli veya 1si1 kaybini 6nlemek i¢in yalhtilmig
olmasi gerekecektir. Asfalt kazaninin kapasitesi en az bir giinlik Uretime yeterli olacaktir.

Bitimll malzemeyi besleyen hatta akitici vananin uygun bir yerine 93-202°C’a kadar gdsterebilen
zirhli bir termometre veya baska bir i1si dlger konularak bitimudn isisi devamli kontrol altina
alinacaktir.

2.4.4.14.2.1. Kurutucu (Dryer)

Mineral agregay! isitip kurutmak igin silindir sekline doner tipte bir kurutucu Unite bulunacaktir. Bu
kurutucu Unite sartnamede belirtilen sicakliklarda mineral agregayi kurutup 1sitacak nitelikte olacak
ve kurutucunun ¢ikis yerinde isitilan agreganin i1si derecesini gosteren bir elektrik pirometresi veya
civall termometre veya baska uygun bir termometrik cihaz bulunacaktir.

Homojen bir sicaklik ve karisim elde etmek icin agregalari duyarli ve mekanik bir vasita ile
kurutucuya sevkeden bir elevator veya uygun bir besleme cihazi bulunacaktir.

2.4.414.2.2. Agrega Silolari
*Soguk agrega silolari

Plent tam kapasite calisirken, malzeme saglanmasi icin yeterli kapasitede agrega silolari
olacaktir. Bu silolar en az ¢ ayri bélmeli olacak ve bdylece agrega kaba, orta ve ince olarak
guruplara ayrilmig olacaktir.

Her bdlmeye gelen agreganin diger bélmelere karismamasi icin bosaltim borulari kullanilacaktir.
Ayrica filler malzemesi igin kuru bir silo ve bunun agregaya karigibilmesi icin gerekli donanimi
bulunacaktir.

*Sicak agrega silolar

Sicak agrega silolar1 dort tip malzeme ve bir adet te by-pass silosundan mutesekkil olacaktir.
Malzeme silolarinda agrega seviyesini surekli olarak go6zleyebilmek igin dort adet seviye
gostergesi ve sicaklik sensorl ile by-pass silosunda bir adet maksimum seviye godstergesi

olacaktir.

Sicaklik ve seviye gdstergeleri operatér tarafindan bilgisayar ekranindan devaml
go6zlenebilecektir.

Malzemeyi agrega kantarina bosaltan kapaklar hassas tartim igin kismi acilabilir olmalidir. Her bir
kapak ayri ayri malzeme akis hizina gore kismi ve tam kapamaya gecme (kg) degeri bilgisayar
tarafindan kumanda edilmelidir.

Agrega kantari en az 3000kg kapasiteye sahip olmalidir.

Agrega kantari en az 3 adet Loadcell (izerinde darasi alinarak tartiimaldir. igletme sirasinda
kantar arasindaki ufak degisiklikler kabinden sifirlanabilmelidir.

2.4.4.14.2.3. Elekler ve Toz Toplayicilar

Elekler ve toz toplayicilar (filtre), plentteki karistirma Unitesi elekleri, agregayi karisim formuliinde
istenilen boyut ve nispetlerde ayirabilecek ve karistirici kapasitesinin Ustliine ¢ikabilecek nitelikte
olacaktir.

Plentin toz toplayici sistemi mutlaka olacaktir. Kurutma tamburu gaz cikis torbali tip kuru sistem
filtre gurubuna baglanacaktir.
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Filtreden ¢ikan gazin toz emisyon degeri Cevre Bakanliginin misaade ettigi miktarin altinda
olacaktir.

Filtre giris ve cikisinda sicaklik 6lgmek icin birer adet termokopl olacaktir ve bu sicakliklar kabin
icinden takip edilecektir.

Asfalt plentinde karisim sicakhgi disirmek icin oncelikli olarak filtreden gelen sicak filleri
kullanabilir bir sistem bulunacaktir. Asfalt plentinde yeterli kapasitede harici bir filler silosu da
bulunacaktir.

Not: Yukarida ana esaslari 6zetlenen beg (bathc) tipi veya kontinu tip bilgisayar sisteminde calisan
plentlerin kullanimina ait her tarli agiklayici bilgi yiklenici tarafindan Idareye verilecek ve onayi
alinacaktir.

2.4.4.14.2.4. . Asfalt Serme Makinalari

Sicak Bitimli Temel tabakasi icin asfalt plentinde hazirlanan karigsimlari kendi guci ile hareket
edebilen asfalt serme makinesiyle (asfalt finiseri) serilecektir. Bu tlir makineler karisimi
segregasyon yapmadan dagitma, yayma, dizeltme ve kismen sikistirma (en az %85) dzelliklerine
sahip olacaktir.

Asfalt finiserinin asfalti serme hizi 0-24m/dak, kendisini bagka bir yere tasima nakil hizi ise 0-3.8
km/saat olacak ve bu araliklarda istenen hiza gore ayarlanabilecek niteliklere haiz olacaktir.

Asfalt finiseri 0-300mm araliklarda istenen kalinliga gore serme yapabilen (+) ve (-) acilara
ayarlanabilen ve en az 2.50-3.00m geniglikte serim yapabilecek ve 7.5m genislige kadar
ayarlanabilecek, 3 metrede 3mm dizglnlik (purdzlGlik) sartini saglayacak nitelikte olacaktir.

Finiserin kapasitesi, asfalt plentinin saatlik tretimini veya daha fazlasini serebilecek kapasitede
olacak ve serimini yaptigi asfalt karisiminin satih dizginligini sarthamesindeki degerlere gére
ayarlayabilecek ve serebilecek nitelikte elektronik duyargali sistemine haiz olacaktir.

Makinenin paletleri kauguk kapli olacaktir.

Finiserin ézellikleri ile ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve onay! alinacaktir.
2.4.414.2.,5. Silindirler

Serilen sicak karisimin sikistiriimasinda asagida 6zellikleri belirtilen silindirler kullanilacaktir:
«Silindirler ¢elik bandajli ve lastik tekerlekli olacaktir.

*Celik bandajh silindirler 8—14 ton agirliginda olacaktir.

Lastik tekerlekli silindirlerin balastsiz (bos) agirliklari 7—11 ton, balasth agirliklari 21-27 ton olacak
ve kumanda kabininden lastik hava basincini ayarlama sistemi bulunacaktir.

«Silindirler 90-120°C ve 90-135°C sicakliktaki asfalt karisimini sikistirabilme &zelligine sahip
olacaktir.

«Silindirlerde sicak asfalt karisiminin bandaja ve tekerlere yapismasini Onleyici su puskurtmeli
sistemi ile yapisan asfalti kazima tertibati bulunacaktir. Silindirin su hazinesi paslanmaz bir
malzemeden yapilmis olacaktir.

«Silindirlerin asfalt karisimlarin sikistirma islemine baslama sicakhigi ile hangi tip silindirle
baslanacagini idare belirleyecektir.

Asfalt sikistirma isleminde kullanilacak olan silindirlerle ilgili teknik bilgiler idareye verilecek ve
onay! alinacaktir.
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2.4.4.14.2.6. Suplrgeler, Puskiirtiiciiler ve Yardimci Geregler

Asfalt kaplama yapimi sirasinda kullanilacak olan distiribltorler (puskurtlicl) ve suplirgeler
kendinden hareketli olup, kaplanacak sahayi iyice temizleyecek ve puskurtecek 6zellik ve nitelikte
olup isin kapasitesine uygun olacaktir.

Asfalt kaplama insaati sirasinda gerekli olan tirmik, kirek, tokmak, tesviye demirleri, kaplama

kesicileri, ufak aletleri 1sitmak icin gerecler ve diger her tirli yardimca arag¢ gere¢ yiklenici
tarafindan saglanacaktir.
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3. KONTROL TEKNiK ESASLARI

111



112



3. Kontrol Teknik Esaslari

Yuklenici sahaya getirilen malzemenin, Uretim, tasima ve depolama asamasinda projede ve 6zel
teknik sartnamede belirtilen sartlara uygunlugunu Saha Yapi Denetim Gorevlisi sorumlulugunda
gbzetecektir.Malzemelerin kabul sartlari, depolama kriterleri Yapi Denetim Gdrevlisince kontrol
edilecek ve gerekli dokimanlar hazirlanip dosyalanacaktir.

3.1.Malzeme Kontrolii

Yap! denetim elemani tarafindan cizimlerde belirtilen toleranslara uygunluk kontrol edilecektir.
Kontroller sirasinda saptanan kusurlar Ucretsiz olarak Yapi denetim elemaninin verdigi sire
icerisinde YUklenici tarafindan duizeltilecektir.

3.1.1.Dolgu

Yapim sirasinda kullanilan malzemeyi ve olusturulan tabaklari kontrol etmek amaciyla belirli
araliklarla yapilamasi gereken deneyler ve sayilar Tablo 1 de verilmistir

Kalite kontrol deneyleri en az Tablo 3.1 de verilen sayida olmak kosuluyla kontrol mihendisince
uygun gorulen ara ve siklikla yapilacaktir

Tablo 3.1. Kaliteli Kontrol Deneyleri
Deney Adi Minimum Deney Sayisi

Likit Limit — Plastik Limit
TS 1900-1
AASHTO T-89,90

Her 600 m’ dolgu i¢in G¢ deney
Her farkli dolgu malzemesi icin tg¢ deney

Dogal Su Igerigi Her 600 m” dolgu igin i¢ deney
TS1900-1 Her farkli dolgu malzemesi igin i¢ deney

Kuru Birim Agirlik — Su igerigi
lliskisi (Modifiye Proktor)

TS 1900-1 Her farkli malzeme sinifi igin bir deney
AASHTO T-180
Lab.(Yas) CBR

TS1900-2 Her farkli malzeme sinifi igin bir deney
AASHTO T-193

Kum Konisi Metodu

TS. 1900-1 Her tabakanin 1200 m” ’sinde Uc deney
AASHTO T-191

Kasnak Metodu

TS 1900-1 Her tabakanin 1200 m”’sinde ii¢ deney
AASHTO T-181

Nikleer Metot(*) Her tabakanin 300 m ’sinde {i¢ deney
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AASHTO T-283,T-289
“k”, Reaksiyon Modulu
TS 5744
AASHTO T-222 Her tabakanin 1200 m ’sinde {ic deney
CORPS OF ENGINEERS
EM 1110 45.303.-6.7

* [sin baslangicinda en az 10 farkli noktada niikleer metot ile yapilan sikisma deney
sonugclari kum konisi veya kasnak metotlarindan biri ile yapilan sikisma deney sonuglarinin
korelasyonu yapilacaktir. Sikisma kontroliiniin nikleer metotla yapilmasi durumunda

ayrica 2500 m ? de bir diger metotlardan birisi ile de sikisma konrolU yapilacaktir.

3.1.1.1.Deneme kesimi yapimi

Kaya dolgular hari¢ dolgu yapiminda kullanilan her malzeme icin kullanilan sikistirma makinesine
bagli olarak sikistirma tekniginin belirlenmesi zorunludur

Bunun i¢in baglangicinda 1000m lik bir alanda kullanim oncelidi ve sikigtirilicak tabaka kalinhigi
tespit edilecektir

Deneme kesiminde belrienen sikistirma teknidi yazih olarak sikigtirma makinlerinde
bulundurululacak ve sikigtirma sirasinda makine operatorleri tarafindan uygulanacaktir

Sikistirma tekniginin belirlenmesi miteahhitge yapilacaki s6z konusu teknigin uygulanmasi sonucu
sartname istenilen sikisma ylzdesine erigilip erisiimedigi kontrol mihendisligince
onaylanmiyacaktir

Deneme kesimi yapiminda asagida belirtilen hususlara idkkat edilecektir

= Deneme kesimi icin malzeme serimi serimi sikistirilmis bir tabaka Uzerinde yapiimayacaktir

» Test sahasinda en az dort silindirleme seridi kullanilacak bindirmeler bandaj genisliginin
%10 undan az olmayacaktir Seritlerin timinde ilk gecis tamamlanmadan ikinci gegis
yapilimayacaktir

» Sikistirilacak tabaka Tablo 3.2 de belirtildigi gibib malzeme cinsi ve sikistirma makinesinin
kapasitese gore segilmelidir
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Tablo 3.2 ArazideKuru Birim Agirlik Tayin Metotlar
Malzemenin Maksimum

Deney Adi Tane Boyutu Deney Standardi
ing mm
6"Capinda , 0 TS 1900-1
KUM KoNisi | (TS 1900-1 igin AASHTO T-191
11 cm c¢apinda)
METODU TS 1900-1
12’Capinda 3 75
AASHTO T-191
TS 1900-1
10” Capinda 1,5 37,5
KASNAK AASHTO T-181
METODU TS 1900-1
12’Capinda 3 75
AASHTO T-181
NUKLEER METODU 1,5 37,5 AASHTO T-238,T-239

3.1.1.2. Dogrulama testi

Dogrulama testi yapilan dolgu tabakasinin ve ona destel olan yol tabanin tntform olup olmadigini
icin uygulanir Dogrulama Testi yapilan dolgu tabakasinin ve ona destek olan yol tabaninin tGniform
olup olmadigini ortaya koymak dolgu ve yol tabaninda yer alan zayif ve sikismamais kesimleri
belirlemek icin uygulanir. Dogrulama testi : idare tarafindan istenilen durumlarda yapilacaktir.

Bu testin uygulanmasi sirasinda:

1. Dogrulama testinde kullanilacak ekipman lastik tekerlekli silinder ,¢ift dingilli kamyon veya
sulamada kullanilan araz6z olabilir

2. bu test igin kullanilacak lastik tekerlekli silindirin tekerleri esit aralikta olacak ve yUklu esit
sekilde dagitilacak

3. Test icin kullanlacak ekipman/ara¢ 30-40 ton agirhiginda yuk alabilecek kapasiteye sahip
olacaktir

4. Ekipman/arag’a ait lastikler 90-150 psi(620-1040kPa) degerinde basin¢ kapasitesine sahip
olacaktir. Test uygulanmadan énce lastiklerin basinglari élglilecek ve kayit edilebilicek

3.1.1.3.Uygulama

Dolgu tabakasinin sikistirmasi tamamlandiktan sonra Uzerine yeni tabaka serilmeden énce kontrol
mihendisi tarafindan belirlenen yol kesimlerinde dogrulama testi yapilacaktir Dogrulama testinin
yapilacagi dolgu malzemesinin su icerigi test sirasinda en az wopt-4 0 degerinde olmalidir.Test
yapillmasinda kullanilacak ekigman/arac lastik basinclari ve (zerine ylklencek yik miktar
belirlenerek ayarlanacaktir. Dogrulama testi bir veya daha fazla sayidapas yapilarak
gerceklestirilecektir bu gecisler sirasinda lastik tekerlekler dolgu tabaksinin farkli alanlarina
basacaktir.Dogrulama testi ile belirlenen asiri esneme gobsteren gevsek ve c¢oken dolgu
kesimlerinde Uniform stabilite gostermeyen kesimlerde inceleme yapilarak problemin kaynapi
arastirilacaktir bu kesimde yer alan dolgu malzemesinden numune alinarak incelencektir.
Dogrulama testi sonucunda tespit edilen tim zayif tabka kazilip atilacak yerine uygun veya segme
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malzeme getirilerek iyilestirilecektir.Ayrica dolgu tabakasi Uzerinde belirlenen tim ylzey
dizgunsuizlukleri dizeltilerek giderilecektir

3.1.2. Alttemel

Yapim esnasinda kullanilan malzemeyi ve olusturulan tabakayi kontrol etmek amaciyla, belirli
araliklarla yapiimasi gerekli deneyiler ve sayilari, Tablo 3.3’de verilmigtir.

Tablo 3.3. Alttemel Malzemesi Kalte Kontrol Deneyleri

Deney Adi ve Standardi Minimum Deney Sayisi

Elek analizi Her 600 m? icin Gg deney

1S-130 Her farkli malzeme igin (i¢ deney
AASHTO T-27
No0:200 elekten
Gecen Her 600 m® icin ic deney
TS1900-1 Her farkli malzeme igin ¢ deney
AASHTO T-11
Likit “.rpét fé%s(;“ﬁl Limit Her 600 m? icin (i deney

AASHTO T-89.T-90 Her farkli malzeme igin ¢ deney

Lab (yas)CBR

Her 1200 m®icin bir deney

AATS?—|'1F?)O$'-?93 Her farkli malzeme igin bir deney

Mocllys proktor Her 1200 m®icin bir deney

AASHTO T-180 Her farkli malzeme igin bir deney

Kasnak Metodu Her tabakanin 1200 m”’sinde ii¢ deney
TS 1900-1

AASHTO T-181

Nukleer Metot(*) Her tabakanin 300 m” ’sinde {ic deney

AASHTO T-283,T-289
“k”, Reaksiyon Modulu
TS 5744
AASHTO T-222
CORPS OF ENGINEERS
EM 1110 45.303.-6.7

Her tabakanin 1200 m”’sinde Uc deney

* |sin baslangicinda en az 10 farkl noktada niikleer metod ile yapilan sikisma deney sonuglari ile
Kum Konisi veya kasnak metodlarindan biri ile yapilan sikisma deney sonuglarinin korelasyonu
yapilacaktir. Sikistirma kontroliinin metodla yapiimasi durumunda, ayrica her 2500 m?de bir
diger medotlardan birisi ile de sikisma kontroli yapilacaktir.sikisma kontrolli yapilacaktir. Kalite
kontrol deneyleri, en az Tablo 3.3'de belirtilen sayida olmak Gzere, Kontrol Mihendisince uygun
gorulen ara ve siklikta yapilacaktir.

116



3.1.2.1. Dogrulama Testi.

Dogrulama teti, Alttemel tabakasinin ve ona destek olan Ustyapi tabanin Gniform olup olmadigini
ortaya koymak alttemel veya Ustyapi tabaninda yer alan zayif ve sikismis ksimleri belirtmek igin
uygulanir. Dogru lama teti idare tarfindan istenilen durumlarda yapilacaktir.

Bu testin uygulanmasi sirasinda:

1.Dogrulma testinde kullanilacak ekipman pndématik lastik tekerlekli silindir, ¢ift dingilli kamyon
vaya sulama kullanilan arasi olabilir

2. Bu test icin kullanilacak lastik tekerlekli silindirin tekerlekleri esit aralikta olacak ve yukli esit
sekilde dagitilagaktir.

3. Test icin kullanilacak ekipman/arag¢ 30-40 ton agirligida olacaktir.
4. Ekipman/arag’a ait lastikler: 90-150 psi (620-1040 kpa) degerinde basing kapasitesine sahip

olacaktir. Test uygulanmadan énce lastiklerin basinglari élglilecek ve kaydi edilecektir.

3.1.2.2. Uygulama.

Alttemel tabakasinin sikistiriimasi tamamlandiktan sonra Uzerine temel tabakasi seriimeden 6nce
Kontrol Mihendisi tarafindan belirlenen kesimlerde Dogrulama Testi yapilacaktir.

Dogrulama testinin yapilacagi alttemel malzemesinin su igeridi, test sirasinda en az Wopt-4'Q
degerinde olmalidir.

Test yapilmasinda kullanilacak ekipman/arag lastik basing¢lari ve Uzerine yiklenecek yik miktar
belirlenerek ayarlanacaktir.

Dogrulama testi sirasinda ekipman/arag: hizi 4-8 km/saat olacak sekilde hareket edecektir.Angak
ekipman/aragin hareket hizi tGzerinden gectigi tabakada olusabilecek esneme,defleksiyon, ¢cokme
vb unsurlarin belirlenmesi ve élglilmesine izin verecek sekilde ayarlanabilecektir.

Dogrulama testi bir veya daha fazla sayida test yapilarak gergeklestirilecektir. Bu gecisler
sirasinda lastik tekerlekler alttemel tabakasinin farkli alanlarina basacaktir.

Dogrulama testi ile belirlenen, oynayan,¢coken, Uniform stabilite géstermeyen alttemel kesimlerinde
inceleme vyapilarak problemin kaynagi arastirilacaktir. Bu kesimde vyer alan alttemel
malzemesinden ve Ustyapi tabanindan numune alinarak incelenecektir.

Dogrulama testi sonucunda tespit edilen tiim zayif, ¢coken kesimlerde yol tabani Mitahit tarafindan

acllacak, problemli kesimler kazilip atilacak yerine alttemel veya segme malzeme getirilerek
iyilestirilecektir. Ayrica alttemel tabakasi tGzerinde belirlenen tim dizginsizlikleri giderilecektir.

3.1.3. Temel

Yapim esnaasinda kullanilan malzemeye ve olusturulan tabakay kotrol etmek amaciyla, belirli
araliklarla yapiimasi gerekli Kalite Kontrol deneyleri ve sayilari Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4 Temel Kalite Kontrol Deneyleri

Deney Adi ve Standardi Minimum Deney Sayisi
Elek analizi
TS-130 Her 600 m? icin (i deney
AASHTO T-27 Her farkli malzeme igin ¢ deney
No:200 elekten
Gegen Her 600 m® icin i deney
TS1900-1 Her farkli malzeme igin Ui¢ deney
AASHTO T-11
Likit limit Plastikl Limit

Her 600 m? igin ic deney

TS 1900-1 Her farkli malzeme igin ¢ deney

AASHTO T-89,T-90
Lab (yas)CBR

Her 1200 m®igin bir deney

TS 1900-2 e
AASHTO T-193 Her farkli malzeme igin bir deney
Modiiye proktor Her 1200 m®iin bir deney

Her farkli malzeme igin bir deney

AASHTO T-180
Kasnak Metodu Her tabakanin 1200 m’sinde ii¢ deney

TS 1900-1
AASHTO T-181
Nikleer Metot(*) Her tabakanin 300 m’ 'sinde {ic deney

AASHTO T-283,T-289
“k”, Reaksiyon Modulu
TS 5744
AASHTO T-222
CORPS OF ENGINEERS
EM 1110 45.303.-6.7

Her tabakanin 1200 m”’sinde Uc deney

*isin baslanginida en az 10 farkl noktada niikler meted ile yapilan sikisma deney sonuglari ile
Kum Konisi veya kasnak metodlarindan biri ile yapilan sikisma deney sonuclarinin korelasyonu
yapilacaktir.Sikisma kontroliiniin niikler metodla yapilmasi durumunda, ayrica her 2500 m? de bir,
diger metodlardan birisi ilede sikisma kontrolu yapilacaktir. Kalite kontrol deneyleri en az Tablo -
3.4’de belirtlen sayida olmak Uzere,Kontrol muihendisince uygun goérulen ara ve siklikta
yapilacaktir.

3.1.4.Beton

3.1.4.1. Zayif Beton Kalite Kontrolii

Santiyede beton santralinda hazirlanmis olan zayif beton karisimin periyodik olarak yapilan imalat
kontrollerinde 15x15x15 cm’lik kiip numunelerin 7 glnlik basing dayanimlari en az

70kg/cm?* (7.0 N/mm?) ve 28 giinliik basing dayanimlari en az 108.0 kg/cm* (10.8 N/mm*) olarak
temin edilmis olmaldir.
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Laboratuarda hazirlanan beton kiip numuneleri (TS EN 12390-2), (AASHTO T-126) standardina
uygun olarak hazirlanacak ve (TS EN 12390-3), (AASHTO T-22) standart metoduna gérede basing
dayanim degerleri tespit edilecektir.

Santiyede beton santralindan alinan beton numunelerinden hazirlanan kip numunelerinin
hazirlanmasi ve bakimi (TS 3351), (AASHTO T-23) standart metoduna gére yapilacak ve

(TS EN 12390-3), (AASHTO T-22) standardina uygun olarakta basing dayaninmlari tespit
edilecektir.

idarenin gerek gérmesi halinde serilmis sikistirilmis zayif beton temel tabakasinin dansite
nisbetinin tayin edilmesinide isteyecektir. Bu durumda dansite nisbeti en az (%98) olacaktir.

Zayif beton sartname limitlerine uygun bulunan beton dizayn degerleri kullanilarak, zayif beton

dokillecek (serilecek) proje kapsamindaki 50-1000m * lik bir alanda deneme tatbikati yapilacaktir.
Deneme yapilan yerdeki zayif beton sartnamesinde istenen de@eleri saglamasi halinde yerinde
kalacak, aksi takdirde dokiilen (serilen) zayif beton sékulecektir.

Yukarida bahsedilen malzeme kontroll, laboratuar ve arazi ¢alismalari i¢in gerekli olan cihaz, alet
ve techizatlar yuklenici tarafindan temin edilecektir

Beton yiizeyi Hi — LO dedektor veya mastarla kontrol edildiginde (+6mm)den fazla tepe ve gukur
bulunmamalidir.

3.1.4.2. Kaliteli Beton Karigim Etiidleri, Beton Mukavemetleri ve Kontrol Deneyleri

Beton kaplama icin karigsim etitlerinin gayesi, bu sarthamede tarif edilmis &zelliklere uygun olan
cimento, kaba ve ince agrega ile suyun en uygun oranlarda karigtirilarak en emniyetli yayilma,
sikisma ve iglenebilme kabiliyeti icinde gene bu sartnamenin istedigi dayanim ve dayanikhdi temin
etmektir.

Bu amacla, beton kaplama insaatina baslamadan en ge¢ 35 gun iginde Yiklenici tarafindan
Laboratuvarda “Beton Karisim Etltleri” bu sartnamenin 2.3.2.5 maddesinde belirtilen “Beton
Karisim Nisbeti Esaslar1” g6z énine alinarak yapilacak ve alinan neticelere gore karigsima girecek
malzeme miktarlari idarenin onayi ile belirlenecektir.

Bu karisim etitleri, Santiye Laboratuari, idarenin Merkez Laboratuari veya idarenin kabul ettigi
diger bir laboratuarda yapilabilecektir.

Beton karisim etltlerinde HATIR D-223-70 metotlari uygulanabildigi gibi ayni calisma disiplin ve
hassasiyetine sahip, Idareye bildiriimek sarti ile baska metodlarda uygulanabilecektir.

Beton karisim etldlerinin laboratuvar galismalari sonucunda beton dayanimlari mutlak TS EN
12390-2, AASHTO T-126’ye goOre hazirlanmis egilme-gerilme (beton kirig), basin¢ silindir
orneklerinden saglanmis olacaktir.

Beton karisim formdlini tayin etmek igin; Laboratuarda hazirlanmis cesitli beton karisimlari
arasinda, beton kiris 6rneklerinin TS EN 12390-5,AASHTO T-97 metoduna gore belirlenen 7
glinliik egilme-gerilme dayanimlarinin, en az 37 kg/cm? (3,7 N/mm?), 28 giinliik egilme- gerilme
dayanimlarinin en az 52 kg/cm? (5,2 N/mm? ) olan karisimin islenebilme, kivam vs. dzellikleri
yoéniinden de en uygun olani segcilecek ve idarenin onayi ile bu beton karisimi kullanilacaktir.
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Ayrica ayni beton karigimindan alinmis olan @15 cm’lik silindir numunesinin, 28 ginlik basing
dayaniminin ise en az 320 kg/cm? (32 N/mm?) olmasi gerekmektedir.

Onaylanan beton karisim formilinin beton santraline tasinip santiyede beton dokimine
baslanmasindan itibaren beton kaplama, periyodik olarak istenilen dayanimlar yéninden de
kontrol edilecektir. Bu amacla, en ¢ok her 300 m*® beton harci igin en az 9 adet 60x15x15 cm
boyutunda beton kiris numuneleri ile @15 cm’lik an az 3 adet silindir numuneleri hazirlanacaktir.

Kirislerin ve silindirlerin hazirlanmasi, korunmasi ve kirilmasi TS 3351, AASHO T-23 ve AASHO
T—-97 standartlarina gére yapilacaktir.

Santiyede, beton santralindan temin edilen beton kiris numunelerinin 7 gunlik egilme-gerilme
dayanimlari en az 33 kg/cm? (3,3 N/mm?), 28 giinliik egilme-gerilme dayanimlari en az 47 kg/cm?
(4,7 N/mm?) degerinde ve 28 giinliik silindir basing dayanimlarinin ise en az 300 kg/cm? (30
N/mm?) degerlerinde temin edilmis olmasi gerekmektedir.

Yukarida belirtilen butin laboratuar galismalari icin her tirli alet edevat malzeme ve masraflar
yuklenici tarafindan kargilanacaktir.

idare Iizum gordiigu takdirde yukarida belirtilen deney sayilarini arttirabilecektir.

Kontrol Muhendisi gerekli gordigu takdirde, beton dizaynini yilda bir defe olmak uUzere merkez
laboratuarinda kontrol ettirebilecektir. Beton karisiminda kullanilan malzeme ocadi veya
malzemelerden herhangi birisinin degismesi halinde mutlaka beton dizayni merkez laboratuarinda
tekrar yapilacaktir.

3.1.4.2.1. Beton Sathinin Piiriizliiliik ve Catlaklar igin Sartlar

Beton kaplama, boyuna ve enine yonlerde 3 m uzunlugunda tekerlekli mekanik bir mastar
( HI - LO Dedektor ) ile kontrol edilecektir.

idare tarafindan 3m’ lik mekanik mastar ile yapilan kontrolde yiizeyin pirizIiligiu 3m’de 3mm’ yi
asmayacaktir.

Bu mekanik mastarla yapilan kontrolde, ylzeyin partzlaligt 3m’de 6mm ve bunun Ustinde ise, bu
asiri hatali olan bloklar boyu 3m den az olmamak Gzere, seridin batin genisligince her tirli masraf
yukleniciye ait olmak Uzere sékilip yeniden yapilacaktir.

PurdGzlGldk hatasi, 3mm ile 6mm arasinda ise ve bu kisimlara isabet eden beton anolarda higbir
¢atlak, ylzey soyulmasi gibi beton kusurlari bulunmuyor ise bu kesimlere isabet eden beton saha
bedelinin birim fiyatlarindan % 3 nisbetinde kesinti uygulanabilecektir. Ancak, bu kesintinin
uygulanabilmesi icin beton kaplamanin her seridi idarece elektronik pirizItlik indikatdri
(Elektronic Raughnes Indicator) ile DLH merkez laboratuari elemanlarina oélgtirilecek ve bedeli
yuklenici tarafindan karsilanacaktir. Bu aletle bulunan purtzIilik indeksi (RI) en ¢ok 150ing/mil
bulundugu takdirde bu kesinti yapilmayacaktir. Purizlllik indeksi bu degerin tUstinde oldugu
takdirde bu kesinti uygulanacaktir.

Beton kaplamalarda derin ¢atlak olmayacaktir. Sathi kilcal ¢catlaklar derin gatlak sayllmayacaktir.

Kaplamanin herhangi bir beton anosunda derzlerden birbirine dik istikamette ve dagilmamis
vaziyette tam bir catlak mevcutsa ve cgatlagin derz mesafesi 1.5m’den fazla ise bu catlak,
masraflari yukleniciye ait olmak Uzere derz testeresi ile duzeltildikten sonra derz dolgu malzemesi
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ile sartname esaslarina goére doldurulup tamir edilecektir. Ayrica, bu tamir edilmis beton anonun
bedelinden %5 kesinti yapilacaktir.

Sayet anodaki catlaklar derz kenarina 1.5m’den daha yakin ise veya daginik ve degisik tipte
yayllarak tesekkil etmis ise, idare bu beton anolari tamamen veya kismen soktiirerek yeniden
insasini isteyecektir. Bir beton anoda kismi sokiilme s6z konusu ise tamirden sonra anonun higbir
kenarinin 1.5m’den agagdi olmamasi gerekli gérilecektir.

Tamir edilerek kabul edilen bloklarin sayisi hi¢bir zaman kismen veya tamamen sdkilerek tamir
edilenler harig, kaplama yapilan batin bloklarin sayisinin %1’ini gegemez.

3.1.5.Asfalt Tabakalar ve takviyesi malzemeleri

3.1.5.1. Bitumlu Astar Tabakasinin Deneysel Denetimi

Bitimlii malzemenin insaatta kullanilmadan ®énce idarece kabul ediimesi gerekmektedir. Bu
amagcla santiyede stoklanmis malzemeden en az 30 giin dnce idare ve yiklenici yetkililerince
mistereken tutanaga rapten temsili numuneler (TS 115 EN 58) (AASHTO T 40) metoduna goére
alinacak ve idarenin Merkez Laboratuarlarina veya idarenin kabul edecedi bir laboratuara
gonderilerek bu numunelerin sartnamelerine uygun olup olmadidi raporla saptanacaktir. Uygun
olmayan bitimll astar malzemesi insaatta kullaniimayacaktir.

Astar tabakasi insaatina baglanabilmesi igin tim bitimli malzeme ihtiyacinin en az % 25’e tekabdl
eden miktarinin ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabilirliginin
raporla saptanmis olmasi gerekecektir.

idare insaatin herhangi bir asamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
¢alismalari her zaman yaptirabilecektir.

Stoklandigi halde, o mevsimde kullanilmayan bitimli malzeme emilsiyon asfalt ise, bu ihzaratin
deneysel denetimi yapiimis olsun veya olmasin malzemenin bozulmasini énlemek igin sicakligi en
az 10° C ve (stiinde olan depolarda muhafazasi zorunlu olacaktir.

Buna ragmen, bu malzeme kullaniimadan énce yukarida belirtilen sekilde idare tarafindan yeniden
deneysel olarak kontrol ettirilecek ve sartnamesine uygun olan malzeme kullandirilacaktir. Aksi
halde bozuk malzeme is yerinden uzaklastirilacaktir.

Bitimld malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her tirll islem ve bunlarin masraflar yikleniciye ait
olup, bunun igin yUkleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

3.1.5.2. Bitimli Yapistirici Tabakasi Malzemesinin Deneysel Denetimi

ingatta kullanilacak bitimlii malzemenin kullaniimadan ¢énce Idare’ce kabul ediimesi
gerekmektedir. Bu amagla Santiyede stoklamis malzemeden uygulamaya baglanmadan en az 30
glin 6nce idare ve yiiklenici yetkililerince miistereken tutanaga rapten temsili numuneler (TS 115)
(AASHTO T 40) standart metoduna gére alinacak ve idare’nin Merkez Laboratuara gdnderilerek
bu numunelerin Sartnamelerine uygun olup olmadigi raporla saptanacaktir. Uygun olmayan
bitimlU malzeme insaatta kullandiriimayacaktir.

Yapistirma tabakasi uygulamasina baslanabilmesi i¢in tim bitimli malzeme ihtiyacinin en az %

25’e tekabul eden miktarin ihzar edilmis ve deneysel kontrollerinin yapilarak kullanilabirliliginin
saptanmis olmasi gerekecektir.
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idare’ce ingaatin herhangi bir agamasinda ilave numuneler alinarak gerekli deneysel kontrol
calismalari her zaman yaptirilabilecektir.

BitimlG malzemenin deneysel denetimi ile ilgili her turlG islem ve bunlarin masraflari yukleniciye ait
olup, bunun igin yikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

Herhangi bir nedenle stoklandigi halde o mevsimde kullanilamayan bitimlIli malzeme &zellikle
emilsiyon asfalt ise, bu ihzaratin deneysel denetimi yapilmis olsa dahi, malzemenin bozulmasini
dnlemek igin, sicakhigi 10° C ‘in altinda olmayan depolarda muhafaza edilmesi gerekli olacaktir.

Buna ragmen bu malzeme kullaniimadan énce yukarida belirtilen sekilde, idare tarafindan temsili
numuneler alinarak fiziksel 6zelliklerinin uygunlugu yeniden saptanacak ve sartnamesini saglayan
malzeme kullandirilacaktir. Aksi halde bozuk malzeme isyerinden uzaklastirilacaktir.

3.1.5.3. Bitimlu Temel Malzemeleri Kalite Kontrol Denetimleri

3.1.5.3.1. Asfalt istasyonunun Denetimi

2.4.3.14.1. de ayrintisi belirtilen asfalt istasyonu (Asfalt plenti) yine ilgili maddelerde aciklandigi
sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarina dayali olarak saptanmis arazi formultine gére
uretime basladiktan sonra Uretilen karigim, Marshall metodu esaslarina goére deneysel olarak
denetlenecektir.

Bu amagla her 250-300 ton asfalt karisimini temsilen “idare istedigi takdirde bu miktari arttirabilir’
plentteki karistirici altinda bulunan kamyonlardan asfalt numuneleri en az 20-25 kg alinacak ve bu
esnada komyondaki karisimin sicakhdi celik zirhli veya uygun termometre ile Olgllerek
belirlenecektir. Olglilen bu sicaklik 135—-165°C arasinda olacaktir. Bunun digindaki karigimlar asfalt
kaplamada kullanilmayacagdi gibi numuneleri de deneye tabi tutulmayacaktir.

Alinan asfalt numunelerinin 1s1 kaybina neden olmayacak kovalarda ve suratli bir sekilde
santiyedeki laboratuara getirerek TS 3720, ASTM D 1559 Marshall deney metoduna gére numune
sicakhgi 120+1°C’dan az olmamak kaydiyla, en az t¢ adet Marshall briketi bu karisima ait arazi
form0lU raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin yogunlugu
AASHTO T 166 metodu ile stabilite ve akma direnci ise ASTM D 1559 metoduna goére
saptanacaktir.  Bu yogunluk sikisma yuzdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak
degerlendirilecektir.

Saptanan laboratuar yodunlugunun karisim formuali raporunda verilen yodunlukla %2, S/F orani
sabit olarak saglanmak sartiyla stabilite degerinde %20, akma direncinde + 2 farktan daha buyuk
fark kabul edilmeyecektir. Aksi halde idarece asfalt Uretimi durdurularak uygun karigimin
saglanmasini yikleniciden isteyecektir.

Alinan ayni temsili numune UGzerinde ayrica AASHTO T 164 deney metotlarina gére santrifQj
yontemine dayali bitim igerigi tayini ile kalinti Uzerinde AASHTO T 30 deney metoduna gore
agreganin elek analizi yapilacaktir.

S6z konusu bu deney sonucunda asfalt igerigi arazi formilindeki asfalt oraninin = 0.3 secilmis
agreganin her elekten gegen orani igin 8-A.2.3 maddesinde verilen sinirlari asamayacaktir. Aksi
halde idare isi durdurarak plentin karigim formiliine uygun oranlara ayarlanarak galismanin
devamini yUkleniciden isteyecektir.

S6z konusu deneysel denetim icin temsili numuneler kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde
finiserlerden de serim sirasinda alinabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak
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yapilarak deney sonuglari Gzerinde ayni dederlendirmeler yapilacaktir. Ancak, sicaklik kontroliinde
finiserlerdeki karisim sicakhginin 120-145 °C arasinda bulunmasi sakincali addedilmeyecektir.

Boyle olmakla beraber, idare liizum gérdiigi durumda Gretimin herhangi bir asama ve siresinde
ilave numuneler alarak gerekli deneysel denetim yapilmasini her zaman isteyebilecek ve
yapabilecektir.

Yukarda aciklanan deneysel denetimle ilgili her tirli masraf ylkleniciye ait olup, bunun igin ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

3.1.5.3.2. Kaplamanin Denetimi

ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapiimis ve arazi karisim formiilii oranlari ile
kriterlerine uygunlugu saptanmis karisim, yerine serilip sikistirildiktan sonra sikismanin yeterli olup
olamadi§i deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amacla her 250-300 ton asfalt karisiminin “idare isterse bu miktari arttirabilir’ serim
planlamasina gore sikismis kaplamanin arazi yogunlugu, kaplama kalinhdinca, Marshall briketi
gapina esit capta karotlar, karot makinesi kullaniimak suretiyle alinacak ve bu karot numuneler
uzerinde AASHTO T 166 metoduna goére sikismis kaplamanin yogunlugu tayin edilecek ve bu
yogunluk arazi yogunlugu olarak kabul edilecektir.

Boylece mekanik yontem esasinda sikistiriimis haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi yogunluk
degerlerinin, bu karigima ait asfalt istasyonu denetimi esnasinda saptanmis laboratuar yogunluk
degerlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani higbir zaman % 94’Gn altinda
olmayacaktir.

Not:

Arazi yogunluk tayini igin yukarda belirtilen mekanik yontemlerin disinda kaplamanin
orselenmeden olgllebilmesi amaciyla elektronik veya nlkleer esasta gelistiriimis cihazlarin
kullanimina idarenin onayi alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu 6zel cihazlarin
kendi normal kalibrasyonlari disinda mekanik yontem o6lgcim sonugclariylada kalibrasyon yapilmak
kosulu gegerli olacaktir.

3.1.5.3.3. Yuzey Duzgunlik Kosullari Ve Kontroli

BitimlU temel tabakasinin ylzeyi, boyuna ve enine istikametlerde 3m uzunlugunda tekerlekli ve
kendinden gostergeli mekanik mastar olan Hi-LO dedektér ve Elektronik PurizlGlik Indikatord
“Elektronik Roughness Indicator” ile kontrol edilerek purGzlilik degerleri 6lgllecektir.

Sayet bu kaplama, kum-gakil veya konkase temel tabakalarindan baska mevcut bir asfalt kaplama
veya beton kaplama veya gimentolu temel ve benzeri ylzeyler Gzerine yapilmigsa ve bu ylzeylerin
purtzltlik yéninden dederi 3m’de £t6mm ve daha Uzerinde ise bu takdirde yeni yapilan bitimli
temel tabakasi idare tarafindan 3m’lik mekanik mastarla Hi-LO dedektérle kontrol edilecek ve
sathin purizliligt 3m’'de +5mm’yi agsmayacaktir.

Bu mekanik mastarla yapilan kontrolde sathin purdzlaligd yer yer 3m’de +5mm veya bunun
Ustlinde ise bu asin hatali kesimler tespit edilerek, boyu 3m’den az olmamak sartiyla asfalt
kaplama seridin genigligince ve her turli masraf muiteahhide ait olmak Uzere usuliine uygun
sekilde sokullip yeniden sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun igin ayrica bir bedel
ddenmeyecekiir.

Sokulerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimina baslamadan énce bu kesimler dahil asfalt
kaplamanin her seridi idare tarafindan Elektronik Piriizliliik indikatéri ile dlcilecek ve bu cihazla
tespit edilen Purizlilik indeksi (RI) en ¢gok 121 ing/mil bulundugu takdirde bu kaplama piirizliilik
yoniunden sakincali addedilmeyerek sokiim isi yaptiriimadan kabul edilecektir. Aksi halde bu (RI)
degerinin Ustiinde olan kaplama seritlerinde Hi-LO dedektorle tespit edilen +6mm’nin Ustiindeki
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asiri purtzlu bulunan kesimler yukarida belirtildigi sekilde masraflari muteahhide ait olmak tzere
sOklllup yeniden yaptirilacaktir.

Sayet bu kaplama, kaplanacak mevcut ylzeyler Uzerindeki purizlilik 3m’de +3mm’den blyuk
+5mm’den kiiciikse, bu takdirde yeni insa edilen bitimlii temel tabakasi yiizeyinde idare tarafindan
Hi-LO dedektorle yapilan kontrolde bitimli temel tabakasinin yiizey purizItligi 3m’'de 3mm’yi
asmayacaktir. Asan kesimler icin sokulerek yeniden yapilma kosulu yukarida belirtildigi gibi aynen
gecerli olacaktir. Ancak, sokiilerek onarim yapiimadan énce idarece bu kesimdeki her serit
Elektronik PurizIilik indikatori ile dlgllecek ve tespit edilen puriizlilik indeksi (RI) degeri en gok
90in¢/mil olarak saptanmasi halinde bu kesimler sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen 90ing/mil degerin Ustiinde olmasi halinde, yukarida belirtildigi gibi onarim igi
ayni esaslarda butin masraflari miteahhide ait olmak Uzere yeniden sartnamesine uygun olarak
yaptirilacaktir.

3.1.5.4. Beton Asfalt Binder ve Satih Kaplamasi Kalite Kontrol Denetimleri

3.1.5.4.1. Asfalt istasyonunun ve Kaplamanin Denetimi

3.1.5.4.1.1. Asfalt istasyonunun Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde ayrintisi belirtilen asfalt istasyonu-asfalt plenti yine ilgili maddelerde
aciklandigi sekilde deneysel denetimi yapilmis agrega stoklarina dayali olarak saptanmis asfalt
karisim formuline goére Uretime basladiktan sonra Uretilen karisim, Marshall metodu esaslarina
gore deneysel olarak denetlenecektir.

Bu amagla her 250-300 ton asfalt karisimini temsilen (Kapasiteye bagl olarak idare isterse bu
miktari arttirabilir.) plentteki karistirici altinda bulunan kamyonlardan asfalt numune alma
kovalarina en az 20-25 kg. temsili numune alinacak ve bu sirada kamyondaki karigsimin sicakligi
celik zirhli veya uygun termometre ile olgllerek belirlenecektir. Olglilen bu sicaklik 135-165°C
arasinda olacak bunun disindaki karisimlar kullaniimayacaktir.

Alinan érnekler hizli bir sekilde arazi laboratuvarina getirilerek Marshall metoduna uygun olarak ve
TS 3720, ASTM D 1559 deney, metoduna goére 130 + 1°C sicaklikta en az ¢ adet Marshall briketi,
bu karigsima ait dizayn raporlarinda belirtilen darbe adedi dikkate alinarak hazirlanacak ve bunlarin
yogunlugu AASHTO T 166 metodu ile stabilite ve akma direnci ile ASTM D 1559 metoduna goére
saptanacaktir. Bu yogunluk, sikisma ylzdesi hesaplarinda laboratuar yogunlugu olarak
degerlendirilecektir.

Saptanan laboratuar yogdunlugunun, karisim dizayn raporunda verilen yodunluktan %2, S/F orani
sabit olarak saglanmak sartiyla stabilite degerinde %20, akma direncinde +2” farktan daha buyuk
fark kabul edilmeyecektir. Aksi halde idare Uretimi durdurarak uygun karisimin saglanmasini
yukleniciden isteyecektir.

Alinan ayni 6rnek Uzerinde ayrica AASHTO T 164 deney metoduna goére santriflij yontemine dayali
bitim icerigi bulunmasi ile kalinti Gzerinde AASHTO T 30 deney metoduna gore agreganin elek
analizi yapilacaktir.

Sézkonusu bu deney sonucunda asfalt i¢erigi dizayn raporundaki asfalt oraninin +0,3, secilmis
agreganin her elekten gecen orani i¢in 8.2.3 maddesinde verilen sinirlari ile filler/bitim orani
sinirlarini asmayacaktir. Aksi halde idare isi durduracak ve plentin, asfalt karisim raporundaki
degerlerine uygun oranlara gore ayarlanarak ¢alismasinin saglanmasini yUkleniciden isteyecektir.
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Sozkonusu deneysel denetim igin temsili 6rnedin kamyonlardan alinmasi yerine, gerektiginde
finiserden serim esnasinda Ornek alinabilecek ve yukarida belirtilen deneyler eksiksiz olarak ayni
degerlendirme esasinda yapilacaktir. Ancak sicaklik kontrolliinde finiserdeki karisim sicakhginin
120-145°C arasinda bulunmasi sakincali addedilmeyecektir.

Bdyle olmakla beraber idare Iizum goérdigii durumda uretimin herhangi bir asama ve siiresinde
ilave drnekler alarak gerekli deneysel denetimin yapiimasini isteyebilecek ve yapabilecektir.

Yukarida acgiklanan deneysel denetimle ilgili her tirli masraf yikleniciye ait olup, bunun igin ayrica
bir bedel 6denmeyecektir.

3.1.5.4.1.2. Kaplamanin Denetimi

Yukarida ilgili maddelerde belirtilen sekilde deneysel denetimi yapilmis ve arazi karisim formalu
nisbetleri ile kriterlerine uygunlugu saptanmis karigim, yerine serilip sikistirildiktan sonra
sikismanin yeterli olup olmadi§ deneysel olarak saptanacaktir.

Bu amacla en ¢ok her 250-300 ton asfalt karisiminin serim planlamasina goére, Marshall briketi
capina esit ¢apta karot makinasi kullaniimak suretiyle kaplama kalinliginda silindirler kesilerek
saglanan orneklerle sikismis haldeki kaplamanin arazi kesafeti bulunacaktir. Kesafet deney
metodu bu ornekler icin de AASHTO T 166 olacaktir.

Bdylece mekanik yontem esasina goére sikistiriimis haldeki asfalt kaplamanin belirlenen arazi
yogunlugu degerlerinin, bu karisima ait asfalt istasyonu denetimi sirasinda saptanmis laboratuar
yogunluk dederlerine oranlanmasi suretiyle bulunacak sikisma orani higbir zaman binder tabakasi
icin %9%’in, aginma (satih) tabakasi icin %98’in altinda olmayacaktir.

NOT:Arazi yogunluk tayini icin yukarida belirtilen mekanik ydntemlerin disinda kaplamanin
orselenmeden Olgllebilmesi amaciyla elektronik veya nlkleer esasta gelistirilmis ekipmanin
kullanimina idarenin onayi alinmak sartiyla izin verilecektir. Ancak, bu durumda bu ézel aletlerin
kendi normal kalibrasyonlari disinda mekanik yontem &lgiim sonuglariyla da kalibrasyon yapilmak
kosulu gecerli olacaktir.

3.1.5.4.2. Kaplama Yuzeyinin Diizguinliik Kosullari ve Kontrolii

Binder ve asinma (satih) asinma tabakalari ayri ayri boyuna ve enine yonlerde 3 m uzunlugunda
tekerlekli ve kendinden gostergeli mekanik bir mastar olan Hi-Lo dedektor ve Elektronik Purizlulik
Indikatérh “Elektronic Roughnees Indicator” ile kontrol edilerek dlgilecektir.

3.1.5.4.2.1. Binder Tabakasinin Piirizliulik Kosulu ve Kontrolii

Sayet binder beton asfalt kaplama kendi mukavelesine bagl 8.A sarthnamesine goére yeni bir
bitiimli temel veya mevcut bir kaplama tabakasi lizerine insa edilmis ise ve bu tabakalarinda Hi-Lo
dedektorle yapilan purtzlulik degeri 3m’de +5mm ve Elektronik Paruzlaluk Degeri (RI) en ¢ok
121in¢/mil ise, bu takdirde yeni yapilan binder tabakasinin yuzeyleri purtzltlik yénunden, 3m’lik
mekanik mastar olan Hi-Lo dedektor ile kontrol edilecek ve satih prizIUlaga 3m’de
+4mm’yi asmayacaktir.

Bu degeri yer yer asan kesimlerin oldugu saptandigi takdirde, bu hatali kesimler 3m’den az
olmamak sartiyla seridin genigligince her tirli masraf yikleniciye ait olmak lUzere usuliine uygun
sekilde soklllp yeniden sartnamesine uygun olarak yapilacak ve bunun igin ylkleniciye ayrica bir
bedel 6denmeyecektir.

Ancak; sokulerek yeniden yapilacak kesimlerin onarimindan once binder asfalt kaplamanin her
seridi, hatali kesimler dahil Idarece elektronik parizIUlik indikatéri ile olgllecek ve bu cihazla
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tespit edilen purdzltlik degeri (RI) en ¢ok 100in¢/mil bulundugu takdirde bu kaplama purtzItlik
yoninden sakincali addedilmeyerek sokim isi yaptiriimadan dizglnlik yéninden kabul
edilecektir.

Sayet binder asfalt tabakasi, purizlilik yéoninden 3m’de £5mm’den kiclk ve (RI) de@eri en ¢ok
102ing/mil olan yuzeyler Uzerine yapilmissa, bu takdirde yeni inga edilen binder tabakasi Gzerinde
Idarece Hi-Lo dedektdrle yapilan kontrolde sathin pUrizIGliga 3m’de £3mm’yi agsmayacaktir.

Asan kesimler icin sokulerek yeniden vyapilma kosulu yukarida belirtildigi gibi aynen
uygulanacaktir. Ancak, sokiilerek onarim yapiimadan énce idarece her serit elektronik piiriizliiliik
indikatoru ile odlgllecek ve tespit edilen purizlilik indeksi (RI) degeri en ¢ok 90ing/mil olarak
saptanmasi halinde, bu kesimler sakincasiz addedilerek kabul edilecektir.

(RI) degerinin belirtilen bu degerin Ustinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim igi ayni
esaslarda yapilacak ve miteahhide ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

3.1.5.4.2.2. Asinma (Satih) Tabakasinin Piiriizliilik Kosulu ve Kontrolii

Bir asinma tabakasi higbir surette purtzItlik yéninden (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan ylzeyler
disindaki kaplamalar Uzerine binder asfalt tabakasi insa edilmeksizin uygulanamayacagindan,
buna bagh olarak asinma tabakasinin plriazlGluk kosullari asagidaki esaslara uygun olarak temin
edilecektir.

Sayet satih tabakasi (RI) degeri en ¢ok 102in¢/mil olan mevcut ve eski bir kaplama Uzerine
yapilmis ise bu takdirde bu asinma tabakasinin purtzIlilik kontroll Idarece her seritte elektronik
puruzlUlik cihazi ile yapilacak ve bu (RI) degeri her seritte en ¢ok 90ing/mil’i agsmayacaktir.

Sayet asinma tabakasi kendi mukavelesine bagli olarak bir binder tabakasi lGizerine yapilmis ise ve
bunun (RI) degeri en ¢cok 100in¢/mil ise bu takdirde asinma tabakasinin purizlilik élgimu her
seritte yine Idarece elektronik pirizIilik indikatérii ile 6lglilecek ve bu degeri 80ing/mil'i
asmayacaktir.

(RI) degerlerinin belirtilen bu degerin Ustinde olmasi halinde yukarida belirtildigi gibi onarim igsi
ayni esaslarda isin yUklenicisine yaptirilacak ve is icin ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

3.2. Yapim Kontrolii

Yap! denetim elemani tarafindan cizimlerde belirtilen toleranslara uygunluk kontrol edilecektir.
Kontroller sirasinda saptanan kusurlar masrafi Yukleniciye ait olmak Uzere Yapi denetim
elemaninin verdigi sure igerisinde Yklenici tarafindan dizeltilecektir.
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4. BAKIM VE ONARIM TEKNiIK ESASLARI
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4.Bakim ve Onarim Teknik Esaslari

4.1. Bakim Teknik Esaslari

Bakim siregiden bir slrectir ve havaalani personelinin kritik sorumlulugudur. Gergekten etkili
bakim programlarinda bir dizi deneyimli muhendisler, teknisyenler ya da bakim personeli
tarafindan gercgeklestiriimesi gereken zamanlanmis, periyodik muayene veya tetkik bulunur. Bu
tetkikler incelenmesi gereken her kisim ya da 6zelligin dizenli olarak kontrol edildiginden, sorun
cikartabilecek alanlarin belirlendiginden ve dogru dizeltici dnlemlerin 6nerildiginden emin olmak
icin  kontrol edilmelidirler. Bakim programi dulzeltici g¢alismanin  hizh  bir sekilde
gerceklestirildiginden ve kaydedildiginden emin olunabilmesi icin yeterli bir muayene talimatini
icermelidir. Bakim aktivitelerinin organizasyonu ve odagdi karmasiklik ve seviye olarak
havaalanindan havaalanina degisiklik gobstermesine ragmen, gerekli genel bakim tdrleri
havaalaninin buyukliginden ve gelismislik seviyesinden bagimsiz olarak benzerdirler.

idare havaalani muayeneleri icin bir gizelge olusturmakla sorumludur. Muayene gizelgeleri biitiin
alanlarin, o6zellikle gunlik olarak gbzlenen alanlarin dizenli bir sekilde kontrol edildigini
garantilemelidir. BUtin alanlar yilda en az iki defa kontrol edilmelidirler. lliman bdlgelerde
kontrollerin birisi ilkbaharda, digeri sonbaharda yapilmalidir. Sert firtinalar veya diger kosullarin

kaplamay! zorlayici etkileri ek muayeneleri zorunlu kilabilir. Havaalani personeli ayrica havaalani
kullanicilarini bilgi vermeye tesvik etmelidirler ve inceleme amaciyla aragla dolasmalidirlar.

Etkili bir kaplama bakimi yénetimi programi uygun koruyucu ve kaplama bakiminin zamaninda
yapildigindan emin olunmasini saglayacak proseddurleri belirtir. Havaalani sponsorlari kendilerine
en uygun herhangi bir formati kullanabilirler, ama programda en azindan asagidakiler bulunmalidir:

1. Meydan Verileri.

Asagidakiler uygun bir formda ve detayl bir sekilde tarif edilmis olmalidir:
a. Pistlerin, arag yollarinin ve apronlarin yerleri
b. Boyutlar
¢. Kaplama tard
d. insaat yili veya en yakin énemli bakim-onarim tarihi

e. Kaplamain ingasi, yeniden insasi veya onarimi sirasinda kamu finansal yardimi alip,
almadigi

2. Muayene Cizelgesi.

a.Sirekli Muayene. Kaplama durumundaki beklenmeyen degisiklikleri yakalayabilmek igin
ayda en az bir kere kaplamade arag kullanarak inceleme yapilmalidir.

b.Detayli Muayene. Egitimli personel havaalani kaplamain detayli bir muayenesini yilda en
az bir kere yapmalidir. ASTM D 5340, Havaalan1 Kaplama durumu Indeks Tetkikleri igin
Standart Test Yontemi’'nde belirtilen tirde bir Kaplama Durumu Indeksi (PCI)
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formunda bir kaplama bozulmasi kaydi bulunuyorsa, muayene sikligi 3 yila kadar
cikabilir.
3. Kayitlarin Saklanmasi.

Havaalani incelemelerin ve gergeklestirilen bakimlarin detayli bilgisini kaydetmeli ve en az 5 vil
boyunca saklamalidir. Sorunlarin tirleri, yerleri ve Onleyici eylemler, planlanan veya
gerceklestiriimis mutlaka kayit altina alinmalidir. Kaydedilmesi gereken en az bilgi asagida
listelenmisgtir:

a. inceleme Tarihi

b. Yeri

c. Sorun tarleri

d. Planlanan ya da gerceklestirilen onarim ¢alismalari

Arac kullanarak yapilan incelemelerin kayitlarinda muayene tarihi ve varsa gergeklestirilen bakim
belirtilmelidir.

4. Bilginin Ulasilabilirligi ve Kayitlarrin Tutulmasi.

Havaalani sponsorlari kaplama incelemesi sirasinda olusturulan bilgi ve kayitlar DLH yetkililerin
her an erisebilecegi sekilde kendilerine uygun gelen kayit saklama yéntemini kullanabilirler.

DLH vyetkilileri bitin muayenelerin ve gerceklestirilen bakimlarin tam bir kaydini hazirlamali ve
saklamalidir. Bu kayitlar mevcut sorun turlerini, bunlarin yerlerini, olasi nedenlerini, ¢dztmlerini ve
dizenli muayene ve bakimin sonuglarini belgelemelidirler. Ayrica dosyalarda sorun c¢ikmasi
muhtemel alanlarla ilgili bilgi ve 6nleyici ve dizeltici faaliyetlerin tanimlari bulunmalidir. Bitin
bakim ve onarim islerinde kullanilan malzeme ve ekipman kayitlari da gelecekte referans
olabilmeleri igin dosyalarda bulunmalidir. Bu kayitlar daha sonra malzeme ve ¢6zim &nlemlerinin
kolayca bulunabilmesini sadlayarak bakim maliyetlerinin  dismesini ve kaplamain
kullanilabilirliginin gelismesini saglayacaktir.

4.2. Onarim Teknik Esaslari

4.2.1. Genel.

Kaplama sistemlerinde asiri ylk seviyelerinin veya c¢evresel sorunlarin bulundugunu gdsteren
gorsel deliller catlaklar, delikler, ¢dkuntiler ve diger kaplama sorunu turleridir. Havaalani
kaplamalerindeki sorunlarin olusumu sayisal butinsellligi, kullanim kalitesini ve havaalani
kaplamalarin guvenligini ciddi bir sekilde etkiler. Sorunlarin etkilerini hafifletmek ve havaalani
kaplamasinin islevselligini korumak i¢in havaalanlari etkili ve zamanh bir bakim programini ve
uygun onarim prosedurlerini devreye sokmak zorundadirlar.

Batin kaplama sorunlarinda, kaplamanin rehabilitasyonunun ilk adimi sorunun nedenlerini
bulmaktir. Ardindan onarim i¢in uygun prosedirler — sadece zararl gidermeyi icermezler —
uygulanir ve gelecekte sorunun ortaya gikmasini engelleyecek ya da geciktirecek adimlar atilir.
Kaplama onarimlari surekli ve guvenli ugcak operasyonlari yapilmasi gerektigi icin mumkun
oldugunca c¢abuk bir sekilde yapiimalidirlar. Havaalanlari, onarimleri sorunun ilk asamalarinda,
sorun kuglk bir sorun olsa bile gergeklestirmelidirler. Kaplamanin onarimindaki gecikmeler kiiguk
sorunlarin blyuk bozukluklara yol agabilirler. Kaplamanin trafik ve zor hava kosullari nedeniyle
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yipranmasi tamamen engellenemez, ama bakim ve onarim programlari yipranma oranlarini énemli
miktarda dusurebilirl ve zarari en aza indirebilir.

Hava kosullari kaplamanin daha fazla zarar gérmemesi igin yapilan onarim Onlemlerini
sinirlayabilir. Ornegin catlak doldurma calismalari soguk ve kuru hava durumlarinda ¢ok daha etkili
olacakken, yol gukurlarinin yamanmasi, izolasyon katmanlari ve diger ylzey gelistirmeler en iyi
sonug icin 1hk, kuru havaya ihtiya¢ duyarlar. Bu ylzeyin yenilenmesi ¢alismalarinin soguk ve nemli
havalarda yapilamayacagi ya da ¢atlak doldurmanin ik havada yapilamayacagi anlamina gelmez.
Sadece bu onarimlar bu tlir dénemlerde daha dikkatli bir sekilde yapilmalidiriar.

Portland ¢imentosu betonunda en kigik onarim derinligi 5 cm dir.Havaalani kaplamalarinda 5 cm
den daha kuguk kalinliklarda yapilan onarimlar genellikle daha ¢abuk yipranirlar. 5 cm den daha
derin beton kaplama onarimlerinde recinelerden faydalanilabilir.

Ucaklara yabanci nesne zarari (FOD) verilmemesi igcin 0zel dikkat gosteriimelidir. Diizensiz
onarimlar onarim yapilan yerde ya da yakinlarinda potansiyel FOD birakabilirler. Uygun olmayan
sekilde gergeklestirilen onarimlar ¢ézilmeye ve FOD potansiyeline neden olabilirler. Batin bakim
¢alismalarinda onarimin dizgin bir sekilde yapildijindan ve bu tirden bir potansiyeli ortadan
kaldiracak temizligin yapildigindan emin olmak igin kalite kontrol gézlemleri de yapiimalidir.

4.2.2. Portland Cimentosu Betonu Kaplamalarda Onarim Yoéntemleri.

4.2.2.1. Gatlak Onarimi ve izolasyonu.

Catlaklarin izolasyonu nemin kaplama yapisina gegmesini engeller. Bu tiirden onarimlardan 6nce
uygun sekillendirilmis izolasyon maddesi kanali olusturulacaktir. Bu maddenin uygulanmasinda
hareketli ekipman vyerine testereler kullanilacaktir Cinkl hareketli araglar malzemenin
temizlenmesi icin mekanik darbeler kullanirlar ve kaplamada mikro ¢atlaklara yol agabilirler.

4.2.2.1.1. Uzunlamasina, Enlemesine ve Carpraz Catlaklar.

Bu tirden gatlaklarin onarimi i¢in kullanilan yéntemler sunlardir:

(a) Dolgu macunu Ureticisinin 6nerdigi genislikte ve derinlikte bir kanal acilacaktir. Genislik
malzemenin kaplamade hareket ederken esneyip, blzllmesine izin verecek buyuUklikte
olmalidir. Yaygin sicak dokulen materyaller genellikle genigligin derinlikle esit olmasini
gerektirirler. Silikon materyallerde genislik derinligin iki kati olacaktir. Dolgu macunu
uygulanmadan énce Kontrol Miihendisi kanalin genisligini onaylayacaktir.

(b) Kumlama kanalin her iki tarafina da puskuirtilecek ve sikistirimis havayla kanlada
kalan kum taneleri temizlenecektir. Kanal kuru olacak ve icinde toz, toprak ve macunun
yapismasini engelleyecek yabanci maddeler olmayacaktir.

(c) Kiriciyla dolgu macunun uygulanacagi catlak kanali acilacaktir. Kiricilar dolgu
macununun c¢atlagin tabanina baglanmasini engellemek igin zorunludur. Yanls baglanma
dolgu macununun geniglemesini ve daralmasini sinirlar ve olasi sorunlara yol acabilir.
Destek c¢ubugu yaygin olarak yapismayl engellemek ve uygun derz boyutlarinin
saglanmasinda kullanilir. Derz yerlerindeki bosluklarin etkili bir sekilde doldurulmasi igin
tasarlanmis destek gubuklari sikistiriimis, kimyasal tepki vermeyen, kapali hicre polietilen
bir ‘sopa’dir. Destek gubugu derzden oldukga genistir ve kolayca istenilen derinlige itilirler.

(d) Kanal macunla doldurulup, kaplama yuzeyinin yaklagik %4 in¢ (6 mm) derinligine
yerlestirilecektir. Kaplama ylzeyinde artan macun ¢atlagin izolasyonuna yardimci olmaz ve

131



tekerlere ve kar temizleme araglarina zarar verebilir, bu nedenle catlak doldurulduktan
sonra artik malzemeler kaplamadan temizlenecektir.

4.2.2.1.2. Kose Catlaklari.

Yapisal gerilmeler nedeniyle onarimlarin tam derinlikte yapilmasi gerekir. Kose catlaklari (iki
kesisen derzin arasindaki dizlemin ¢atlamasi), 19 mm den daha genis pargalanmis c¢atlaklar, 38
mm den daha genis ve/veya tipik olarak yapisal gerilmelerden kaynaklanan sorunlari belirten
alttemel destedinin olmamasiyla iligkili catlaklardir. Bu tlrden c¢atlaklarin onarimi icin asagidakiler
yapilacaktir:

(@) Yapilan derz vyerleri testerelerle tam derinlie kesilirler. Tam derinlikteki kesmeler
catlagin sinirlarinin en az 60 cm ilerisine kadar yapilacaktir. Bir dizlemi bdlen genis
catlaklarda kesilmis alan dikdértgen olacaktir. Kése catlaklarinda ise onarim alani kare
seklinde olmalidir.

(b) Testere kesiginin sinirlarindaki malzemeyi temizlemek icin havali pompa kullanilir.
Cekicli Traktor kullanildiginda veya kaplama kaldirmayla ayrildiginda genislemeyi
saglamak icin gevre kesmelerinin icinde ikinci bir testereyle kesim yapilir. Kopan ve geride
kalan parcalar elle temizlenir. Onarim sirasinda alttemel topragina veya taban
malzemesine temasi en aza indirmek gerekmektedir.

(c) Onarim edilen dizlemin taban ylkseltisindeki alttemel veya alt taban malzemeleri eski
haline getirilir.

(d) Ana panelin ylzlerinde #4 nervirli dibellerit kullanan gergi cubuklari kullanilir
(kaplamalar icin #5 cubuklar 30 cm kalindir). Yizeyin delinmesiyle ve yapay regine
yapistiricilar  kullanilarak yerlestirilirler. Cubuklarin esit araliklarla yerlestiriimesiyle
kullanilirlar ama mesafe 60 cm daha buylk olmamaldir. Cubuklar yerlestirilirken uglarinin
diger gergi cubuklariyla ya da dibellerle értiismesine izin verilmemelidir.

(e) Trafige paralel hizada dubeller kullanilir. Apronlarda ve trafigin ek yerlerine egri oldugu
yerlerde derz yerinin her iki yizinde de dubel kullanilir. Dlbeller kaplama betonu delinerek
ve dibele paralel yizlerden en az bir diibel mesafeye konularak yerlestirilirler. Kesisen derz
yerlerinin kdselerinde dibeller en az bir dibeli bos birakacak sekilde yerlestirilecektir.

(f) Bitisik beton paneller arasindaki ek yeri macun kanallarinin iginde emici olmayan tahtalar
yerlestirilir. Birden ¢ok paneli onarim ederken derz yeri macun kanallarini emici olmayan
tahtayla yenilemek gerekir.

(g) Onarim alani tekrar betonla doldurulur, betonun onarimin sinirlari iginde pekistiginden
emin olmak gerekir. Pekisme sirasinda onarim alaninin gevresindeki mevcut beton yizlere
karismamasina dikkat etmek gerekir.

(h) Beton kuruduktan sonra doldurma tahtasini gikartilip, ek yeri macununu tekrar
doldurulmalidir.

4.2.2.1.3. "D" Catlaklar:.

Bu tirden sorunlarda genellikle bitin katmanin onarim edilmesi gerekir ¢cinkl “D” catlaginin
onarim edilen alana bitisik yerlerde ortaya ¢ikmasi normaldir. Paragraf 2.2.1.2 (a) veya 2.2.1.2. (v) de
tarif edilen gegici onarimler kullanilabilirler.
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4.2.2.1.4. Derz izolasyonu Bozunumu

Derz yerlerini yeniden izolasyona hazirlama igslemlerini sirasi asagidaki gibidir:

(a) Derz yeri saban ya da elmas testere bicadi kullanilarak ek yeri izolasyon materyali
kanalin batln derinligi boyunca temizlenir. En azindan yeni macun icin uygun bir sekil elde
edilecek derinlige kadar derz yeri izolasyon materyali temizlenir.

(b) Derz yerinin izolasyonu igin kullanilan materyal dedistirilirken, FAA yan duvarlarin
yeniden kaplanarak kanaldaki eski materyalin temizlenmesini 6nermektedir. Yeniden
kaplama kanal sekil faktoérini (genigligin derinliJe orani) degistirir.yeni uygulanacak
izolasyon materyalini Ureten firmadan, Onerilen sekil faktoriini 6grenmek gerekir. Derz
yerini yeniden kaplamak icin testere kullaniliyorsa, derz yerini testerelendikten hemen
sonra suyla yikanmalidir. Derz kanalinin her ylzi boyunca kalan enkaz kum puskirtmeyle
temizlenmelidir.

(c) Mevcut derz yeri macunuyla ayni malzeme kullanilacaksa, kanal yliksek basingl suyla
ya da kum puskirtmeyle temizlenmelidir.

(d) Macunlamadan hemen 6nce, ek yeri temiz, yagsiz sikistirlmis havayla kum, toprak ve
toz kalmamasi i¢in temizlenir.

(e) Yeni, kuru destek cubugu yerlestirilir.

(f) Derz yeri sicak ya da soguk bilesiklerle macunlanir. Macunlar paragraf 2.2.1.2 (a)'de
belirtildigi gibi yerlestirilir.

4.2.2.2. Pargalanma.

Erken asamalarinda engellenmezse, pargalanma kaplamanin tamamen yeniden ddsenmesini
gerektirebilir.

4.2.2.2.1. Katmanlagma, Timsah Sirti Catlama ve Yiizey Catlamasi.

Bu sorunlar genellikle yilzey bozulmadan ya da ¢ok az bozulmasiyla fark edilebilirler.
katmanlasma, timsah sirti ¢catlama ve yuzey ¢atlamasinin ilerledigi durumlarda pervanelere ve jet
motorlarina zarar verebilecek, dnemli miktarda FOD olusabilir. Sorun agirsa ve FOD {Uretiyorsa,
onarim yontemi mevcut ylzeyin sokilmesi ve ince yapiskan bir Ust kat atilmasidir. Bu tir
sorunlarin onarim prosedurleri asagidadir:

(a) Etkilenmis alanin sirtinda 5 cm derinliginde ve 5 cm lik dikey bir kesim beton testeresiyle
yapilir.

(b) Saglam, dokunulmamis malzemeye ulasincaya kadar butin ¢lrik beton ayrilir. Clrik
beton havali c¢ekiclere, pndmatik delgilerle, patlaticilarla veya 6gitme ekipmaniyla
parcalanir ve alan sikistiriimis havayla temizlenir.

(c) Onarim edilecek alan ylksek basingli suyla temizlenir. Yama alaninin, yama materyali
gerektiriyorsa kurumasi saglanir.

(d) Yizey, mevcut kaplama ve yeni betonun birbirine iyice yapistigindan emin olmak igin

har¢ karisimiyla islenir. Harg, yama karisimini yerlestirmeden hemen énce uygulanir ve
sert bir fircayla 2 mm yayilir.
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(e) Onarim, igleyen bir derzin bitisigindeyse veya kesisirse, ahsaptan uzun ve dar bir parca
veya yapiskan tutmayan bir maddeyle kaplanmis bir metal ek ¢ukuruna yerlestirilir ve yeni
karisim eski ylzeye sikistinilir. Karisim havay sikistiriimis olmali, ¢dkme olmamali ve
yamanin yapildigi yerde sikistirmayi gerektiren beton olusturacak sekilde tasarlanmalidir.

(f) Yamanin kenarlari yapildiktan sonra bitisik alanlarin dokusuna uygun sekilde is
tamamlanir.

(g) Yeterli bir bakim sirecinden sonra, acgik olan derz yerleri ek macunuyla, trafige
agmadan 6nce doldurulur.

4.2.2.2.2. Derz Yeri Pargcalanmasi ve Kése Parcalanmasi.

Parcalanmalarin onarim prosedirt asagida belirtildigi gibidir:

(a) Parcalanmig alanin sirtinda beton testeresiyle 5 cm derinliginde 5 cm dikey bir kesim
yapllir.

(b) Saglam, dokunulmamis malzemeye ulasincaya kadar butiin ¢irtk beton ayrilir. CUrik
beton havali cekiclere, pndmatik delgilerle, patlaticilarla veya 6gitme ekipmaniyla
parcalanir ve alan sikistirilmis havayla temizlenir.

(c) Onarim edilecek alan yuksek basing¢li suyla temizlenir. Yama alaninin, yama materyali
gerektiriyorsa kurumasi saglanir.

(d) Ylzey, mevcut kaplama ve yeni betonun birbirine iyice yapistigindan emin olmak igin
har¢ karisimiyla iglenir. Har¢, yama karisimini yerlestirmeden hemen dnce uygulanir ve
sert bir firgcayla 2 mm yayilir.

(e) Onarim, igleyen bir ekin bitisigindeyse veya kesisirse, odundan uzun ve dar bir parca
veya yapiskan tutmayan bir maddeyle kaplanmis bir metal ek ¢ukuruna yerlestirilir ve yeni
karisim eski yuzeye sikistirilir. Karisim hava sikistirlmis olmali,cokme olmamali  ve
yamanin yapildigi yerde sikistirmayi gerektiren beton sekilde tasarlanmalidir.

(f) Yamanin kenarlari yapildiktan sonra bitisik alanlarin dokusuna uygun sekilde is
tamamlanir.

(g) Yeterli bir bakim slrecinden sonra, agik olan ek yerleri ek macunuyla, trafige agmadan

once doldurulur.

4.2.2.2.3. Patlamalar.

Patlamalar asagida belirtildigi gibi onarim edilebilirler:

(a) Beton testeresiyle bozulmus alanin her kenarinin diginda yaklasik 15 cm derinliginde
dikey kesme yapllir.

(b) Beton pndmatik araglarla ¢atlair ve beton alt taban/alttemel materyaline kadar kazinir.
(c) Alt taban malzemesi eklenir, gerekirse sikistirilir.
(d) Glglendirilmis kaplama yapilarinda, yeni betonun eski glgclendiriimis materyalle

baglanmasi igin tekniklerin bir karigimi uygulanir. Yenilenen derz yerlerine ahsap bloklar
yerlestirilir ve derz yerinin 6zelliklerine gore kurulur.
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(e) Alt temel ve eski harcin kenarlari islatilir.

(f) Yamanacak alana beton dokulir. Hazir karigimli betonlar, yeterliyseler ve ekonomik
olarak bulunabiliyorlarsa kullanilabilirler. Olasi en erken kullanim icin ylksek baslangic
dayanimina sahip karisimlar kullanilabilir.

(g) Yuzey dokusu, mevcut kaplamaninkine yakin olacak sekilde beton kurutulur.

(h) Bitirme islemlerini tamamladiktan hemen sonra, yuzeye nem bakimiyla ya da bakim
kimyasallariyla bakim yapilir.

4.2.2.2.4. Catlamis Katman.

Katman parcalandidinda butun katmanin yenilenmesi gerekir. Dengesiz alttemel materyalinin
ayrilip, secilmis materyalle doldurulmasi hari¢ patlama onarimleriyle ayni prosedurler takip edilir.
Fazla suyun bosaltiimasi igin borular désenerek kot drenaj yapilari dizeltilir.

4.2.2.3. Carpiklik.

Cok pahali degilse, yapidan kaynaklananlar gibi bazi bozulma tarleri katmanin orijinal kalitesine
yukselterek duzeltilebilirler. Katman kaldirma teknikleri bu tlrden sorunlari dizeltmek igin
kullanilabilir. Katman kaldirirken har¢ basingla kaplamade agilmis deliklerden kaplamain altindaki
bosluklara pompalanir. Harg deligine olan mesafe arttikga yukari dogru olan basing da azalr.
Sonug olarak, katmanin bir kenari bitiin katmani kaldirmadan yukseltilebilir.

4.2.2.4. Kayma Direncinin Kaybi.

Rehabilitasyon islemleri yeniden ylizey ¢cekmeyi, 6glitmeyi, elmas 6gutmeyi, darbeyle ezmeyi ve
yuzey temizlemeyi icerir. Kayma direncinde azalma goéruldiginde oyuk agma dusunulebilir. Oluk
acma yuzey dokusunda degisiklige neden olmaz ama kaplama ve tekerlek arasinda kalan suyun
kagmasi igin bir kanal acar. Oluk agma bu yizden islak kosullarda kayma tehlikesini azaltir.

4.2.2.4.1. Parlamig Micir.

Parlamis micir sorunlari normalde genis alanlarda ortaya c¢iktigi icin blitliin kaplama ylUzeyinde
6gutme ya da elmas 6gutme dusundlebilir. Betonla ya da ziftle bitlin ylzeyin kaplanmasi da bu
sorunun ¢éztimunde kullanilabilir.

4.2.2.4.2. Pislikler.

Copler yiksek basingli su ya da biyolojik olarak pargalanabilen kimyasallarla temizlenir.

4.2.3. Beton Kaplamalarin Gegici Yamalanmasi.

Catlamis beton alanlara asfalt betonla gegici olarak yama yapilabilir. Tam derinlikte bitimli
malzeme ile yapilan onarimlar sabit kaplamanin yapisal butinligini bozacaktir ve baska
sorunlara yol agabilecektir. Sonug olarak tam derinlikte onarimlarin gegici olmasi distintlmelidir ve
uzun doénemli duzeltici onarimatlar planlanmalidir. Kbse catlaklarinin, diyagonal catlaklarin,
patlamalarin ve pargalanmalarin gegici onarimati asagidaki prosedurlerle yapilabilir:
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a. Katman boyunca beton testeresiyle dikey kesim yapilir.

b. Beton pnématik araglarla ¢atlair ve gatlaan beton alt tabana/alttemel malzemesine kadar
kaldirilir.

c. Alt taban/alttemel materyali eklenir, gerekirse sikistirilir.

d. Alt taban malzemesine ana kaplama uygulanir.

e. Katmanin kenarlarina yol kati uygulanir.

f. Asfalt beton 75 mm yi gegcmeyecek sekilde yerlestirilir.

g. Her katman titresim plakali sikistiricilarla, silindirlerle ya da mekanik tokmaklarla
sikigtirihr. Yarim derinlikteki onarimlerde yaklasik 75 mm derinliginde dikey bir kesme

yapilir, yol kati uygulanir ve ziftli beton tek kat olarak yerlestirilir. Bitimli malzeme
kullanilan yamalarda yamanin yapilmasindan hemen sonra normal trafige izin verilebilir.

4.2.4. Asfalt Beton Kaplamalarin Onarim Yoéntemileri.

4.2.4.1. Catlak Kapama.

Catlaklar pek ¢ok degisik tirde olabilirler. Kimi durumlarda catlagin basitgce doldurulmasi yeterli
dizeltmedir. Bazi ¢atlaklarsa, gatlamis alanin tamamen kazinip, drenajin kurulmasini gerektirirler.

4.2.4.1.1. Boylamasina, Capraz, Yansitma ve Blok Catlamalari

6 mm den kisa dar ¢atlaklar etkili bir sekilde kaplama igin ¢ok kiguktirler. Dar ¢atlaklarin olustugu
alanlarda kaplama kati, sulu gimento kaplama ya da mat kaplama uygulanabilir. Dar catlaklar
testerelemeyle ya da frezelemeyle genisletilebilirer. 6 mm den blylk olan genis catlaklar
asagidaki prosedirle kaplanmaladirlar:

(a) Butiin kopmus pargalari atmak i¢in ¢atlak basinglh havayla temizlenir. Gerekirse basingh
hava kullanmadan once catlak frezelenerek genigletilebilir. Ayrica, c¢imlenme de
engellenmelidir.

(b) Catlak, catlak dolgusuyla doldurulur.

4.2.4.1.2. Timsah Sirti1 Catlak

Yamayla kalici onarimler asagidaki gibi yapilabilir:

(a) Yizey ve taban sert temele ulasincaya kadar kaldirilir. Kimi durumlarda alttemelin bir
bélumunun de ayrilmasi gerekebilir. Elektrikli testere kullanarak dik kare ya da dikdortgen
kesitler kaplama boyunca acillirlar.

(b) Taban malzemesi temizlenene esdeger bir malzemeyle degistirilir, ama temel
malzemesi sorunlu oldugunu ispatlamigsa, daha uygun malzemeyle degistirilir. Yerlegtirilen
her katman sikistirilir.

(c) Mevcut kaplamain dikey yuzlerine yol kati uygulanir.
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(d) Asfalt beton dokulir ve sikigtirilir.

(e) Gerekirse yamalanan alanin civarindaki ek yerleri de kazilir ve kaplanir.

4.2.4.1.3. Kayma Catlaklar.

Kayma catlaklarinda genellikle kullanilan onarim ydntemi etkilenmis alanin kazinip, fabrikada
karistinimig bitimlu malzemesiyle yamanmasidir. Yapilacak adimlar asagidadir:

(a) Etkilenmis alan kazinir ve en gevreleyen kaplamade az 1 foot’a (30 cm) ulasilir. Kesme
yuzleri duz ve dik olur. Enerijili bir kaplama testeresi hizli ve dizgun bir kesim yapar.

(b) Ortaya ¢ikan alt katmanin ylzeyi firgalar ve sikistirilmis havayla temizlenir.
(c) Hafif yol kati eklenir.

(d) Kesilmis alana, sikistirilmis ylzeyin ¢evre ylzeyle ayni kalitede olabilmesi igin sicak,
fabrika karigimi asfalt materyali dokular.

(e) Asfalt karisimi gelik tekerli veya plastik tekerli silindirlerle, ylzey c¢evre ylzeyiyle ayni

seviyeye gelinceye kadar sikistirilir.

4.2.4.2. Dagilma.

Erken asamalarinda engellenmezse, bozulma kaplamanin yeniden désenmesini zorunlu kilacak
sekilde hizla ilerler. Kaplayici/yenileyici Urtnler dagilmayi yavaglatmak icin kullanilabilirler. Bu
drtnler asfalt ylzeyindeki yaslanma sirecinin tersine c¢evrilmesine yardim ederler. Cézilmeden
kaynakli bozulma da hafif mat katman ya da sulu ¢imento kaplayarak engellenebilir. Ylzey
bakiminin temel prosedurleri asagidadir:

(a) Ylzeydeki batln kir ve kopmus micir materyali stpurilerek temizlenir.

(b) Ylizey bakimi yapilir.

(c) Kaplama kuruyuncaya kadar alan trafige kapatilir.

4.2.4.3. Bozulma.

Bozulmus alanin onarim teknikleri ylzeyin yeni malzemeyle dizeltimesinden bozulmus alanin
tamamen kazinip, yeni materyalle degistiriimesine kadar farklilik gésterir. Soguk 6glitme bu tiirden
pek ¢ok sorunun kaplamayla ¢ézilmesinden énce kullanilabilir.

4.2.4.3.1. Tekerlek izi.

Onarim prosedurleri asagidaki gibidir:

(@) Tekerlek izinin seviyesi cetvel ya da ip cekerek belirlenir. Kaplama ylzeyinde
duzeltilecek olan alanlar isaretlenir.

(b) Belirlenmis alan sikistirilarak ya da frezelenerek kenar gevresinde en az 5 cm dikey
ylzey olusturulur.

137



(c) Bitln alan titizlikle temizlenir.

(d) Asfalt emulsiyonundan bir yol katmani alana, yamalanan alanin dikey yuzeyi de dahil
asfalt malzemesinin yayilmasi i¢in dokdlir.

(e) Yeterli yogunluktaki-kalitedeki asfalt betonu ddkilerek hazirlanan alanin sikistirmadan
sonra orijinal kaliteye gelmesi saglanir. Derin yamalarda her ylkseltmede yeterli sikistirma
olabilmesi icin birka¢ defa asfalt dokdlebilir.

(f) Asfalt yama malzemesi titiz bir sekilde, bir silindir veya titresimli plaka sikigtiricisiyla
sikistirihr.

4.2.4.3.2. Burugma ve itme.

Bu turden sorunlarin onarim prosedurl timsal gatlamanin yama onarimiyle aynidir.

4.2.4.3.3. Cokiinti.

Onarim prosedurleri asagdidaki gibidir:

(@) Cokuntindn sinirlart bir cetvel ya da ip aracihdiyla olgilir. Cokinti alani kaplama
ylzeyinde isaretlenir.

(b) Belirlenmis alan sikistirilarak ya da frezelenerek kenar gevresinde en az 5 cm dikey
ylzey olusturulur.

(c) Butun alan titizlikle temizlenir.

(d) Asfalt emulsiyonundan bir yol katmani alana, yamalanan alanin dikey yuzeyi de dahil
asfalt malzemesinin yayilmasi i¢in dokulur.

(e) Yeterli yogunluktaki-kalitedeki asfalt betonu ¢okintull alana doékulerek hazirlanan alanin
sikistirmadan sonra orijinal kaliteye gelmesi saglanir. Derin yamalarda her ylkseltmede
yeterli sikistirma olabilmesi igin birkag defa asfalt dokulebilir.

(f) Kaplama tumden asagiya inmediyse, yamanin kenarlari dikkatlice egilerek oluk acilir ve
materyal elle islenir. Ama, edme sirasinda karisimin kalin ve ince pargalarinin birbirinden
ayrilmamasina dikkat etmek gerekir. Biraz daha ¢aba harcayarak daha uygun ve daha
uzun slre dayanan bir yama, kenarlarin asagiya dogru frezelenmesi veya
testerelenmesiyle elde edilebilir ve dik kbése elde etmek icin hafif bir havali matkap
kullanarak, oluk agmadan egmekle daha az ugrasmak saglanabilir.

(g) Yama titiz bir sekilde, bir silindir veya titresimli plaka sikigtiricisiyla sikistirilir

4.2.4.4. Kabarmalar.

Bu tirden sorunlarin onarim prosedduru timsah sirti gatlamanin yama onarimiyle aynidir.
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4.2.4.5. Kayma Direncinin Kaybolmasi.

Kayma direncinin kaybolmasinin onarimi fazla asfaltin kaldirilmasini, yeniden ylizey hazirlamayi,
yuzey drenajinin iyilestiriimesi igin kanal agmayi ve pislik birikintilerinin temizlenmesini icerir.

4.2.4.5.1. Asfalt Kusmasi.

Kaplama frezeleme veya 6gutme araci kullanilarak fazla asfalt kaplamaden 3 mm den 6 mm ye
kadar temizlenebilir. Sicak kum veya micir iceren onarim prosedurleri asagidaki gibidir.

(a) Kaplama miciri, kum veya tas miciri etkilenen alana uygulanir. Micir en az 150° C
olacak sekilde isitilir ve m2 basina 4-9 kg olacak sekilde dagitilir.

(b) Yaymanin hemen ardindan plastik tekerli silindirle ezilir.
(c) Micir kurudugunda dokilen pargalar stpurdlir.

(d) islem gerekirse yinelenir.

4.2.4.5.2. Parlamig Micir.

Bu durumu dizeltmenin bir yolu ylzeyin micir kaplama katiyla kaplanmasidir. Yizey'de oluk
acmak, frezelemek veya elmas 6gutmek de kullanigh yontemlerdir.

4.2.4.5.3. Yakit Akintisi.

Sirekli yakit akintisina maruz kalan alanlarin kalici onarimi zarar géren kaplamain kaldirilp,
Portland ¢imentosu betonuyla ya da ziftli asfaltla degdistiriimesi ve kdmur-katran emulsiyonunu veya
benzeri yakit gecirmez kaplamalarin uygulanmasidir.

4.2.4.5.4. Pislikler.

Pislik birikintileri yuksek basingli su ya da biyolojik olarak pargalanabilir kimyasallarla yapilabilir.
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Tablo 4.1. Kaplama Yiizeylerinde Bakim Ve Onarim

PROBLEM

OLASI NEDEN

TAMIR

Catlama ve ek yeri kaplayicisi
yok ya da tabakalara
yapismamis

Ek yerlerinin yGzleri (catlaklar)
doldurulurken temiz degillerdi;
Macun yanhs sicaklikta
uygulandi; Yanlis kapama
malzemesi; yanlis ek yeri

genisligi

Genis alanlar etkilendiyse eski
kaplama malzemesini
kaldirilmasi; ek yerlerine ve
catlaklara kum puskurtiilmesi;
dizglnce yeniden kaplanmasi

Rasgele ¢atlama

Kontrolstiz bizilme (yanhs ek
araligi); asiri yuk binen
katmanlar; katman destegi
kaybi; alttemel yerlesimi; zift
¢ok sert veya karisimda fazla
Isitiimig

Yeni olusmus catlaklarin
kaplanmasi; alttemelin destek
saglayacak sekilde
yenilenmesi; kaplamae asiri
yuk biniyorsa, yeni bir tabaka
gerekebilir.

Ylzey katmanlagsmasi ya da
parcalanmasi

Rijit Kaplama: Bitirme
isleminin gereginden fazla
yapilmasi; yanhs kurutma

Esnek Kaplama: asiri isitiimis
baglayici; kétt micir kalitesi;
yetersiz baglayici; yanlis micir
veya baglayici; yakit akintisi;
soklilme

Rijit Kaplama: Kaplamayi
ayirip, yenilemek; ince bagl
betonla yeni kaplama yapmak;
ziftli betonla yeni kaplama
yapmak
Esnek Kaplama: Yeni kat
yapmak; koruyucu tabaka
uygulamak

Derz yeri hatasi
parcalanmasi

(1) Yapismamis katmanlar
arasinda degisken destek; ylk
tasima kapasitesinin
kaybolmasi,

(2) Derz yerlerinde
sikistirllamayan malzeme;
asiri ek yeri bitirimi

(1) Sorunlu katmani kaldirmak;
katmani yenilemek (mevcut
kaplamayi dibel kullanarak

baglamak)

(2) Eki temizlemek; bitim-kum

karisimiyla yeniden
doldurmak; yeniden kaplamak

Pompalama

Suya doymus kaplama tabani;
alt tabanin olmamasi

Suyun girmesini engellemek
(Drenaj sistemini duzeltmek);
katmanlarin altindaki sulu
¢amuru pompalayip, yeniden
kaplamak; katmanlari ve
katman temelini yenilemek;
drenaj kurmak

Yuzey duzensizlikleri (teker
izleri, girinti-cikintilar, kus
banyolari, dalgalanmalar)

Rijit Kaplama: Koétu
yerlestirme kontroll; catlamis
tabakalar; kotu bitirme
Esnek kaplama: Kaplama
elemanlarinin kota
sikigtiriimasi veya
doldurulmasi sonucu dizgun
olmayan yerlesim; dengesiz
karigim (disik micir kalitesi,
cok fazla vs); kétl kaplama
kontrolU

Rijit Kaplama: Yerel alanlarin
yamalanmasi veya yayginsa
yeni kat ¢cekilmesi
Esnek Kaplama: Yerel
alanlarin yamalanmasi; seviye
dlzeltici katman uygulanmasi;
sikistirma

Ziftli baglayicinin kanamasi

Karisimda fazla baglayici
bulunmasi (agiri zengin
karisim)

Fazla materyalin kazinmasi;
kumlamak; NOT: Kanama
genellikle baska ylzey
bozukluklarinin (teker izleri,
girinti ¢cikintilar vs)
olusacaginin gdstergesidir

Cukurlar

Kaplama yaplilarina su girmesi;
temel katman malzemesinin i¢

Tabanin sokillp, yenilenmesi
(gerekirse alt tabanin da);
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ice girmesi

ylzeyin yenilenmesi ve
kaplanmasi

Ziftli baglayicinin oksitlenmesi

Koruyucu kaplamanin
zamaninda yaplimamasi,
asfaltin iklime uygun kalitede
olmamasi

Koruyucu kat uygulamak;
kaplamain isitilmasi; yeniden
ylzey yapmak

Harita catlak, ylzey catlamasi,
timsah sirti catlak

Rijit Kaplama: Asir ylzey
kurutulmasi; Alkali-micir
reaktifligi
Esnek Kaplama: Asiri YUk;
oksitlenmig baglayici; kotu
tasarlanmis ylzey katmani
(cok ince)

Rijit Kaplama: Yilzey deforme
olduysa veya catladiysa yeni
ylzey yapmak, 6gutmek
Esnek Kaplama: Yeni kat
¢ekmek; koruyucu kat
uygulamak

Derz yerlerinde firlamalar

Yanlis dizenlenmis civiler

Firlamanin oldugu deligin ziftli
betonla veya zift kum
karisimiyla doldurmak

(tekrarlarsa, katmanlarin
yenilenmesi gerekebilir)

Katmanlarin Sismesi

Derz yerlerinde sikigsmayan
materyal kullaniimasi sonucu
katmanlarin genigleyememesi;

Alkali-micir reakiifligi

Sismis alandaki katmanin
yenilenmesi; eklerin
temizlenip, yeniden

kaplanmasi

Kayganlik

Rijit Kaplama: Kotl bitirme
(cok diz); yanhs kur zarr; asiri
kir zari; parlamis micir; pislik

birikintileri
Esnek Kaplama: Asiri zengin
karigim; kétu tasarlanmig
karigim; yanhs tur koruyucu
tabaka; pislik birikintileri

Rijit Kaplama: Cok diz
bitirme yapildiysa doku
olusturacak sekilde yeniden
kaplamalendirme; stpurerek
kudr zarinin kaldiriimasi; iz
agma; pisligin temizlenmesi
Esnek Kaplama: Dokulu
koruyucu tabaka uygulamak; iz
acmak; pisligi temizlemek
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