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1. ¦¸D¦[!a! w9I.9wTbTb !a!/L 
 
.ǳ ǊŜƘōŜǊƛƴ ŀƳŀŎƤ YŀǇƭŀƳŀ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ 5ŜǊŜŎŜǎƛ όt/wύ deneyleri ile ilgili ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ 

ǀƴŎŜǎƛ ƻŦƛǎ ƘŀȊƤǊƭƤƪƭŀǊƤΣ ŀǊŀȊƛŘŜ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ƴŀǎƤƭ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƐƛ ǾŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜƴ 
ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƘŀƴƎƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ǳƭŀǒƤƭŀŎŀƐƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƻŦƛǎ ǾŜ ǎŀƘŀ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴŜ 
όǘŜƪƴƛǎȅŜƴκǘŜƪƴƛƪŜǊκƳǸƘŜƴŘƛǎ ǾōΦύ ƪƤƭŀǾǳȊ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 



 

 

PCR 59b9¸T 
¦¸D¦[!a! w9I.9wT 

 
PCR deneylerinin ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘǀƪǸƳŀƴƭŀǊŘŀƴ 

ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΤ 
 
1) LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǾƛƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !ŜǊƻŘǊƻƳŜ 5ŜǎƛƎƴ aŀƴǳŀƭ τ 

Part 3 τ Pavements (Doc 9157 - Part 3) Third Edition, 2022. 
 

2) CŜŘŜǊŀƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !/ мрлκротл-11B τ Use of 
Nondestructive Testing in the Evaluation of Airport Pavements, 2011. 

 
3) CŜŘŜǊŀƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !/ мрлκроор-5D τ Standardized 

Method of Reporting Airport Pavement Strength ς PCR, 2022. 
 

4) CŜŘŜǊŀƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !/ мрлκронл-6G τ Airport Pavement 
Design and Evaluation, 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2. PCR (KAPLAMA SINIFLANDIRMA 59w9/9[9b5Twa9{T) (ICAO) 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ άLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƛǾƛƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !ŜǊƻŘǊƻƳŜ 5ŜǎƛƎƴ 

Manual - Part 3 - Pavements (Doc 9157 - tŀǊǘ оύ ¢ƘƛǊŘ 9ŘƛǘƛƻƴΣ нлннΦέ ŘƻƪǸƳŀƴƤƴŘŀƴ 
ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
2.1. !FLw ¦4!Y[!wA GÖRE ¢!{!w[!baL  KAPLAMALAR T4Tb PROSEDÜRLER (ACR-PCR 

¸mb¢9aTύ 
 
2.1.1. I!±![Ta!bL ¢!{!wLaL ±9 T [9¢a9[9wT 

 
Annex 14 - IŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ, Cilt I - IŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ ¢ŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ hǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤΣ  ртлл ƪƎϥŘŜƴ 

ōǸȅǸƪ ƪǸǘƭŜƭƛ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴǸƴΣ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ 
derecesi τ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛ ό!/w-t/wύ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƛǊΦ !/w-PCR yönteminin dƻƐǊǳ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀœƤƪƭŀȅƤŎƤ ƳŀǘŜǊȅŀƭ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 
 

a) Metodoloji konsepti 
 

b) .ƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ό!/wΩƭŜǊύ ƴŀǎƤƭ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƐƛ 
 

c) .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛƴƛƴ όt/wΩler) kümülatif 
ƘŀǎŀǊ ŦŀƪǘǀǊǸ ό/5Cύ ƪŀǾǊŀƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƴŀǎƤƭ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛ 

 
YŀǇƭŀƳŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛƴ όt/wύ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 1ΩŘŜ 

ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 1Φ t/w 5ŜƐŜǊƛƴƛƴ Belirlenmesi 

 
 
 
 

YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 5ŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ wŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ

!ƐƤǊƭƤƐƤ рΦтлл YƎϥŘŀƴ 
!Ȋ hƭŀƴ ¦œŀƪƭŀǊƤƴ 
YǳƭƭŀƴŘƤƐƤ 

Kaplamalar

TȊƛƴ ±ŜǊƛƭŜƴ 
Maksimum Lastik 

.ŀǎƤƴŎƤ

TȊƛƴ ±ŜǊƛƭŜƴ 
Maksimum Uçak 

Kütlesi

!ƐƤǊƭƤƐƤ рΦтлл YƎϥŘŀƴ 
4ƻƪ hƭŀƴ ¦œŀƪƭŀǊƤƴ 
YǳƭƭŀƴŘƤƐƤ 

Kaplamalar

Kaplama Tipi

Zemin Kategorisi

[ŀǎǘƛƪ .ŀǎƤƴŎƤ 
Kategorisi

5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ 
Yöntemi

bǸƳŜǊƛƪ 5ŜƐŜǊ



 

 

2.1.2. ACR-PCR Yhb{9t¢T a9¢h5h[hWT{T 
 

2.1.2.1. AIP 
 

ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀǾŀŎƤƭƤƪ ōƛƭƎƛ ȅŀȅƤƴƭŀǊƤƴŘŀ 
ό!Ltύ ȅŀȅƤƴƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪǘƛǊΦ .ǳ ŀƳŀœƭŀ yöntem, ǳœŀƐƤƴ ȅǸƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 
ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ǇǊƻǎŜŘǸǊ ƛœŜǊƛǊΦ .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛΣ ȅǀƴǘŜƳ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ ǀǊƴŜƐƛƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǎƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ όǳƴǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘύ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǳœŀƐƤƴ ȅǸƪ ƻǊŀƴƤ 
ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴ ǎƻƴǎǳȊ όǳƴƭƛƳƛǘŜŘύ ǎŀȅƤŘŀ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜȊΣ fakat PCRΩnin uçak ACRΩǎƛ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊ ǾŜ t/wΩnin bu 
ŘŜƐŜǊŘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ ƻƭƳŀŘŀƴ όƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ 
ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊƤƴŀ ǘŀōƛ ƻƭŀǊŀƪύ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƛǊ veya Ŝƴ ŀȊƤƴŘŀƴ PCR ŘŜƐŜǊƛ ACR ŘŜƐŜǊƛƴŜ 
Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. {ƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ operasyon terimi kaplama ömrünü hesaba katmaz. 
wŀǇƻǊƭŀƴŀŎŀƪ t/wΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǘǊŀŦƛƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀǎƤƴƤ 
ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ Raporlanacak PCR, kaplama mukavemetinin analiz edilen mevcut 
ǾŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǘǊŀŦƛƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ŘŜƐƛǒƛǊǎŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ ¢ǊŀŦƛƪǘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪΣ ȅŜƴƛ ōƛǊ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴƛƴ 
ǘŀƴƤǘƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ǾŜȅŀ ƻǊƛƧƛƴŀƭ t/w ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƳŀȅŀƴ ƳŜǾŎǳǘ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƪ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŀǊǘƤǒƭŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ IŀǾŀlimanƤ ƻǘƻǊƛǘŜǎƛΣ /5C ƪƻƴǎŜǇǘƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ƪƻǒǳƭǳȅƭŀΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ȅǸƪ ƻǊŀƴƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŜǊŎƛƘ ŜǘǘƛƐƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜƴ t/wΣ !/wΩǎƛ ōǳ ȅǸƪ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜ ǊŀƪŀƳƤƴŀ Ŝǒƛǘ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀƴ 
ōƛǊ ǳœŀƐƤƴΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀȅŀ ǘŀōƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ǳœŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
gösterecektir. 

 
2.1.2.2. ACR-t/w m[49FT 
 

ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ǀƭœŜƪǘŜ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤ 
ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƤǊΦ mƭœŜƐƛƴ ŀƭǘ ǳŎǳ ǎƤŦƤǊŘƤǊΣ Ǹǎǘ ǳŎǳ ȅƻƪǘǳǊΦ 9ƪ olarak ƘŜƳ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƘŜƳ ŘŜ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅǸƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ŀȅƴƤ ǀƭœŜƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. 

 
2.1.2.3. «w9¢T/T CTwa![!w5!b 9[59 95T[9b !/w 59F9w[9wT 

 
¸ǀƴǘŜƳƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴΣ ǳœŀƪ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛΣ ǳœŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ 

ŘŜǘŀȅƭŀƴŘƤǊŀƴ ōŜƭƎŜƭŜǊŘŜ ƘŜƳ rijit  hem de esnek kaplamalar üzerinde ve dört standart zemin 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ƛœƛƴ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ƪǸǘƭŜŘŜ όƳŀƪǎƛƳǳƳ ŀǇǊƻƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ǾŜ ǘŜƳǎƛƭƛ ōƻǒ œŀƭƤǒƳŀ 
kütlesi) hesaplanan ACRΩƭŜǊƛ ȅŀȅƤƴƭŀȅŀŎŀƪƭŀǊŘƤǊΦ ¢ǸƳ ǇŀȅŘŀǒƭŀǊƤƴ ŜǊƛǒƛƳƛƴŜ ŀœƤƪ ƻƭŀƴ L/!h-ACR 
bilgisayar ǇǊƻƎǊŀƳƤ hem esnek hem de rijit  kaplama ve dört standart zemin mukavemet 
ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ƛœƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ό/Dύ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀƪƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǳœŀƪ 
ACRΩǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪǸǘƭŜƴƛƴ άǎǘŀǘƛƪέ ōƛǊ ƪǸǘƭŜ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ŜǘƪƛƭŜǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ȅǸƪƭŜƳŜŘŜ ŀǊǘƤǒŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƳŜŘƛƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
2.1.2.4. ACR-t/w w!thw Chwa!¢L T49wTFT 
 

ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛ ŀȅǊƤŎŀ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤ Řŀ 
öngörmektedir: 
 

a) Kaplama türü 
 

b) Zemin kategorisi 
 



 

 

c) TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ 
 

d) KǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅǀƴǘŜƳi 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀ ƭƛǎǘŜƭŜƴŜƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ǳœŀƪ ƻǇŜǊŀǘǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ƛȊƛƴ 

ǾŜǊƛƭŜƴ ǳœŀƪ ǘƛǇƭŜǊƛƴƛ ǾŜ œŀƭƤǒƳŀ ƪǸǘƭŜƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜǎƛƴƛ ǾŜ ǳœŀƪ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ǳœŀƪƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǳȅǳƳƭǳƭǳƐǳ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ƴŎŀƪΣ ƎŜǊœŜƪ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ǾŜȅŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤ 
bildirmeye gerek yoktur. {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀƴ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ƭŀǎǘƛƪ 
ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ 2.1.3.2.1ΩŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ yetkilisinin kendi 
ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŀ uygun kategorileri belirlemesi için de yeterlidir (bkz. Annex 14, Volume I, 2.6). 
IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ȅŜǘƪƛƭƛǎƛΣ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 
kaplama ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀƭƤŘƤǊΦ Cƛƴŀƴǎŀƭ ǾŜȅŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 
ǘŜƪƴƛƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƳǸƳƪǸƴ ŘŜƐƛƭǎŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ǳœŀƪ 
kullanma ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
2.1.2.5. ¢!{!wLaκ59F9w[9b5Twa9 twh{95«w« {9w.9{¢[TFT 

 
ACR-PCR yöntemi, devletlerin kaplamalar için PCRΩȅi belirlerken kendi seçtikleri 

ǘŀǎŀǊƤƳκŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭŀǊƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōƛǊœƻƪ ŘǳǊǳƳŘŀΣ 
ǊŀǇƻǊƭŀƳŀȅƤ ȅŀǇŀƴƭŀǊ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ ǳȊƳŀƴƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ teknik 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛyi dahil etmek isteyebilir.  

 
2.1.2.6. PCR RAPORLAMASINDA SINIRLAYICI UNSURLAR 

 
.ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ƳŜƴŦŜȊƭŜǊΣ ƪǀǇǊǸƭŜǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ȅǸȊŜȅ ǾŜ ȅŜǊŀƭǘƤ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ kaplama için daha 

ŘǸǒǸƪ ōƛǊ t/wΩƴƛƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ƪǊƛǘƛƪ ǾŜȅŀ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ǳƴǎǳǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ !/w-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜƴ ƘǳǎǳǎƭŀǊΣ ōǳ 
ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƪƻǊǳƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ 
 
2.1.3. !/w 59F9wTbTb .9[Tw[9ba9{T 
 
2.1.3.1. !/w 59F9wTbTb I9{!t[!ba!{L 

 
.ƛǊ ǳœŀƐƤƴ !/w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 2Ωde ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ŀǒŀƳŀƭŀǊƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 
!/w ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōŜƭƎŜƭŜǊ ǾŜ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊ ǒǳƴƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΥ 
 
1) IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ǇƭŀƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ όǳœŀƪ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ȅŀȅƤƴƭŀƴƳƤǒǘƤǊύΦ 

 
2) ICAO-!/w ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤ όōǳ ǊŜƘōŜǊ ƘŀȊƤǊƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ƎǸƴŎŜƭ ǎǸǊǸƳ мΦп). 
 

2.1.3.2. !/w 59F9wT T4Tb D9w9Y[T {¢!b5!w¢[!w 
 
!ǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊ ȅǀƴǘŜƳŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘƛǊ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ǘŜǊƛƳƭŜǊƛƴ ŀœƤƪƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ 

içerir. 
 
 
 



 

 

½9aTb {LbLCL 
 
2.1.3.2.1. ½9aTb MODÜL 59F9w[9wT 
 

ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ǀƭœŜƐƛ ȅŜǊƛƴŜ ŘǀǊǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ȊŜƳƛƴ ŘŜƐŜǊƛ 
όƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ ZŜƳƛƴƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ƎǊǳōǳƴ ƻǊǘŀ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜ 
ƎǊǳǇƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Zemin kategorileri hem 
esnek hem de rijit  kaplamalar için geçerlidir. 

 
2.1.3.2.2. ½9aTb Y!¢9DhwT[9wT 

 
ZŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛ ȅǸƪǎŜƪΣ ƻǊǘŀΣ ŘǸǒǸƪ ǾŜ çok ŘǸǒǸƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎŀȅƤǎŀƭ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŀǘŀƴƤǊΦ 
 

Tablo 1Φ !/w ƛœƛƴ ½ŜƳƛƴ {ƤƴƤŦƭŀǊƤ 

Kod A : 
¸ǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƳΤ 9 Ґ нлл atŀ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊ  
9 җ мрл aǇŀ   

Kod B : 
hǊǘŀ ŘŀȅŀƴƤƳΤ 9 Ґ мнл atŀ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊ  
млл aǇŀ Җ 9 ғ мрл aǇŀ 

Kod C : 
5ǸǒǸƪ ŘŀȅŀƴƤƳΤ 9 Ґ ул atŀ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊ  
сл aǇŀ Җ 9 ғ млл aǇŀ 

Kod D : 
4ƻƪ 5ǸǒǸƪ ŘŀȅŀƴƤƳΤ 9 Ґ рл atŀ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊ  
E < 60 Mpa 

 
wTWT¢ KAPLAMALAR T4Tb .9¢hb 4![L a! D9wT[TaT 

 
2.1.3.2.3. wTWT¢ Y!t[!a![!w 

 
Rijit ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴΣ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ŀƳŀœƭƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ƎŜǊƛƭƛƳ όˋ Ґ нΣтр atŀύ ŘŜƐŜǊƛ ǎŜœƳŜƪΣ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ǎŀƐƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ ȅƻƭǳ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ 
ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜκǾŜȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ œŀƭƤǒƳŀ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴƛƴΣ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƎŜǊƛƭƛƳ ƛƭŜ ƘƛœōƛǊ ƛƭƛǒƪƛǎƛ ȅƻƪǘǳǊΦ 
 
 
 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 2Φ !/w 5ŜƐŜǊƛƴƛƴ IŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Kaplama Üzerinde 
Uçak Etkisinin 
!/w 5ŜƐŜǊƛ

Uçak Kütlesi ve 
!ƐƤǊƭƤƪ aŜǊƪŜȊƛ

!ƴŀ Tƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƭŀǊƤ 
Genel 

Düzenlemesi

Kaplama Tipi Zemin Kategorisi

Rijit

ACR Rijit 
Bilgisayar 

tǊƻƎǊŀƳƤ [9!C

Rijit ACR

Esnek

ACR Esnek 
Bilgisayar 

tǊƻƎǊŀƳƤ [9!C

Esnek ACR

¢ŜƪŜǊƭŜƪ Tœ .ŀǎƤƴŎƤ



 

 

a!¢9a!¢TY{9[ h[!w!Y ¢«w9¢T[9b ¢9Y ¢9Y9w[9Y ¸«Y« 
 

2.1.3.2.4. ¢«w9¢T[aT  ¢9Y ¢9Y9w[9Y ¸«Y« Yhb{9t¢T 
 

Matematiksel olarak ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ƪŀǾǊŀƳƤΣ !/w-PCR yönteminde, kaplama 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ōƛǊ !/w ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊǘƳŜŘŜƴΣ ǳœŀƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ-ƪŀǇƭŀƳŀ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛ 
ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ŀǊŀœ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳΣ ōƛǊ ǳœŀƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƛœƛƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭ 
tarŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴ мΣрл atŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƪƛ ǘŜƪ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ 
ŜǒƛǘƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜ ȅŀǇƤƭƤǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƪŀƭƤƴƭƤƐŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ 
ŀǘƤŦǘŀ ōǳƭǳƴǳƭƳŀŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳƴǳƴ ǎŜōŜōƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƴ ǾŜȅŀ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜƴ œƻƪ 
άƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ŜǒƛǘΣ ŀȅƴƤ miktarda ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƎŜǊƛƭƛƳέƛ ƛƳŀ ŜŘŜƴ Ŝǒ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀ 
ƎŜǊœŜƐƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛŘƛǊΦ 

 
¦4!Y {LbLC[!b5Lwa! 59w9/9{T ό!/wύ 
 
2.1.3.2.5. ¦4!Y {LbLC[!b5Lwa! 59w9/9{T ό!/wύ TANIMI 
 
.ƛǊ ǳœŀƐƤƴ !/w ŘŜƐŜǊƛ ǎŀȅƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǘǸǊŜǘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΤ ōǳǊŀŘŀ ǘǸǊŜǘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ƪƛƭƻƎǊŀƳƤƴ ȅǸȊƭǸ ƪŀǘƭŀǊƤ olarak ifade edilir ve tek 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ мΣрл atŀϥŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ȅǸƪǸ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ōƛǊ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ ¦œŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛ ό!/wύ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘǀǊǘ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ όȅŀƴƛ ȅǸƪǎŜƪΣ ƻǊǘŀΣ ŘǸǒǸƪ ǾŜ çok ŘǸǒǸƪύ ƛœƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ  

 
2.1.3.2.6. C!wY[L Y«¢[9 ±9 !FLw[LY a9wY9½T 5¦w¦a[!wL 

 
.ƛǊ ǳœŀƪ œŜǒƛǘƭƛ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀ œŀƭƤǒǘƤƐƤƴŘŀƴΣ !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪǳǊŀƭƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊ: 
 
ŀύ .ƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ŘŜƐŜǊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ŀƴŀ ǘŜƪŜǊ ȅǸƪǸƴǸ 

ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ όȅŀƴƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǇŀǊƪ ƪǸǘƭŜǎƛ 
ǾŜ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ arka ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛύ. Uçak lastikleri, lastik üreticisinin tavsiyesi 
ŘƻƐǊǳƭǘǳǎǳƴŘŀ ǒƛǒƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊ. 

 
b) TƭƎƛƭƛ ǳœŀƪ !/w œƛȊŜƭƎŜƭŜǊƛ ǾŜ ǘŀōƭƻƭŀǊƤΣ !/wΩyi ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ŘŜƐŜǊƛ όȅŀƴƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 

ǇŀǊƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴŘŜ ŀǊƪŀ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛύ ǾŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǇŀǊƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 
ƎŜƭŜƴ ǳœŀƐƤƴ ōǊǸǘ ƪǸǘƭŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ǾŜ ǳœŀƐƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  

 
c) ÖȊŜƭ ŘǳǊǳƳ !/w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǳœŀƪ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ōǊǸǘ ƪǸǘƭŜŘŜ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ǾŜκǾŜȅŀ 

ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ƪƻƴǳƳǳƴǳƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŀȅŀǊƭŀƴŀƴ !/w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛŘƛǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

a!¢9a!¢TY ah59[[9wT 
 

2.1.3.3. ACR-t/w ¸mb¢9aTb59 a!¢9a!¢TY{9[ ah59[[9w 
 

ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŜƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ŀƴŀƭƛȊŘƛǊ 
(Layered Elastic Analysis, LEA). LEA modeli ister esnek ister rijit  ƻƭǎǳƴΣ ōƛǊ ȅƤƐƤƴ ƘŀƭƛƴŘŜ 
ŘǸȊŜƴƭŜƴƳƛǒ ōƛǊƪŀœ ƘƻƳƻƧŜƴΣ ŜƭŀǎǘƛƪΣ ƛȊƻǘǊƻǇƛƪ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
ǾŀǊǎŀȅƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜƪƛ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ōƛǊ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ὉΣ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ ὺ ve üniform 
ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊΦ YŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ǎƻƴǎǳȊ ȅŀǘŀȅ ǳȊŀƴǘƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ 
ȊŜƳƛƴ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ŘƛƪŜȅ ƻƭŀǊŀƪ ǎƻƴǎǳȊŀ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƴŘƤƐƤ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊ όȅŀƴƛ ȊŜƳƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ-ȅŀǊƤ ǳȊŀȅ 
olarak modellenir). Modelin lineer Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤΣ ƪŀǊƳŀǒƤƪΣ œƻƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭƛ ōƛǊ ǳœŀƪ 
Řƛǒƭƛ ȅǸƪǸ ƛœƛƴ ōƛǊƭŜǒƛƪ ƎŜǊƛƭƛƳ ǾŜ ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ tekil tekerlek yükleri 
ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ [9! ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛȅƭŜ 
maksimum korelasyonǳ ǎŀƐƭŀǊΦ 
 
.T[DT{!¸!w PROGRAMLARI 
 
2.1.3.4. FAA TARAFINDAN KULLANILAN PROGRAM (LEAF) 
 
.ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤΣ [9!C ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ CŜŘŜǊŀƭ IŀǾŀŎƤƭƤƪ TŘŀǊŜǎƛ 

όC!!ύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ [9! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ [9!CΣ ƪŀȅƴŀƪ ƪƻŘǳ C!!Σ 
HavalimanƤ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛ !ǊŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ DŜƭƛǒǘƛǊƳŜ  ǳōŜǎƛΣ ²ƛƭƭƛŀƳ WΦ IǳƎƘŜǎ ¢Ŝƪƴƛƪ aŜǊƪŜȊƛΣ 
!ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛϥƴŘŜƴ ǘŜƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ ŀœƤƪ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ōƛǊ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤŘƤǊΦ 
!ȅǊƤŎŀΣ CǊŀƴǎƤȊ ¦ƭŀǒǘƤǊƳŀΣ YŀƭƪƤƴƳŀ ǾŜ !ƐƭŀǊ .ƛƭƛƳ ǾŜ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛ 9ƴǎǘƛǘǸǎǸ όLC{¢¢!wύ ƛƭŜ !Lw.¦{ 
{!{ ƻǊǘŀƪƭƤƐƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƛƪƛƴŎƛ ōƛǊ [9! ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƻƭŀƴ !ƭƛȊŞ-!ŜǊƻƴŀǳǘƛǉǳŜϥƛƴ Ŝǒƛǘ ƎƛǊŘƛƭŜǊ ƛœƛƴ 
ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ ŀȅƴƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǾŜǊŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ ICAO-!/w ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤ [9!C ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ 
içerir ve rijit  ve esnek kaplamalar için ACR hesaplama prosedürlerini uygulamak üzere 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ L/!h-!/wΣ ŘŜǊƭŜƴƳƛǒ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǊ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎΦb9¢ ŘƛƴŀƳƛƪ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƪǸǘǸǇƘŀƴŜǎƛ 
ό5[[ύ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤǘƤƭƤǊ ǾŜ !/wΩȅƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƴ ǾŜȅŀ t/wΩȅƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ !/w 
ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ŘƛƐŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊŀ ōŀƐƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 
 

a) !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǊŀƳǇŀ ƪǸǘƭŜǎƛ όaw² ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ŀŘƤȅƭŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 
ǘŀƪǎƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ a¢²ύ 
 

b) Ana tekere etki eden maksimum park kütlesinin yüzdesi (bu amaç için maksimum park 
ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ŀǊƪŀ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ŜǒŘŜƐŜǊύ 
 

c) TŜƪŜǊƭŜƪ ǎŀȅƤǎƤ 
 

d) TǸƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤ 
 

e) Kaplama tipi (rijit  veya esnek).  
 
4ƤƪǘƤΣ ƘŜǊ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜƪƛ !/w ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜƪƛ !/wΩȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 

ƎŜƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤŘƤǊ όǘύΦ  
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 Ŝƪƛƭ 3Φ Tƴƛǒ ¢ŜƪŜǊƭŜǊƛ ¸ǸƪǸ τ Airbus A330-300 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 4Φ Tƴƛǒ ¢ŜƪŜƭŜǊƛ ¸ǸƪǸ ς Boeing 787-7 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Dw!CTY ¸mb¢9a[9wT 
 
2.1.3.5. Dw!CTY ό!.!Yύ Y¦[[!bLaL 
 

ACR ŘŜƐŜǊƛƴƛ belirlemek için grafik yöntemleri (abaklar) ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŜǊƛƴŜ 
ȅǳƪŀǊƤŘŀ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊ. 
 
wTWT¢ Y!t[!a![!w 
 
2.1.3.6. wTWT¢ Y!t[AMA ACR PROSEDÜRÜ 
 
wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ !/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ мΣрл atŀ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 

yükünü referans beton ano ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ὸ ōŀƐƭŀǊΦ .ŀǒƭƤƪ 2.1.3.2.22.1.3.2.1 ΩŘŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤ ǾŜǊƛƭŜƴ 
dört zemin kategorisini ve 2,75 MPaΩƭƤƪ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōŜǘƻƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ 
ōŜǘƻƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ǊƛƧƛǘ !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŜƐƛƭƳŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜȅŀ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ōƛƭƎƛȅŜ ƎŜǊŜƪ yokturΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀŘƤƳƭŀǊ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ rijit  
ACRΩǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ 

 
REFERANS KAPLAMA YAPISI 

 
2.1.3.6.1. [9! ah59[T T4Tb REFERANS KAPLAMA 
 
«ǊŜǘƛŎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ǳœŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ὸ, zeminin Ὁ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōŜǘƻƴ ƎŜǊƛƭƛƳƛΣ ȅŀƴƛ нΣтр atŀΩȅƤ 
elde edilirΦ 5ǀǊǘ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ǘǸƳǸ ƛœƛƴΣ [9! ƳƻŘŜƭƛ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪŜǎƛǘƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊΦ 

 
Tablo 2. Rijit ACR iœƛƴ wŜŦŜǊŀƴǎ YŀǇƭŀƳŀ ¸ŀǇƤǎƤ 

Kaplama tipi YŀǘƳŀƴ {ƤǊŀǎƤ YŀƭƤƴƭƤƪ όƳƳύ ╔ (MPa) ⱨ 

Kaliteli Beton 
(PCC) 

Katman 1 5ŜƐƛǒƪŜƴ 27579 0,15 

Temel 
όƪƤǊƳŀǘŀǒύ 

Katman 2 200 500 0,35 

Zemin Katman 3 Sonsuz 
2.1.3.2.1ΩŜ 
ōŀƪƤƴ 

0,40 

 
[9! ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ YŀǘƳŀƴ м ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ рлΣу ƳƳϥŘƛǊΦ [9! ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ 

ŀȅǊƤŎŀ YŀǘƳŀƴ м ƛƭŜ YŀǘƳŀƴ н ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ȅŀǘŀȅ ŀǊŀȅǸȊǸƴ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ όǘŀƳ ƪŀȅƳŀύ ǾŜ 
YŀǘƳŀƴ н ƛƭŜ YŀǘƳŀƴ о ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ȅŀǘŀȅ ŀǊŀȅǸȊǸƴ ǘŀƳ ōŀƐƭƤ (full bound) ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ 
[9! ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ƎŜǊƛƭƛƳ ˋΣ YŀǘƳŀƴ мϥƛƴ όtƻǊǘƭŀƴŘ œƛƳŜƴǘƻƭǳ ōŜǘƻƴ ǘŀōŀƪŀǎƤύ ǘŀōŀƴƤƴŘŀ 
hesaplanan maksimum yatay gerilimdir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

59F9w[9b5Twa9 ¢9Y9w 5T [T ¸!tL{L 
 
2.1.3.6.2. !b! TbT  ¢!YLaL 
 
!/w ŘŜƐŜǊƛΣ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƎǊǳōǳƴŘŀƪƛ ǘŜƪ teker ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ όikili yani Dual tipi 

konfigurasyonda iki tekerlek, ikili tandem veya 2D konfigurasyonda ŘǀǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǾōΦύΦ TƪƛŘŜƴ 
fazla tekere ǎŀƘƛǇ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘǸǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ (FAA Yönergesi роллΦтΣ ά¦œŀƪ Tƴƛǒ 
¢ŀƪƤƳƤ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ !ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ YǳǊŀƭƤέƴŘŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƛƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƭƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀȅŀ ǘŀōƛ ƻƭŀƴύΣ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ƎǊǳōǳƴŘŀƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ rijit  ACR, uçak için rijit  ACRΩyi 
belirler. Tüm tekerler, kaplamada Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ǘƻǇƭŀƳ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ȅǸƪǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪ 
merkezine ƎǀǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ 

 
D9wT[Ta ό{¢w9{{ύ 59F9w[9b5Twa9 bhY¢![!wL 

 
2.1.3.6.3. [9! 59F9w[9b5Twa9 bhY¢![!wL {!¸L{L 
 
[9! ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤǎƤΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŘƛǒƭƛǎƛƴŘŜƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ YŀǘƳŀƴ мΩƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀΣ ƘŜǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƳŜǊƪŜȊ ƴƻƪǘŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ 
bulunur. Katman 1Ωƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ὸΣ ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ 
maksimum gerilim 2,75 MPaΩȅŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ὸ, ACR için referans 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤŘƤǊΦ 

 
¢«w9¢T[aT  ¢9Y ¢9Y9w[9Y ¸«Y« ό5{²[ύ I9{!t[!a!{L 

 
2.1.3.6.4. DSWL HESAPLAMASI 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ǾŜ [9! ƳƻŘŜƭƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǎŜœƛƭŜƴ ȊŜƳƛƴ ƛœƛƴ ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ǘŜƪ 

tekerlek yükü elde edilir. 1,50 MPaΩƭƤƪ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƳǳƘŀŦŀȊŀ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ 
ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ YŀǘƳŀƴ мΩƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ȅŀǘŀȅ ƎŜǊƛƭƛƳ нΣтр atŀΩȅŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ 
ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ ¢Ŝƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴΣ YŀǘƳŀƴ мΩin alt 
ƪƤǎƳƤƴŘŀΣ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. 

 
I!CTC ¦4!Y[!w T4Tb 59FT ¢TwT[aT  5{²[ I9{!t[!a!{L 

 
2.1.3.6.5. I!CTC ¦4!Y[!w 5{²[ I9{!t[!a!{L 

 
.ŀȊƤ ƘŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ὸΣ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƴ ŘŀƘŀ 

ŀȊŘƤǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƎŜǊƛƭƛƳƛ нΣтр atŀΩȅŀ Ŝǒƛǘ ƪƤƭŀƴ YŀǘƳŀƴ мΩƛƴ ǘŜƻǊƛƪ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ рлΣу 
mmΩŘŜƴ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ 5{²[Ωȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŀŘƤƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ: 
 

a) TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ōŜǘƻƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ όрлΣу ƳƳύ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ƎŜǊƛƭƛƳ ŘŜƐŜǊƛ όнΣтр 
MPaΩdan az) belirlenir 
 

b) wŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƴƤƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǎŜœƛƭŜƴ ȊŜƳƛƴ ƛœƛƴ 5{²[ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 
1,50 MPaΩƭƤƪ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƳǳƘŀŦŀȊŀ ŜŘƛƭŜǊŜƪΣ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ 
Katman 1Ωƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ȅŀǘŀȅ ƎŜǊƛƭƛƳ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƳŀŘŘŜŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ŘŜƐŜǊŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ 

 
 
 



 

 

ACR HESAPLAMASI 
 
2.1.3.6.6. ACR {!¸L{![ 59F9wT 
 
!/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ sŜœƛƭŜƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛΣ 

ǘǸǊŜǘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ƪƛƭƻƎǊŀƳ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤŘƤǊΦ !/wΩƴƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛ, 
ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ƛœƛƴ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƻƴ ƪŀǘƤƴŀ ȅǳǾŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 
 
ESNEK KAPLAMALAR 
 
2.1.3.7. ESNEK KAPLAMA ACR PROSEDÜRÜ 
 
9ǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ !/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ мΣрл atŀ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 

ȅǸƪǸƴǸΣ ǳœŀƐƤƴ осрлл ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǘƻǇƭŀƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ὸ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛǊΦ 
2.1.3.2.2ΩŘŜ ōŀƘǎŜŘƛƭŜƴ ŘǀǊǘ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊ. 

 
REFERANS KAPLAMA YAPISI 

 
2.1.3.8. !/w I9{!t[!a! T4Tb w9C9w!b{ Y!t[!a! 

 
ACR-t/w ǎƛǎǘŜƳƛΣ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ōƛǊƪŀœ ton ƛƭŀ ōƛǊƪŀœ ȅǸȊ ǘƻƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ǳœŀƪ 

yelpazesini ƪŀǇǎŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ wŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƭŀǊΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǳœŀƪ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 
ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊ ǸǊŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 9ǎƴŜƪ !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ 
ǊŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΣ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ temel özelliklerinin 
ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ ¢ǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΥ  

 
a) Elastik modül Ὁ  
 
b) tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ ’ 

 
c) KŀƭƤƴƭƤƪ ὸ όǘŀǎŀǊƤƳ ƪŀǘƳŀƴƤ ƘŀǊƛœύ 
 
[9! ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ȅŀǘŀȅ ŀǊŀȅǸȊƭŜǊƛƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

varsayar. Tablo 3 ve Tablo 4, esnek ACRΩƴƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤ 
ǘŀƴƤƳƭŀǊΦ 

 
Tablo 3. Esnek ACR iœƛƴ wŜŦŜǊŀƴǎ YŀǇƭŀƳŀ ¸ŀǇƤǎƤ  

όŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ǘǸƳ ŀȅŀƪƭŀǊƤƴŘŀ ƛƪƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŀȊ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪύ 

Kaplama tipi YŀƭƤƴƭƤƪ όƳƳύ ╔ (MPa) ○ 

Asfalt 76 1379 0,35 

Temel όƪƤǊƳŀǘŀǒύ 5ŜƐƛǒƪŜƴ 2.1.3.10Ωa ōŀƪƤƴ 0,35 

Zemin Sonsuz 2.1.3.2.2ΩyŜ ōŀƪƤƴ 0,35 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

Tablo 4. Esnek ACR iœƛƴ wŜŦŜǊŀƴǎ YŀǇƭŀƳŀ ¸ŀǇƤǎƤ  
όŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŀȅŀƐƤƴŘŀ ƛƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪύ 

Kaplama tipi YŀƭƤƴƭƤƪ όƳƳύ ╔ (MPa) ○ 

Asfalt 127 1379 0,35 

¢ŜƳŜƭ όƪƤǊƳŀǘŀǒύ 5ŜƐƛǒƪŜƴ 2.1.3.10Ωŀ ōŀƪƤƴ 0,35 

Zemin Sonsuz 2.1.3.2.2ΩȅŜ ōŀƪƤƴ 0,35 

 
2.1.3.9. 59FT Y9b ¢9a9[ ¢!.!Y!{L 

 
[9! ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ όtemel ǘŀōŀƪŀǎƤύ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ нрΣп 

ƳƳϥŘƛǊΦ wŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƪŀǎƤǘƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤǊƭƤ ǎŀȅƤŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƪŀǘƳŀƴ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤΣ ǳœŀƪ ŀƐƤǊƭƤƪ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ǳœ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪœƛ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ƪŀƭƤƴƭƤƪ 
ὸΩnin pratik bir ǘŀǎŀǊƤƳ temeli ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ziyade göreceli bir indikatör ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ACR 
metodolojisi ƎŜœŜǊƭƛƭƛƐƛƴƛ ƪƻǊǳǊΦ 

 
TEMEL TABAKASI MODÜLÜ 

 
2.1.3.10. P-209 MALZEME MODÜLÜ 

 
¢ǸƳ ŜǎƴŜƪ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ ȊŜƳƛƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜΣ ƪƤǊƳŀ ŀƎǊŜƎŀƭƤ ǘŀōŀƴ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤ 

ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴΣ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœŜǊƛǊΦ 5ŜƐƛǒƪŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸ !/w 
ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŘŜ ǎŀōƛǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ōƛǊ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ [9! 
ƳƻŘŜƭƛƴŘŜΣ ǘŀōŀƴ ƪŀǘƳŀƴƤ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ōǀƭǸƴǸǊ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŀǒŀƐƤŘŀ 
ŀœƤƪƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ōƛǊ ǇǊƻǎŜŘǸǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴŀ ōƛǊ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛ ŀǘŀƴƤǊΦ 
aƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ t-209 (ƪƤǊƳŀ agrega) maddesi için FAA bilgisayar prƻƎǊŀƳƤ C!!wCL9[5ϥŘŜƪƛ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊ ƛȊƭŜƴŜǊŜƪ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ŀǘŀƴƤǊΦ  

 
!ǒŀƳŀ м Υ 
 
!ƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ὔ belirlenirΦ ¢ŀōŀƴ ƪŀǘƳŀƴƤ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǘB 381 mmΩden az ise ὔ ρ olur 

ve alt katmanlamaya gerek yoktur. tB оум ƳƳϥŘŜƴ ōǸȅǸƪ ǾŜȅŀ ƻƴŀ ŜǒƛǘǎŜ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ 
ǒǀȅƭŜŘƛǊ; 

 

ὔ Ὥὲὸ
ὸ

ςυτ
πȟυ 

 
Burada tB ƳƳ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴŘƛǊ ǾŜ ǘŀƳǎŀȅƤ ƛǒƭŜǾƛ ŀǊƎǸƳŀƴƤƴ ǘŀƳǎŀȅƤ ƪƤǎƳƤƴƤ ŘǀƴŘǸǊǸǊ όȅŀƴƛ ōƛǊ 

üst ǘŀƳ ǎŀȅƤȅŀ ȅǳǾŀǊƭŀǊύΦ 
 
!ǒŀƳŀ 2 : 
 
IŜǊ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ 9ƐŜǊ ὔ ρ ƛǎŜ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ temel ƪŀǘƳŀƴƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǘBΩȅŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 9ƐŜǊ ὔ ρ ise alt ὔ ρ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ нрп ƳƳ kabul edilir, 
üstteki ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛǎŜ άὸ ὔ ρ ὼ ςυτέ ƳƳ ƘŜǎŀōƤ ƛƭŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ Genel olarak ὔ 
ǎŀȅƤŘŀ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ Ŝǒƛǘ ƪŀƭƤƴƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŀ Řƛƪƪŀǘ edilmelidirΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ǘŀōŀƴ 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ссл ƳƳ ƛǎŜΣ birinci aŘƤƳŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ Ǹœ ƻƭǳǊΦ !ƭǘǘŀƪƛ 
ƛƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ нрп ƳƳΣ Ǹǎǘ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴ ƛǎŜ ссл ς (2 × 254) = 152 mm'dir. 

 
 



 

 

!ǒŀƳŀ 3 : 
 
IŜǊ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴŀ ōƛǊ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛ Ὁ ŀǘŀƴƤǊΦ aƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀƴ ȅǳƪŀǊƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ŀǊǘŀǊΣ 

bu da agrega malzemesinin ǎƤƪƤǒƳŀ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǊΦ aƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ; 

 
Ὁ Ὁ ὼρ ÌÏÇὸ ÌÏÇςυȟτ ὼὧ ὨÌÏÇὉ ÌÏÇρτυȟπσχ  
 

Ὁ : aŜǾŎǳǘ ŀƭǘ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ 9ƭŀǎǘƛǎƛǘŜ aƻŘǸƭǸ όatŀύ 

Ὁ  : MŜǾŎǳǘ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸΤ ǾŜȅŀ ƳŜǾŎǳǘ ŀƭǘ 
katman ōƛǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸ (MPa) 

ὸ : MŜǾŎǳǘ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƳ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ 

ὧ : 10,52 (sabit) 

Ὠ : 2,0 (sabit) 

 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳ Ŝƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ōŀǒƭŀȅŀǊŀƪ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ 
 
!ǒŀƳŀ 4 : 
 
!ǒŀƳŀ 3'teki modül atama prosedürü, tB 254 mmΩƴƛƴ ǘŀƳǎŀȅƤ ƪŀǘƤƴŘŀƴ мнт ƳƳ ƛƭŜ нрп 

ƳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ, ǸǎǘǘŜƪƛ ƛƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪΣ 
ǘǸƳ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴΣ ōƻǒƭǳƪ ƻƭƳŀŘŀƴ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 
ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 9ƐŜǊ  ὔ ρ ve tB 254 ƳƳϥƴƛƴ ǘŀƳǎŀȅƤ ƪŀǘƤƴƤ мнт ƳƳΩden fazla ama 254 
ƳƳϥŘŜƴ ŀȊ ŀǒŀǊǎŀΣ ƻ ȊŀƳŀƴΥ 

 
a) Üstteki alt katman (alt katman Nύ мнт ƳƳ ƛƭŜ нрп ƳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 

tüm alt katmanlar (alt katmanlar 1 ila ὔ ρύ нрп ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊ. 
 
b) !ŘƤƳ оϥǘŜƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ нрп ƳƳϥȅŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ Ǹǎǘteki alt katman 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ tn için alt katman N için elde edilecek E254 modülǸ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 

 
c) !ŘƤƳ оϥǘŜƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ὔ ρ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸ όȅŀƴƛ Ǹǎǘteki alt 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴύ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ, ancak άtn = 508 mm ς tNέ yerine 
konur; burada tN, üstteki ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƳ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƎŜǊœŜƪ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤŘƤǊ. 

 
d) EN-1 (ὔ ρ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸύ ǾŜ 9254 ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ŜƴǘŜǊǇƻƭŀǎȅƻƴƭŀ ŀƭǘ 

katman N modülü ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 
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59F9w[9b5Twa9 ¢9Y9w 5T [T ¸!tL{L 
 
2.1.3.11. !b! TbT  ¢!YLaL T[9 !/w .9[Tw[9a9 
 
!/w ŘŜƐŜǊƛ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ όōǳǊǳƴ ƛƴƛǒ 

ǘŀƪƤƳƤƴŘŀƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ŘŀƘƛƭ ŘŜƐƛƭŘƛǊύΦ !ƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ǘƻǇƭŀƳ 
ŀƴŀ ǘŀƪƤƳ ȅǸƪǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ 

 
D9wTbTa ό{¢w!Lbύ 59F9w[9b5Twa9 bhY¢![!wL 

 
2.1.3.12. D9wTbTa bhY¢![!wL 

 
LEA modelinde ‐ ƎŜǊƛƴƛƳƛΣ ȊŜƳƛƴ όŜƴ ŀƭǘύ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ Ǹǎǘ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 

ŘƛƪŜȅ ōƛǊƛƳ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜŘƛǊΦ L/!h-!/w ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ 
ŘƻƴŀƴƤƳƤƴƤƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƳŜǊƪŜȊ ƴƻƪǘŀǎƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŀΣ мл ŎƳ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ Řƛǒƭƛƴƛƴ ŀƴŀ ŜƪǎŜƴƭŜǊƛƴŜ ǇŀǊŀƭŜƭ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ ŘǸȊŜƴƭƛ ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴ ōƛǊ ƤȊƎŀǊŀȅƭŀ 
ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ 

 
2.1.3.12.1. .!{T¢ TbT  ¢!YLa[!wL 

 
Tƪƛ tekerden ƻƭǳǒŀƴ ōŀǎƛǘ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ƛœƛƴ όȅŀƴƛ ƛƪƛƭƛ ǾŜȅŀ 5 ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ƛƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪΣ 

ƛƪƛƭƛ ǘŀƴŘŜƳ ǾŜȅŀ н5 ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ŘǀǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǾōΦ ƛœƛƴύΣ ƤȊƎŀǊŀ ƻǊƛƧƛƴƛ ōƛǊ tekerin geometrik 
ƳŜǊƪŜȊƛƴŜ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ LȊƎŀǊŀƴƤƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ tekerin ƘŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ол ŎƳ ǀǘŜǎƛƴŜ ǳȊŀƴƤǊ. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 5. .ŀǎƛǘ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƤȊƎŀǊŀ ǘŀƴƤƳƤ 

 
 
 
 
 



 

 

2.1.3.12.2. Y!wa! LY TbT  ¢!YLa[!wL 
 
!ƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƎǊǳōǳƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƛƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ tandeme ǎŀƘƛǇ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ Řƛǒƭƛ ǘǸǊƭŜǊƛ 

için (ȅŀƴƛΣ C!! ¸ǀƴŜǊƎŜǎƛ роллΦтΣ ά¦œŀƪ Tƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƤ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ !ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ 
YǳǊŀƭƤέnda Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƭŀǊƤ ƛƪƛŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊύΣ ƤȊƎŀǊŀ ǘǸƳ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ 
ŘǸȊŜƴŜƐƛƴƛƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜŘƛǊΦ LȊƎŀǊŀƴƤƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƘŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ол ŎƳ ǀǘŜǎƛƴŜ ǳȊŀƴƤǊ. DŜƻƳŜǘǊƛƪ ƳŜǊƪŜȊ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀΣ ŦŀǊƪƭƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ǾŜȅŀ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴŀ ōŀƪƤƭƳŀƪǎƤȊƤƴΣ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŜƴ ǘǸƳ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ Ŝǒƛǘ ŀƐƤǊƭƤƪǘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
 Ŝƪƛƭ 6.YŀǊƳŀǒƤƪ ǳœŀƪ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƤȊƎŀǊŀ ǘŀƴƤƳƤ 

 
2.1.3.12.3. a!Y{Ta¦a D9wTbTa  
 

Gerinim ‐Σ ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳǳŘǳǊΦ 
 

Not: ICAO-!/wΣ ƎŜǊŜƪƭƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤ 
ƤȊƎŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƛƳŜǘǊƛƭŜǊƛ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƎƤƭŀǊΦ .тут-9 durumunda, enine simetri nedeniyle 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤ ƤȊƎŀǊŀǎƤƴƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅŀǊƤǎƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

I!{!w ah59[T 
 
2.1.3.13. I!{!w ah59[T 
 
9ǎƴŜƪ !/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ȊŜƳƛƴ ƎǀœƳŜ ƪǊƛǘŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤǊΥ 

 

Ὀ ‐
ρ

ὅ ‐
 

 
Bu temel hasar kanunu yükleme döngüsü (ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛ ʶ ƻƭŀƴ ǘŜƪ ǘŜǇŜ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƛύ 

ƪŀǾǊŀƳƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Bu kanun kŀǊƳŀǒƤƪ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƭŜǊƛ ǸǊŜǘŜƴ, muhtemelen birden 
ŦŀȊƭŀ ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ǾŜ ōǳ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎƤŦƤǊ ƎŜǊƛƴƛƳŜ ƎŜǊƛ ŘǀƴŜƳŜȅŜƴΣ 
ǘŀƴŘŜƳ ŀƪǎƭƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƳŀȊ. Bu nedenle, temel hasar kanunu sürekli bir integral 
ŦƻǊƳŀ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƛǊ; 

 

Ὀ
ὨὈ ὼ

Ὠὼ
Ὠὼ 

 
.ǳǊŀŘŀ Ȅ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƪƻƴǳƳǳΣ ғȅҔ ƛǎŜ ȅϥƴƛƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ƪƤǎƳƤƴƤ ƛŦŀŘŜ 

eder. 
 
DSWL HESAPLAMASI 
 
2.1.3.14. DSWL 
 
«ǊŜǘƛŎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ǳœŀƪ 

kütlesi, zeminin Ὁ ŘŜƐŜǊƛ ǾŜ ǳœŀƐƤƴ осрлл ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 
2.1.3.8ΩŘŜƪƛ ǳȅƎǳƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤΣ 2.1.3.12Ωde ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤȅƭŀ 
birlikte ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ŜƐƛǒƪŜƴ όǘŀǎŀǊƤƳύ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ 2.1.3.13ΩǘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƘŀǎŀǊ мΣлϥŀ Ŝǒƛǘ 
ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪΣ ὸΣ !/w ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘƤǊΦ 

 
2.1.3.15. REFERANS KALINLIK VE TEKERLEK YÜKÜ 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǾŜ 2.1.3.13ΩǘŜ ŀȅƴƤ [9! ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ, seçilen zemin için 

ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸ ŜƭŘŜ edilirΦ мΣрл atŀϥƭƤƪ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪƻǊǳƴŀǊŀƪ ǘŜƪ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ осрлл ƎŜœƛǒǘŜ ƘŀǎŀǊ мΣлϥŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ ¢Ŝƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ȅǸƪǸ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀΣ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. 
 
I!CTC ¦4!Y[!w T4Tb 59FT ¢TwT[aT  5{²[ I9{!t[!a!{L 

 
2.1.3.16. I!CTC ¦4!Y[!w T4Tb 59FT ¢TwT[aT  5{²[ 

 
.ŀȊƤ ƘŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ὸΣ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƴ ŘŀƘŀ 

ŀȊŘƤǊΦ ¸ŀƭƴƤȊŎŀ осрлл ǳœŀƪ ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ ƘŀǎŀǊƤ мΣлϥŀ ŜǒƛǘƭŜȅŜƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ǘŜƻǊƛƪ 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ нрΣп ƳƳϥŘŜƴ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ 5{²[ϥȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŀŘƤƳƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ: 

 
 
 



 

 

a) TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ƪŀǘƳŀƴƤ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ όнрΣп ƳƳύ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ 
ȊŜƳƛƴƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘǸǒŜȅ ƎŜǊƛƴƛƳƛƴ ŘŜƐŜǊƛ belirlenir. 

 
b) wŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤƴƤƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǎŜœƛƭŜƴ ȊŜƳƛƴ ƛœƛƴ 5{²[ϥǎƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 
мΣрл atŀϥƭƤƪ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƳǳƘŀŦŀȊŀ ŜŘƛƭŜǊŜƪΣ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ 
ȊŜƳƛƴƛƴ ǘŜǇŜǎƛƴŘŜƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘƛƪŜȅ ƎŜǊƛƴƛƳ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŀύ ƳŀŘŘŜǎƛƴŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ 
ŘŜƐŜǊŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ 

 
ACR HESAPLAMASI 
 
2.1.3.17. ACR HESABI 
 
{ŜœƛƭŜƴ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛΣ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ƪƛƭƻƎǊŀƳ 

ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ǘǸǊŜǘƛƭŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤŘƤǊΦ !/wϥƴƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ƛœƛƴ Ŝƴ 
ȅŀƪƤƴ ƻƴ ƪŀǘƤƴŀ ȅǳǾŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

 
ACR'YE Dmw9 [!{¢TY .!{Lb/L !¸!wL 
 
2.1.3.18.  [!{¢TY .!{Lb/L !¸!wL 

 
¦œŀƪƭŀǊƤƴ ƭŀǎǘƛƪƭŜǊƛ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ƳƻǘƻǊ ƛǘƛǒƛ ƻƭƳŀŘŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ƪǸǘƭŜȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ 

ōŀǎƤƴŎŀ ƪŀŘŀǊ ǒƛǒƛǊƛƭƛǊ ǾŜ ƪŀƭƪƤǒ ƪǸǘƭŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ōŀƪƤƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ōǳ ōŀǎƤƴŎƤ ƪƻǊǳǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ 
ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜΣ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ǾŜκǾŜȅŀ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ƭŀǎǘƛƪ 
ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ !/wϥƭŜǊƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ 
ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ȊŀƳŀƴƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ƛœƛƴ !/wϥȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀΣ ŀȅŀǊƭŀƴŀƴ ƭŀǎǘƛƪ 
ǒƛǒƛǊƳŜ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ L/!h-ACRΩȅŜ ǀȊŜƭ ƎƛǊƛǒ ŀƭŀƴƤƴŀ ƎƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
2.1.3.19. ÖRNEK HESAPLAMALAR 
 
Örnek 1: B747-400'ün 397800 kgΩƭƤƪ rijit  bir kaplamada, orta mukavemetli bir zemin üzerinde 
duran ACRΩǎƛƴƛ ōǳƭǳƴΦ !ƴŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ мΣоу atŀΩŘƤǊΦ «ǊŜǘƛŎƛƴƛƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴΣ 
ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǊŀƳǇŀ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛœƛƴ ƪƤœ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜΣ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ҈фоΣооΩǸƴǸƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ 
ǘŀƪƤƳƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊ. 
 
Çözüm: ACR, 2.1.3.6ΩŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŀŘƤƳƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ŀŘƤƳƭŀǊΣ 2.1.3.4ΩǘŜ referans 
verilen ICAO-!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ 

 
!ŘƤƳ мΥ !ƴŀ Řƛǒƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǊƛƧƛǘ kaplama ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǊŜŦŜǊŀƴǎ !/w 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ'yi belirleyin. 16 tekerlekli B747-плл ŀƴŀ ŘƛǒƭƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŘǀǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭƛ ōƛǊ araç için 
ACRΩȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ .тпт-плл ŀƴŀ ŘƛǒƭƛǎƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ araçlar ŀȅƴƤ ȅǸƪΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǾŜ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΤ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ǘŜƪ ŀǊŀŎƤƴ seçimi 
keyfidir. 2.1.3.4ΩǘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ [9!C ǇǊƻƎǊŀƳƤΣ ōƛǊ araçtaki ŘǀǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 
ōŜǘƻƴ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƳŜƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊ. B747-плл ǳœŀƐƤ ƛœƛƴ [9!C ƎƛǊƛǒ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 7ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 7Ωde, tek 
araca Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ƪǳǾǾŜǘ ƻƭŀƴ фмлΣнн ƪbΣ ǳœŀƐƤƴ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ҈фоΣоо ƛƭŜ œŀǊǇƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƛƴ ŘǀǊŘŜ ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ŀƴŀƭƛȊŘŜƴΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅǸƪ ǾŜ Řƛǒƭƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛ ƛœƛƴ 
оум ƳƳϥƭƛƪ ōŜǘƻƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ нΣтр atŀΩƭƤƪ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ȅŀǘŀȅ ōŜǘƻƴ ƎŜǊƛƭƳŜǎƛ ǸǊŜǘƛǊΦ {ƛƳŜǘǊƛ 
ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ŘǀǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ȅŀǘŀȅ ƎŜǊƛƭƛƳ ŀȅƴƤŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǊŜŦŜǊŀƴǎ 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ὸ, 381 mmΩdir. 

 



 

 

!ŘƤƳ нΥ wŜŦŜǊŀƴǎ !/w ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸΩȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴΦ 
!ŘƤƳ мΩŘŜƪƛȅƭŜ ŀȅƴƤ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤȅƤΣ YŀǘƳŀƴ м ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ оум ƳƳ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ 
{ŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ὖ'nin 1,50 MPaΩȅŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜƪ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ǳȅƎǳƭŀȅƤƴΦ ¢ǸǊŜǘƛƭƳƛǒ 
ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸΣ ōŜǘƻƴ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǘŜƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ 
ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ȅŀǘŀȅ ƎŜǊƛƭƛƳ нΣтр atŀ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƴΦ  Ŝƪƛƭ 8, bu durum için 
[9!C ǇǊƻƎǊŀƳ œƤƪǘƤǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 8ΩŘŜƴΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ Ґ мΣрл atŀΩda 
standart gerilim „ = 2,75 MPa üreten lastik yükü 336,17 kNΩdir ve bu da 34280 kgΩƭƤƪ ǘŜƪ ōƛǊ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛǊΦ 

 
!ŘƤƳ оΥ ACRΩƴƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛΣ !ŘƤƳ нΩde belirlenen kg cinsinden tek tekerlek yükünün iki 

ƪŀǘƤƴƤƴ мллΩe bölünmesiyle elde edilir. Bu nedenle, orta mukavemetli (άBέ) zemindeki ACR; 2 
× 343 = 686ΩŘƤǊΦ άBέ Ȋemin kategorisindeki ACR, 690 olarak bildirilecektir. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 7. Örnek 1ΩŘŜƪƛ [9!C tǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƪƛ .тпт-плл 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ¦œŀƐƤ Tœƛƴ Girdi Verileri 

 

 
 Ŝƪƛƭ 8. Örnek 1Ωdeki LEAF tǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ¢ǸǊŜǘƛƭŜƴ ¢Ŝƪ ¢ŜƪŜǊƭŜƪ ¸ǸƪǸƴŜ Tƭƛǒƪƛƴ ±ŜǊƛƭŜǊ όDŜǊƛƭƛƳƭŜǊ aPa 

Cinsindendir) 

 
 
 
 
 



 

 

Örnek 2: B787-9Ωǳƴ ŘǸǒǸƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭƛ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǳǊŀƴ ŜǎƴŜƪ ōƛǊ kaplamada 
254.692 kgΩƭƤƪ !/wΩǎƛƴƛ ōǳƭǳƴΦ !ƴŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ мΣрс atŀΩŘƤǊΦ «ǊŜǘƛŎƛƴƛƴ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǊŀƳǇŀ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛœƛƴ ƪƤœ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜΣ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ҈фнΣпсΩǎƤƴƤƴ 
ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊ. 
 
Çözüm: ACR, 2.1.3.7ΩŘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŀŘƤƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ŀŘƤƳƭŀǊΣ 2.1.3.4ΩǘŜ referans 
verilen ICAO-!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ 
!ŘƤƳ мΥ Tƪƛ ǘŜƪŜǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪŜǊƭŜƐŜ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǊŜŦŜǊŀƴǎ !/w ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ'yi belirleyin. FAA Yönergesi 
роллΦтΣ ά¦œŀƪ Tƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƤ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ !ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ YǳǊŀƭƤέna göre, B787-
9Ωǳƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŀƴƤƳƤ н5ΩŘƛǊΦ .ŀǎƛǘ ōƛǊ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƻƭŀǊŀƪ όƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŀƴƤƳƤ ƛƪƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ 
ƎŜœƳŜȊύΣ !/w ƛœƛƴ ƎŜǊƛƭƳŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ǘŜƪ ōƛǊ tekere ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ǳœŀƐƤƴ осрлл ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ  χωφ mmΩyi bulmak için ICAO-
!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ 2.1.3.10Ωŀ ƎǀǊŜ ŀǘŀƴŀƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ / όŘǸǒǸƪ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭƛύ ƛœƛƴ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤ ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ 
 

Katman YŀƭƤƴƭƤƪ όƳƳύ Ὁ (MPa) ὺ 

Asfalt 127 1379 0,35 

Alt katman 1 161 769,52 0,35 

Alt katman 2 254 680,85 0,35 

Alt katman 3 254 271,27 0,35 

Zemin sonsuz 80 0,35 

 
!ŘƤƳ 2: wŜŦŜǊŀƴǎ !/w ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸϥȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ 5{²[ϥȅƛ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴΦ !ŘƤƳ мΩŘŜƪƛȅƭŜ ŀȅƴƤ 

ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤȅƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ мΣрл atŀϥȅŀ Ŝǒƛǘ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ὖ ile tek bir tekerlek yükü 
ǳȅƎǳƭŀȅƤƴΦ IŀǎŀǊ осрлл ƎŜœƛǒ ƛœƛƴ мΣл ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ 5{²[ϥƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƴΦ L/!h-ACR 
ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƴΣ 5{²[ϥƴƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƛ отрннΣн ƪƎΩŘƤǊ ǾŜ ōǳΣ ŀƭǘ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ 
ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘƛƪŜȅ ƎŜǊƛƭƳŜȅŜ лΣллмонр ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛǊΦ ¢Ŝƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ƛœƛƴ œƻƪ ŀƪǎƭƤ ōƛǊ Ŝǘƪƛ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǳƴǳǘƳŀȅƤƴΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƎŜǊƛƭƳŜΣ Annex 14 ς Part 3 Appendix 3, Part 
1ΩŘŜƪƛ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤ ŘŜƴƪƭŜƳƛƴŘŜ осрлл ƎŜœƛǒƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƛƪŀƳŜ ŜŘŜǊŜƪ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ  

 
!ŘƤƳ 3: !/wϥƴƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛΣ !ŘƤƳ нϥŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƪƎ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƛƪƛ 

ƪŀǘƤƴƤƴ мллϥŜ ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ŘǸǒǸƪ mukavemetli (ά/έ) zemindeki ACR; 
2 × 375 = 750Ωdir. ά/έ Ȋemin kategorisindeki ACR, 750 olarak bildirilecektir. 

 
Örnek 3: A380-800Ωün orta mukavemetli bir zemin üzerinde duran esnek bir kaplama 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ рснллл ƪƎϥƭƤƪ !/wΩǎƛƴƛ ōǳƭǳƴΦ !ƴŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ мΣрл atŀΩŘƤǊΦ 
«ǊŜǘƛŎƛƴƛƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǊŀƳǇŀ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛœƛƴ ƪƤœ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜΣ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ 
%95,13ΩǸƴǸƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŘŀ όƎǀǾŘŜ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŘŀ ҈ртΣлу ǾŜ ƪŀƴŀǘ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŘŀ ҈оуΣлрύ 
ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
 
Çözüm: ACR, 2.1.3.7ΩŘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŀŘƤƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ŀŘƤƳƭŀǊΣ 2.1.3.4ΩǘŜ referans 
verilen ICAO-!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ 
 
!ŘƤƳ 1: Tƪƛ ǘŜƪŜǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪŜǊƭŜƐŜ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ǾŜ 

standart esnek kaplama ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǊŜŦŜǊŀƴǎ !/w ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ'yi belirleyin. FAA Yönergesi 
роллΦтΣ ά¦œŀƪ Tƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƤ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ !ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ YǳǊŀƭƤέƴŀ ƎǀǊŜΣ !оул-
800Ωün ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŀƴƤƳƤ н5κо5нΩŘƛǊΦ YŀǊƳŀǒƤƪ ōƛǊ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƻƭŀǊŀƪ όƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŀƴƤƳƤ ƛƪƛ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ ŀǒŀǊύΣ !/w ƛœƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ǘǸƳ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŜǊǘƛōŀǘƤƴŀ ŘŀȅŀƴƤǊΦ 
wŜŦŜǊŀƴǎ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸ  φρφ mm'yi bulmak için ICAO-!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ 2.1.3.10Ωa göre 



 

 

ŀǘŀƴŀƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ . όƻǊǘŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭƛύ ƛœƛƴ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΥ 

 

Katman YŀƭƤƴƭƤƪ όƳƳύ Ὁ (MPa) ὺ 

Asfalt 127 1379 0,35 

Alt katman 1 235 698,75 0,35 

Alt katman 2 234 372,29 0,35 

Zemin sonsuz 120 0,35 

 
!ŘƤƳ 2: wŜŦŜǊŀƴǎ !/w ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ὸϥȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ 5{²[ϥȅƛ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴΦ !ŘƤƳ мΩŘŜƪƛȅƭŜ ŀȅƴƤ 

ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ȅŀǇƤȅƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ мΣрл atŀΩȅŀ Ŝǒƛǘ ǎŀōƛǘ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ὖ ile tek bir tekerlek yükü 
ǳȅƎǳƭŀȅƤƴΦ IŀǎŀǊ осрлл ƎŜœƛǒ ƛœƛƴ мΣл ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ 5{²[Ωƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƴΦ L/!h-ACR 
ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƴΣ 5{²[Ωƴƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƛ 28902,4 kgΩŘƤǊ ǾŜ ōǳΣ ŀƭǘ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ 
ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘƛƪŜȅ ƎŜǊƛƭƳŜȅŜ лΣллмонр ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛǊΦ ¢Ŝƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ƛœƛƴ œƻƪ ŀƪǎƭƤ ōƛǊ Ŝǘƪƛ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǳƴǳǘƳŀȅƤƴΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƎŜǊƛƭƳŜΣ Annex 14 ς Part 3 Appendix 3, Part 
мϥŘŜƪƛ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤ ŘŜƴƪƭŜƳƛƴŘŜ осрлл ƎŜœƛǒƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƛƪŀƳŜ ŜŘŜǊŜƪ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ  
 
!ŘƤƳ 3: ACRΩƴƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛΣ !ŘƤƳ нΩde belirlenen kg cinsinden tek tekerlek yükünün iki 

ƪŀǘƤƴƤƴ мллΩe bölünmesiyle elde edilir. Bu nedenle, orta mukavemetli (ά.έ) zemindeki ACR; 2 
× 289 = 578'dir. ά.έ Ȋemin kategorisindeki ACR, 580 olarak bildirilecektir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2.1.4. t/w 59F9wTbTb .9[Tw[9ba9{T 
 
2.1.4.1. /5C Yhb{9t¢T T[9 t/w .9[Tw[9a9 
 
.ǳ ōǀƭǸƳΣ /5C ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ t/w ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ǾŜ ȅŀȅƤƳƭŀƳŀ ƛœƛƴ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ 

ǎŀƐƭŀƳŀȅƤ ŀƳŀœƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ. Devletler, ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƎŜƴŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛȅƭŜ ǘǳǘŀǊƭƤ 
ƻƭŀǊŀƪ t/w ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ƛœƛƴ ƪŜƴŘƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜōƛƭƛǊƭŜǊ. 
 
2.1.4.2. /5C Yhb{9t¢T 
 
2.1.4.2.1. YAPISAL YORULMA 
 
/5CΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ȅƻǊǳƭƳŀ ǀƳǊǸƴǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤŘƤǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪ 

ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤƴƤƴΣ ƘŀǎŀǊŀ ƪŀǊǒƤ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤƴŀ ƻǊŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ veya kaplamada belirli bir 
ƴƻƪǘŀŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƎŜǊƛƭƛƳ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƴƛƳŜ ǎŜōŜǇ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǳœŀƪ ǾŜ ǎŀōƛǘ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƭŀǊ 
ƛœƛƴ ƻǊŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 

 

ὅὈὊ
 ὟώὫόὰὥὲὥὲ ὑὥὴίὥά ὅέὺὩὶὥὫὩ

ὣὩὲὭὰάὩώὩ ὑὥὨὥὶὯὭ ὑὥὴίὥά ὅέὺὩὶὥὫὩί ὸέ ὊὥὭὰόὶὩ 
 

 
ὅὈὊ = 1 : YŀǇƭŀƳŀ ȊŜƳƛƴƛ ȅƻǊǳƭƳŀ ǀƳǊǸƴǸƴ ǘŀƳŀƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
ὅὈὊ < 1 : Kaplama zemininin bir miktar kalan ǀƳǊǸ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ ǾŜ /5C ŘŜƐŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

ömrün kesrini verecektir. 
ὅὈὊ > 1 : YŀǇƭŀƳŀ ȅƻǊǳƭƳŀ ǀƳǊǸƴǸƴ ǘǸƳǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀŎŀƪ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȊŜƳƛƴƛ 

ōƻȊǳƭƳǳǒ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 

2.1.4.2.2. ¸9bT[a9bTb ¢!bLaL 
 
.ǳ ǘŀƴƤƳƭŀǊŘŀ yenilmeΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊŀ ǾŜ ǘŀƴƤƳƭŀǊŀ ƎǀǊŜ 

yenilme ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ /5C ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ōƛǊŘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀǊǘƤƪ ǘǊŀŦƛƐƛ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜȊΣ ŀƴŎŀƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǎŀǊ ǘŀƴƤƳƤƴŀ 
göre ōƻȊǳƭƳǳǒ ƻƭŀŎŀƐƤ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ Kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤΣ ƘŀǎŀǊƤƴ /5C Ґ м ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ 
ƎŜƭŘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ aƛƴŜǊΩǎ YǳǊŀƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǳœŀƪ ǘǸǊǸ ƘŜǎŀōŀ 
ƪŀǘƤƭƤǊ; 

 
2.1.4.2.3. aLb9wΩ{ Y¦w![L 

 
ὅὈὊὅὈὊ ὅὈὊ Ễ ὅὈὊ 

 
Burada ὅὈὊ, trafik ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœŀƪ ƛœƛƴ /5C ŘŜƐŜǊƛŘƛǊ ve ὔ, toplam trafikteki 

ǳœŀƪ ǎŀȅƤǎƤŘƤǊ. t/w ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇƭŀƳŀ ǀƳǊǸȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ /5C ȊŜƳƛƴ ƘŀǎŀǊ modelini temel 
ŀƭƤǊΦ 

 
2.1.4.2.4. YAPISAL KAPLAMA ÖMRÜ 
 
t/w ȅŀǇƤǎŀƭ kaplama ǀƳǊǸȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ /5C ȊŜƳƛƴ yenilme moduna 

ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. 
 
 



 

 

2.1.4.3. ¸!b![ D9½Tba9 
 

2.1.4.3.1. ¦4!Y D94T [9wTbTb 5!FL[LaL 
 
Belirli bir uçak tipi için ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ǳœŀƪ ƎŜœƛǒƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀǎƤ ί ƻƭŀƴ ōƛǊ Dŀǳǎǎ όǾŜȅŀ ƴƻǊƳŀƭύ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƛƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ ǾŜ ōǳ ǎŀǇƳŀ ōƛǊƪŀœ 
ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΥ ǳœŀƐƤƴ ǘƛǇƛΣ ȅŜǊ ƘƤȊƤ ǾŜ ƳŀƴŜǾǊŀ ŀƭŀƴƤΦ {Ƥƪœŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǘŜǊƛƳ ƛǎŜ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤ ƻƭŀƴ ȅŀƴŀƭ ǎŀǇƳŀƴƤƴ ƎŜƴƭƛƐƛŘƛǊΦ 

 
2.1.4.3.2. YÜKSEK HIZLI ALANLAR 
 
¸ǸƪǎŜƪ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊ όǀǊƴŜƐƛƴ ǇƛǎǘƭŜǊύ ƻǊǘŀ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊŜ όǀǊƴŜƐƛƴ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤύ ƪƤȅŀǎƭŀ 

daha yüksek ί ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊƪŜƴΣ ŘǸǒǸƪ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊŘŜ όǀǊƴŜƐƛƴ ŀǇǊƻƴƭŀǊύ 
gezinme ihmal edilebilir düzeyde ίḙπ kabul edilebilir. 
 
 
 
 
2.1.4.3.3. STANDART SAPMA 
 
!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

 
Tablo 5Φ ¸ŀƴŀƭ DŜȊƛƴƳŜŘŜ {ǘŀƴŘŀǊǘ {ŀǇƳŀ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛ 

Kaplama Bölümü Standart Sapma ▼ (metre) 

¸ǸƪǎŜƪ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊ όǇƛǎǘΣ ƘƤȊƭƤ œƤƪƤǒ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭǳύ 0,75 

hǊǘŀ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊ όǘŀƪǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤύ 0,5 

!ǇǊƻƴƭŀǊ ǾŜ ŘǸǒǸƪ ƘƤȊƭƤ ōǀƭǸƳƭŜǊ 0 

 
2.1.4.3.4. FAA PROSEDÜRÜ 

 
C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ǳœŀƐƤƴ ǘǸǊǸƴŘŜƴ ǾŜȅŀ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ί  πȟχχφ 

ƳŜǘǊŜ όолΣрп ƛƴœύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ 
 

2.1.4.3.5. ¸!b![ D9½Tba9 9¢YT{T 
 
¸ŀƴŀƭ ƎŜȊƛƴƳŜƴƛƴ ŜǘƪƛǎƛΣ ƴƻǊƳŀƭ ǳœŀƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƴ ōƛǊ ƎŜœƛǒ-ƪŀǇǎŀƳŀ όtκ/ύ ƻǊŀƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀǊŀƪ ŘƻƭŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪΣ ŘŀƐƤǘƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 
ŀȅǊƤƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊ όōƛǊ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ƤȊƎŀǊŀǎƤƴŀ ŜǒƭŜƴŜōƛƭƛǊύ ǾŜ ƎŜȊƛƴŜƴ ƘŀǎŀǊ ǎŀȅƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 5ŀƘŀ ȅŀƪƤƴ ŀǊŀƭƤƪƭƤ ōƛǊ ƤȊƎŀǊŀΣ ŘŀƘŀ yüksek hesaplama süreleri ancak daha fazla 
ŘƻƐǊǳƭǳƪ ǎŀƐƭŀǊΦ р ŎƳΩƭƛƪ ƤȊƎŀǊŀ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŘƛƐƛ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ 9ƴƛƴŜ ŜƐƛƳƛ ῳ  olan 

bir ƤȊƎŀǊŀŘŀ ŀȅǊƤƪƭŀǒǘƤǊƳŀΣ ƤȊƎŀǊŀƴƤƴ ὲύ ƘŀǘƭŀǊƤ ώ  ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅƻƭƭŀǊƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǊ ǾŜ 
bu da trafik ὖΩƴƛƴ ȅǸȊŘŜƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ 
 
 
 
 



 

 

2.1.4.3.6. {LCLw ¸!b![ D9½Tba9 
 
¸ŀƴŀƭ ƎŜȊƛƴƳŜȅƛ ŘŀƘƛƭ ŜǘƳŜƴƛƴ ŜǘƪƛǎƛΣ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǘŜƪ ōƛǊ ȅƻƭŘŀƴ ƎŜœƳŜǎƛƴƛƴ όȅŀƴƛ 

Ὀ  Ὀ   ƎŜȊƛƴƳŜǎƛύ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀŎŀƐƤ ǘŜƻǊƛƪ ƘŀǎŀǊƤ ŀȊŀƭǘƳŀƪǘƤǊΦ {ƤŦƤǊ ƎŜȊƛƴƳŜΣ ƎŜœƛǒ 
ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƪŀǇǎŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊ όtκ/ Ґ мύΦ 

 
¸!b![ D9½Tba9¸T ±!w{!¸!w!Y I!{!wLb I9{!t[!ba!{L 

 
2.1.4.3.7. IZGARA METODU 

 
LȊƎŀǊŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ƘŜǊ ōƛǊ ὲύ profilden tekil ƘŀǎŀǊ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤ ǘƻǇƭŀȅŀǊŀƪ 

ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǎŀǊƤ όōƛǊ ǳœŀƪ ƛœƛƴύ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ ŀŘƤƳΣ Ὀ  ώȟᾀ hasar profillerinin 
ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΣ ώ  ŘŜƐŜǊƛȅƭŜ ŘŜƴƎŜƭŜƴƛǊ ǾŜ ȅŀƴŀƭ ƎŜȊƛƴƳŜ ȅŀǎŀǎƤƴŘŀ ὖ  ƻƭǳǒƳŀ 
ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 

 

Ὀ ȟ ὖ ὼ Ὀ  ώ ώȟᾀ 

 
Burada ὲ  Ґ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǎŀǊ ǇǊƻŦƛƭƛ ǎŀȅƤǎƤŘƤǊΦ 
 
 

¢w!CTY Y!wL LaL T4Tb Y«a«[!¢TC I!{!wLb .9[Tw[9ba9{T 
 

2.1.4.3.8. Y«a«[!¢TC I!{!wLb .9[Tw[9ba9{T 
 
.ƛǊ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǸƳǸƭŀǘƛŦ ƘŀǎŀǊΣ ƘŀǎŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳǎŀƭ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ 

aƛƴŜǊΩǎ YǳǊŀƭƤƴŀ ƎǀǊŜ ŜƭŜ ŀƭŀƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜ ǾŜǊƛƭƛǊ; 
 

ὅὈὊώȟᾀ ὔ ὼ Ὀ ώȟᾀ 

ά = Trafiƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ǳœŀƪ ǎŀȅƤǎƤ 

Ὥ = ¦œŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǳœŀƪ 

ὔ = Uçak ƎŜœƛǒƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀȅƤǎƤ 

 
2.1.4.3.9. CDF VARYASYONU 
 
hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŜƐǊƛΣ /5CΩƴƛƴ ŜƴƛƴŜ ŘƻƐǊǳƭǘǳŘŀƪƛ όǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŀ ƎǀǊŜύ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2.1.4.3.10. ̧ !b![ /5C 59F9wT 
 
Her bir Ὥ ǳœŀƐƤ ƛœƛƴ tκ/ ƻǊŀƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊǎŀΣ Ὦ ȅŀƴŀƭ ǳȊŀƪƭƤƐƤƴŘŀ /5CΩȅƛ ǾŜǊŜƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ōƛǊ 

ƛŦŀŘŜ ǒǀȅƭŜ ƻƭǳǊΥ 
 

ὅὈὊώȟᾀ
ὔ

ὖ
ὅ

 ὼ Ὀ ᾀ 

 
Burada Ὀ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴ ǘŀƴŘŜƳ Ŝǘƪƛǎƛ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊe, Ὥ ǳœŀƐƤƴƤƴ 

ƎŜœƛǒƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƘŀǎŀǊŘƤǊΦ 
 

2.1.4.4. KAPLAMA DAYANIMI RAPORLAMA 
 
2.1.4.4.1. PCR KODLARI 
 
t/w ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻŘƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 
 

Tablo 6Φ YŀǇƭŀƳŀ ¢ƛǇƛ YƻŘƭŀǊƤ 

Kaplama Tipi Kod 

Rijit R 

Esnek F 

 
DŜǊœŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ kompozit ǾŜȅŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘƤǒƤ ƛǎŜ ōǳ Ƙǳǎǳǎǘŀ ōƛǊ ƴƻǘ ŜƪƭŜƴƛǊΦ 
 

2.1.4.4.2. ½9aTb Y!¢9DhwT{T 
 
2.1.4.4.3. ½9aTb Yh5[!wL 
 
½ŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΤ 

 
Tablo 7Φ ½ŜƳƛƴ YŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛƴƛƴ 5ŀȅŀƴƤƳ DǸŎǸƴŜ DǀǊŜ YƻŘƭŀǊƤ 

5ŀȅŀƴƤƳ DǸŎǸ 9ƭŀǎǘƛǎƛǘŜ aƻŘǸƭǸ !ǊŀƭƤƐƤ Kod 

Yüksek 
E = 200 MPa ile karakterize edilir ve rijit  ve esnek kaplamalar için 
мрл atŀϥȅŀ Ŝǒƛǘ ǾŜȅŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ 9 ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊ. 

A 

Orta 
E = 120 MPa ile karakterize edilir ve rijit ve esnek kaplamalar için 
9 ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ мллϥŜ Ŝǒƛǘ ǾŜȅŀ üzerinde ve kesinlikle 150 MPa'dan az 
ōƛǊ ŀǊŀƭƤƐƤ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊ. 

B 

5ǸǒǸƪ 
E = 80 MPa ile karakterize edilir ve rijit ve esnek kaplamalar için E 
ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ слϥŀ Ŝǒƛǘ ǾŜȅŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ млл atŀϥŘŀƴ ŀȊ ōƛǊ 
ŀǊŀƭƤƐƤ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊ. 

C 

4ƻƪ 5ǸǒǸƪ 
E = 50 MPa ile karakterize edilir ve rijit ve esnek kaplamalar için 
ƪŜǎƛƴƭƛƪƭŜ сл atŀϥƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ 9 ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊ. 

D 

 
 
 
 



 

 

2.1.4.4.4. CBR-E MODÜLÜ FORMÜLÜ 
 
.ŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ YŀƭƛŦƻǊƴƛȅŀ ¢ŀǒƤƳŀ hǊŀƴƤ ό/.wύ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸȅƭŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴŀƴ ƳŜǾŎǳǘ 

kaplamalar ƛœƛƴΣ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊƭŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀŎŀƪ ǇǊƻǎŜŘǸǊΣ ƳŜǾŎǳǘ /.w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ǾŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜƪǘƛǊΦ 

 
Ὁ ρυππ ὼ ὅὄὙ ὴίὭ 

 
Ὁ ρπ ὼ ὅὄὙ ὓὖὥ 

 
2.1.4.4.5. ![¢9wb!¢TC /.w m[4«a ¸mb¢9a[9wT 

 
.ǳ ȅǀƴǘŜƳΣ ȊŜƳƛƴ /.wϥǎƛƴŜ Řŀȅŀƴŀƴ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜƪƛ ŜǎƴŜƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸȅƭŜ ǳȅǳƳƭǳ 

ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊ ǎŀƐƭŀǊΣ ŀƴŎŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ ŘƛƐŜǊ ŜǒŘŜƐŜǊƭƛƪƭŜǊ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ό{ƘŜƭƭ ȅǀƴǘŜƳƛΣ 
HavalimanƤ «ǎǘȅŀǇƤ ¢ŀǎŀǊƤƳ {ƛǎǘŜƳƛ .ƛƭƎƛ ¢ŀōŀƴƤ ό!t{5{ύ ȅǀƴǘŜƳƛ vb.). PCR belirlemesi için 
ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘƻǇǊŀƪ ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊ όƘŀŦƛŦ 
deflektometre (LWD), plaka testi vb.). 

 
2.1.4.4.6. wTWT¢ Y!t[!a![!w T4Tb ¸h¦bD ah5«[« 

 
.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ǊƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ǘŜƳŜƭ ƳƻŘǸƭǸΣ ȊŜƳƛƴ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƳƻŘǸƭǸ Ὧ veya 

Ŝƭŀǎǘƛƪ ό¸ƻǳƴƎύ ƳƻŘǸƭǸ 9 ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ǘǸƳ ȅŀǇƤǎŀƭ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊ 
Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ 9 ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ ¢ŜƳŜƭ ƳƻŘǸƭǸ Ὧ ŘŜƐŜǊƛ olarak girilirse ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 
ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜǒŘŜƐŜǊ 9 ŘŜƐŜǊƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊ; 

 
Ὁ ςπȟρυ ὼ Ὧȟ  

 

Ὁ  = ZŜƳƛƴƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ό¸ƻǳƴƎύ ƳƻŘǸƭǸΣ ƛƴœ ƪŀǊŜ ōŀǒƤƴŀ ǇƻǳƴŘ όǇǎƛύ 

Ὧ = ¢ŀōŀƴ ȊŜƳƛƴƛ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƳƻŘǸƭǸΣ ƛƴœ ƪǸǇ ōŀǒƤƴŀ ǇƻǳƴŘ όǇŎƛύ 

 
2.1.4.4.7. ¸9bT Y!t[!a![!w5! ½9aTb ah5«[« 59F9wT 

 
Yeni kaplamalardaΣ t/w ōŜƭƛǊƭŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǘŀǎŀǊƤƳƤ 

ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

2.1.4.4.8. [!{¢TY .!{Lb/L 
 
TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊ; 
 

Tablo 8Φ TȊƛƴ ±ŜǊƛƭŜƴ aŀƪǎƛƳǳƳ [ŀǎǘƛƪ .ŀǎƤƴœ YŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛƴŜ DǀǊŜ YƻŘƭŀǊƤ 

.ŀǎƤƴœ Limit Kod 

{ƤƴƤǊǎƤȊ Limit yok W 

Yüksek мΣтр atŀΩȅŀ ƪŀŘŀǊ (254 psi) X 

Orta мΣнр atŀΩȅŀ ƪŀŘŀǊ (184 psi) Y 

5ǸǒǸƪ лΣр atŀΩȅŀ ƪŀŘŀǊ (73 psi) Z 

 



 

 

2.1.4.4.9. 59F9w[9b5Twa9 ¸mb¢9aT 
 

Temel olarak iki tür ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŀǊŘƤǊ; 
 

Tablo 9Φ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ¸ǀƴǘŜƳƛƴŜ DǀǊŜ YƻŘƭŀǊ 

5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ¸ǀƴǘŜƳƛ ¸ǀƴǘŜƳƛƴ ¢ŀƴƤƳƤ Kod 

Teknik 

DǀȊƭŜƳƭŜƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ 
ƳŜƪŀƴƛƪ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳκŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ȅƻƭǳȅƭŀ /5C 
konseptini kullanarak, kaplama özelliklerine ve hizmet 
ǾŜǊƳŜǎƛ ŀƳŀœƭŀƴŀƴ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜ 
ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎǇŜǎƛŦƛƪ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀȅƤ ǘŜƳǎƛl eder. 

T 

Uçak Deneyimi 
5ǸȊŜƴƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƐƤƴ ǎǇŜǎƛŦƛƪ ǘƛǇƛ ǾŜ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛȅƛ 
temsil eder. 

U 

 
2.1.4.5. ¢9YbTY 59F9w[9b5Twa9 T4Tb t/w ¢!w!CLb5!b mb9wT[9b twh{95«w (T) 
 
2.1.4.5.1. PCR PROSEDÜRÜ 
 
!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀƴŜǊƛƭŜƴ t/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ōƛǊ ǳœŀƪ !/wΩǎƛƴƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ƛƴŘƛǊƎŜƴƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ŀŘƤƳƭŀǊΣ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤΣ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ŜǒŘŜƐŜǊ 
ōƛǊ ƪǊƛǘƛƪ ǾŜȅŀ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǳœŀƐŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΤ ōǳ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ 
kaplama üzerinde 1,0ΩƭƤƪ ōƛǊ /5C ǸǊŜǘŜŎŜƪǘƛǊΦ !/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ 2.1.3ΩǘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ !/w 
prosedürünü takip eder. 

 
2.1.4.5.2. t/w twh{95«w«b59 5TYY!¢9 ![Lb!b I¦{¦{[!w 

 
 t/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊœŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊΤ 

ƳŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀǇƤǎŀƭ ǀƳǊǸ όȅŜƴƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛƴǒŀŀǘƤ ƛœƛƴύ ǾŜȅŀ ǘŀƘƳƛƴƛ ƪŀƭŀƴ 
ȅŀǇƤǎŀƭ ǀƳǊǸ όhizmette olan kaplamalar ƛœƛƴύ ōƻȅǳƴŎŀ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƪ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛ 
ǘŀƘƳƛƴƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊΦ t/w ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōǳ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŘǀƴŜƳƛ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǸȅǸƪ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴǳ ǾŜȅŀ ƛƭƪ ǘǊŀŦƛƪƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ǘǊŀŦƛƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ƻƭƳŀǎƤ 
durumunda, yeni bir deƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
2.1.4.5.3. t/w twh{95«w«b59 T½[9b9/9Y !5La[!w 

 
t/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀŘƤƳƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΥ 
 
1. aŜǾŎǳǘ Ŝƴ ƛȅƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƛƭƎƛƭƛ ǘǸƳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛ όƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤΣ 
Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭƭŜǊ ǾŜ ǀƴƎǀǊǸƭŜƴ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤύ 
elde edilir. 
 

2. ¦œŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤΣ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴŜΣ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴŀ όǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤȅƭŀ 
ǘǳǘŀǊƭƤ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊŀύ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ōƻȅǳƴŎŀ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭƳŀǎƤ 
ōŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƪ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ǾŜȅŀ ǘŀƘƳƛƴƛ ƪŀƭŀƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǀƳǊǸƴŜ όƳŀƴŜǾǊŀ ŀƭŀƴƤƴŀ göre 
ǘŀƴƤƳƭŀȅƤƴ (pist, taksi yolu, apron veya parkύύΣ ǘǊŀŦƛƐŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƛƭŜ 2.1.4.3Ωte 
karakterize edilen bir yanal gezinme atanabilir. 

 



 

 

3. ¦œŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœŀƪ ƛœƛƴ !/wΩƭŜǊƛ ƪŜƴŘƛ œŀƭƤǒƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƭƤ ve 
maksimum ACRΩƤ ǾŜǊŜƴ ǳœŀƪ kaydedilmelidir ό!/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ 2.1.3Ωteki prosedürü 
takip etmelidir). 

 
4. Uœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5Cϥǎƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ ǾŜ ŘŜƐŜǊƛ kaydedilir (CDF, kaplama 
ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜ ǘǳǘŀǊƭƤ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƘŀǎŀǊκŀǊƤȊŀ ƳƻŘŜƭƛȅƭŜ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ). 

 
5. Maksimum CDFΩȅŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀǘƪƤȅƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ uçak, kritik uçak olarak seçilir. Bu uçak 
ὃὅ  ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΤ ōǳǊŀŘŀ ὭΣ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘŜƐŜǊƛ м ƻƭŀƴ ōƛǊ ŜƴŘŜƪǎ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ 

Mevcut kritik uçak ὃὅ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊ trafik listesinden œƤƪŀǊǘƤƭƤǊΦ 

 
6. Maksimum uçak CDFΩǎƛ пΦ ŀŘƤƳŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ 
ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ YǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤ kaydedilir. 

 
7. !ŘƤƳ сΩŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ мΣл /5C ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ .ǳΣ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƪǘƤǊ όa!D²ύ. 

 
8. YǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ !/wΩsi ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƪǘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊ 
ὖὅὙ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ ό!/w ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ 2.1.3Ωteki prosedürü takip etmelidir). 

 
9. 9ƐŜǊ ὃὅ ŀŘƤƳ оΩǘŜƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ǳœŀƐƤ ƛǎŜΣ ƻ ȊŀƳŀƴ ŀŘƤƳ моΩe geçilir. 

 
10. Mevcut kritik uçak ὃὅΩƴin trafik listesinden œƤƪŀǊǘƤƭƤr ve daha önce kritik uçak olarak 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜȅŜƴ ŘƛƐŜǊ ǳœŀƪ ȅŜƴƛŘŜƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ŀƭƤƴƤǊ. 
mƴŎŜƪƛ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƘƛœōƛǊƛƴƛ ƛœŜǊƳŜȅŜƴ ȅŜƴƛ ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛƴŜΣ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛ ŀŘƤ 
verilirΦ TƴŘŜƪǎ ŘŜƐŜǊƛ ōƛǊ ǎŀȅƤ ŀǊǘƤǊƤƭƤǊ Ὥ Ὥ ρ. 

 
11. AȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩsi ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ ve yeni kritik uçak ὃὅΩǎƛ ǎŜœƛƭƛǊΦ 

 
12. ὃὅ  için 5-ф ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀŘƤƳƭŀǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ сΦ ŀŘƤƳŘŀΣ ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ƭƛǎǘŜ ƛœƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ 

ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƛƭƪ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩsi 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 
13. Raporlanacak PCR, hesaplanan tüm ὖὅὙΩƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ YǊƛǘƛƪ ǳœŀƪΣ ōǳ 

maksimum ὖὅὙ ŘŜƐŜǊƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ǳœŀƪǘƤǊΦ 

 
2.1.4.5.4. t/w !YL   9a!{L 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ  Ŝƪƛƭ 9ΩŘŀ gösterilmektedir. !ŘƤƳ 10Ωdan !ŘƤƳ 13Ωe 

ƪŀŘŀǊ ƻƭŀƴ ŀŘƤƳƭŀǊƤƴ ŀƳŀŎƤΣ ƪƤǎŀκƻǊǘŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ό.тот Ǝƛōƛύ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪŀƭƪƤǒ ȅŀǇǘƤƐƤ ǾŜ 
ǳȊǳƴ ƳŜƴȊƛƭƭƛ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ όǀǊƴŜƐƛƴ !орлύ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ƪŀƭƪƤǒ ȅŀǇǘƤƐƤ ōŜƭƛǊƭƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ 
ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪǘƤǊΦ .ǳ ŀŘƤƳƭŀǊ ƻƭƳŀŘŀƴΣ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ǳœŀƪƭŀǊ ƎŜƴŜƭƭikle kritik olarak 
ǘŀƴƤƳƭŀƴŀŎŀƪ ǾŜ ōǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ t/wΣ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ Ƴŀƪǳƭ ƻƭƳŀȅŀƴ œŀƭƤǒƳŀ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜŎŜƪǘƛǊ όǘǊŀŦƛƪ ŘƛȊŀȅƴƤ ƘŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ȊŀǘŜƴ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪƭŀǊƤ ƛœŜǊŘƛƐƛ ƛœƛƴ 
uygun görülmezύΦ Tƭƪ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀ listedeki maksimum ACRΩye 
ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴ ōƛǊ ȅƛƴŜƭŜƳŜŘŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴŀŎŀƐƤ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǘǊŀŦƛƪ 
ƭƛǎǘŜǎƛƴŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ȅŀǇƤƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 



 

 

2.1.4.5.5. ¢9YT[ t/w 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊΣ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƐŀ ƎǀǊŜ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ tekil t/w ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛ 

ortaya koyar. 
 

2.1.4.6. ¦¸D¦[!b!.T[Tw[TY 
 
2.1.4.6.1. ¢9YbTY 59F9w[9b5Twa9bTb ¦¸D¦[!b!.T[Tw[TFT 

 
¢Ŝƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ kaplama ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴŘƛƐƛ ǾŜ 

ōŜƭƎŜƭŜƴŘƛƐƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

2.1.4.6.2. Y!t[!a! ¢!{!wLaL ±9 59F9w[9b5Twa9 a9¢h5h[hWT{T {94TaT 
 
PCR prosedürü, tercih edilen bir zemin yenilmesiκƘŀǎŀǊ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ǾŜȅŀ œƻƪ ŀƪǎƭƤ ȅǸƪƭŜƳŜȅƛ 

ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ȊƻǊǳƴƭǳ ƪƤƭƳŀȊ. Bu nedenle, devletler mevcut 
kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ Tƭƪ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ƎŜǊœŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŀȅŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ yük ƛƭŜ t/w ŀǘŀƳŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ǘǳǘŀǊƭƤƭƤƪ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
PCR PROSEDÜRÜ τ ¦4!Y 59b9¸TaTbTb Y¦[[!bL[a!{L ό¦ύ 

 
2.1.4.6.3. ¦4!Y 59b9¸TaT ¸mb¢9aT (U) 
 
aǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ άǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜέ 

ŘŀȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ƴŜŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ άǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀέ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ Aktif olarak 
ƪŀƭƪƤǒ ȅŀǇŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤ ǎƻǊǳƴǎǳȊŎŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ƳŜǾŎǳǘ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ 
ōƛǊ ŘŀȅŀƴƤƳ ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜȅŜƴ ōŀǒƪŀ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ Řŀ ƪŀƭƪƤǒƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ 
ǘŜƳŜƭƛ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  
 
2.1.4.6.4. ¦4!Y 59b9¸TaT ¢9YbTFT 
 
ά¦œŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤέ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊ 2.7ΩŘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 9. Önerilen PCR IŜǎŀǇƭŀƳŀ tǊƻǎŜŘǸǊǸƴǸƴ !ƪƤǒ  ŜƳŀǎƤ 

 
 
 
 



 

 

2.1.4.6.5. ÖRNEKLER 
 
Örnek 1 (Esnek) 
 
!ŘƤƳ м ǾŜ нΥ Veri toplama 
 

a) Kaplama Karakteristikleri 
 

- KŀǇƭŀƳŀ ǘŀƴƤƳƤΣ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤΣ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴǸ Ὁ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤƴƤ 
’ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ ¸Ŝƴƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛƴǒŀŀǘƤ ƛœƛƴΣ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŀ ƘƛȊƳŜǘ 
ŜŘŜƴƭŜǊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ 

- Hizmet veren mevcut kaplama ƛœƛƴΣ ōǳ ƎƛǊŘƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘƭŜǊƭŜ όkarot 
ǀǊƴŜƪƭŜƳŜΣ ŀƐƤǊ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜΣ ǾōΦύ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ ¸ǸƪƭŜƳŜ ǾŜȅŀ œŜǾǊŜ 
ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ kaplama ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ȊŀƳŀƴƭŀ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ 
örnekte, kaplama, NF EN 13 108-1ΩŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ CǊŀƴǎƤȊ ƳŀƭȊŜƳŜ 
ǎǇŜǎƛŦƛƪŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ƻƴ ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎǸǊŜǎƛ ƛœƛƴ CǊŀƴǎƤȊ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŜ ƎǀǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ t/w ǘǳǘŀǊƭƤƭƤƐƤ ƛœƛƴ ǾŜ ƪŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ 
ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CϥȅŜ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƪŀǘƪƤǎƤƴƤ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴΣ ƻǊƛƧƛƴŀƭ kaplama 
ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀȅƴƤ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ όȊŜƳƛƴ yenilme modeli, çok dingilli yüklerin 
ƛǒƭŜƴƳŜǎƛΣ ǾōΦύ t/wϥȅƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ kaplama bir pisttir. 

 

Kaplama Karakteristikleri 

Tabaka ¢ŀǎŀǊƤƳ E-Modülü (MPa) tƻƛǎǎƻƴ hǊŀƴƤ YŀƭƤƴƭƤƪ όŎƳύ 

Yüzey EB-BBSG3 Ὁ Ὢ—ȟὪὶὩήȢ 0,35 6 

Temel EB-GB3 Ὁ Ὢ—ȟὪὶὩήȢ 0,35 8 

Alttemel (1) GNT1 600 0,35 12 

Alttemel (2) GNT1 240 0,35 25 

Zemin  80 0,35 қ 

 
b) ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ ±ŜǊƛǎƛ 

 
- Yeni kaplama ƛƴǒŀŀǘƤƴŘŀ ōŀȊ ŀƭƤƴŀŎŀƪ PCR ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜǊƪŜƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤΣ 

kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛȅƭŜ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 
- Hizmette olan mevcut kaplama için PCR analizi, kalan kaplama όȅŀǇƤǎŀƭύ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ 
ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǘŀƘƳƛƴƛƴŘŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ōƛƭƛƴƛȅƻǊǎŀΣ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳƛǒ ōƛǊ ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ǀǊƴŜƪΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ œŀƭƤǒƳŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 
ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊ. 
 

!ƴŀƭƛȊ 9ŘƛƭŜƴ ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ 

No Uçak Modeli aŀƪǎƛƳǳƳ ¢ŀƪǎƛ !ƐƤǊƭƤƐƤ όǘύ ¸ƤƭƭƤƪ YŀƭƪƤǒ 

1 A321-200 93,9 14600 

2 A350-900 268,9 5475 

3 A380-800 571 1825 

4 B737-900 79,2 10950 

5 B787-8 228,4 3650 

6 B777-300ER 352,4 4380 

 



 

 

- Not: 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ kaplama ōƛǊ ǇƛǎǘǘƛǊΤ ƘŜǊ ǳœŀƐŀ мΣр Ƴϥƭƛƪ ōƛǊ ȅŀƴŀƭ ǎŀǇƳŀ ŀǘŀƴƤǊ 
(standart sapma 0,75 m). Her uçak ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŀ ƳŜǊƪŜȊƭŜƴƛǊ ǾŜ ƎŜǊœŜƪ 
ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƭŀǊƤȅƭŀ ƳƻŘŜƭƭŜƴƛǊΦ 

 
!ŘƤƳ 3: hǇŜǊŀǎȅƻƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƪƛ !/w 
 

 
B777-
300ER 

A321-200 A350-900 B787-8 B737-9 A380-800 

Operasyon 
!ƐƤǊƭƤƐƤ 

352,4 93,9 268,9 228,4 79,2 571 

ACR 790 550 720 680 450 650 

 
!ŘƤƳ 4: ¢ǸƳ ǳœǳǒ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛƴ /5CΩƛ 
 

- /5CΣ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŀ Řƛƪ ōƛǊ ŜƴƛƴŜ ŜƪǎŜƴ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳœŀƪ /5C ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤ 
ǘƻǇƭŀȅŀǊŀƪ ǘǸƳ Ŧƛƭƻ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ  Ŝƪƛƭ 10, CDFΩȅŜ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳœŀƪ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴ 
ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ǘƻǇƭŀƳ /5CΩsini gösterir. CDFΩƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛΣ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ 
пΣф Ƴ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōǳƭǳƴŀƴ мΣмроΩǘǸǊΦ YŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ ƘŜǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ 
 Ŝƪƛƭ 10ΩŘŀ œƛȊƛƭƳƛǒǘƛǊ 

 
- Maksimum CDF 1,0Ωdan büyüktür ve bu, ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ analiz edilen trafik için yeterince 

iyi ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 
 
- bƻǘΥ IŜǊ ǳœŀƐƤƴ ƪǊƛǘƛƪ ƻŦǎŜǘǘŜƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ /5C ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤΣ ǘŜƪ ǘŜƪ ǳœŀƪƭŀǊŘŀƴ 

kaynaklanan maksimum hasardan (kritik ofsette meydana gelebilir veya gelmeyebilir) 
ŀȅƤǊƳŀƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ !онм-200Ωün kritik ofsetteki maksimum CDFΩye hasar 
ƪŀǘƪƤǎƤ лΣмро ƛƪŜƴΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘŀǎŀǊƤ лΣопмΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ !орл-900, 
A321ΩŘŜƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀƴ лΣолсΩƭƤƪ ōƛǊ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƘŀǎŀǊ ǸǊŜǘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 
CDFΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ !онм ƪŀǘƪƤǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀƴ лΣолнΩŘƛǊΦ CŀǊƪΣ œŜǒƛǘƭƛ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 
Ǉƛǎǘ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴŘŀƴ όƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭƤƐƤύ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
- 9ƴ ȅǸƪǎŜƪ /5C ƪŀǘƪƤǎƤƴŀ όƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CϥȅŜύ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪΣ ƪŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ Ŝƴ ȊƻǊƭǳ ǳœŀƪ 

haline gelir. Bu örnekte, maksimum CDFΩȅŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀǘƪƤ όлΣофф τ bkz.  Ŝƪƛƭ 10) 
B777-олл9w ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭƛǊΦ 

 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 10. ¦œŀƪ /5CΣ ¢ƻǇƭŀƳ /5C ǾŜ ¦œŀƐƤƴ aŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ YŀǘƪƤǎƤ 

 
!ŘƤƳ 5: B777-300ER, maksimum CDFΩȅŜ Ŝƴ œƻƪ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘǸƳ 
ǳœŀƪƭŀǊ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤǊ. 
 
!ŘƤƳ 6: B777-300ERΩƴƛƴ ƛƭƪ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ лΣпртϥŘƛǊΦ ¸ƤƭƭƤƪ 
ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤΣ /5C мΣмроΩŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ .ǳ ŀŘƤƳΣ ōŀǎƛǘ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀǎȅƻƴƭŀ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ ǾŜ .ттт-300ERΩƴƛƴ ммлрл ŜǒŘŜƐŜǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƤƴƤ όǘƻǇƭŀƳ ммлрлл ƪŀƭƪƤǒύ ǾŜǊƛǊΦ 
 
!ŘƤƳ 7: B777-300ERΩƴƛƴ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ мΣл /5C ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ŀǒƪŀ 
ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ kaplama ŀǊǘƤƪ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀ ǾŜ ŜǒŘŜƐŜǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ǘŜƪ ŜǒŘŜƐŜǊ 
ǳœŀƐƤ ōŀǊƤƴŘƤǊŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘƻƐǊǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ a!D² опмΣо ǘƻƴŘǳǊ. 
 
!ŘƤƳ 8: B777-300ERΩƴƛƴ ACR ŘŜƐŜǊƛ, MAGWΩsinde 740/F/CΩdir. 
 
!ŘƤƳ 9: !ŘƤƳ оΩǘŜƪƛ ƭƛǎǘŜȅŜ ƎǀǊŜ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ .ттт-олл9w ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ǳœŀƐƤŘƤǊΦ .ǳ 
nedenle, prosedür durdurulur. Rapor edilecek PCR, MAGWΩsindeki B777-300ER ACRΩsine 
ŜǒƛǘǘƛǊ. 

 
- PCR 740 F/C/W/T. 
- [ŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœ ƪƻŘǳ ƛœƛƴΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ ȅŀǇƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǾŜ ȅǸȊŜȅ 
ŀǎŦŀƭǘ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƴŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀƴ ² ƘŀǊŦƛ 
ǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
 
 



 

 

Örnek 2 (Esnek) 
 
!ŘƤƳ м ǾŜ нΥ Veri toplama 
 

a) Kaplama Karakteristikleri 
 

- Bu örnekte, esnek bir pist, FAA AC 150/5370-10Ωda bulunan standart malzeme 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ C!! kaplama ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŜ ƎǀǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ t/w 
ǘǳǘŀǊƭƤƭƤƐƤ ƛœƛƴ ǾŜ ƪŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƪŀǘƪƤǎƤƴƤ ƪŜǎƛƴ 
olarak belirlemek için, prosedür orijinal kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŀ ƘƛȊƳŜǘ ŜŘŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ 
parametrelerini (zemin yenilme ƳƻŘŜƭƛΣ œƻƪ ŀƪǎƭƤ ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊƛƴ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛΣ ǾōΦύ ŘƛƪƪŀǘŜ 
ŀƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳΣ C!! !/ мрлκронл-6, HavalimanƤ Kaplama ¢ŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛϥƴŜ 
uygun olarak elde edilir. 

 

Kaplama Karakteristikleri 

Tabaka ¢ŀǎŀǊƤƳ E-Modülü (MPa) tƻƛǎǎƻƴ hǊŀƴƤ YŀƭƤƴƭƤƪ όŎƳύ 

Yüzey P-401/P-403 HMA Surface 1379 0,35 10,2 

Temel P-401/P-403 (flex) 2758 0,35 12,7 

Alttemel P-209 467 0,35 17,5 

Zemin P-152 200 0,35 қ 

 
b) ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ ±ŜǊƛǎƛ 

 
- .ǳ ǀǊƴŜƪǘŜΣ ǘǊŀŦƛƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƻǊǘŀ ƳŜƴȊƛƭƭƛ ƧŜǘ ǳœŀƐƤƴƤƴ ό!онлΣ !онмΣ .тотύ 
ƪŀƭƪƤǒƤƴƤƴΣ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ǳȊǳƴ ƳŜƴȊƛƭƭƛ ǾŜȅŀ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪ ό!оолΣ .ттт ǾŜ !оулύ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴǳȅƭŀ ōƛǊƭŜǒǘƛƐƛ ōǀƭƎŜǎŜƭ ōƛǊ ƳŜǊƪŜȊƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊΦ ¢ŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸ нл ȅƤƭŘƤǊΦ 

 

!ƴŀƭƛȊ 9ŘƛƭŜƴ ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ 

No Uçak Modeli aŀƪǎƛƳǳƳ ¢ŀƪǎƛ !ƐƤǊƭƤƐƤ όǘύ ¸ƤƭƭƤƪ YŀƭƪƤǒ 

1 A330-300 233,9 52 

2 B777-300ER 352,4 52 

3 A380-800 571 52 

4 B777-300ER 85,4 10950 

5 A320-200 77,4 10950 

6 A321-200 93,9 1560 

 
- Not: C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪΣ ǳœŀƐƤƴ yanal gezinmesinin ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ лΣттс ƳŜǘǊŜŘƛǊ όолΣрп ƛ 

 
!ŘƤƳ 3: hǇŜǊŀǎȅƻƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƪƛ !/w 
 

 A321-200 
B777-
300ER 

B777-
300ER 

A320-200 A330-300 A380-800 

Operasyon 
!ƐƤǊƭƤƐƤ 

93,9 85,4 352,4 77,4 233,9 571 

ACR 460 420 570 360 570 550 

 
 
 
 



 

 

!ŘƤƳ 4: ¢ǸƳ ǳœǳǒ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛƴ /5CΩƛ 
 

- /5CΣ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŀ Řƛƪ ōƛǊ ŜƴƛƴŜ ŜƪǎŜƴ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳœŀƪ /5C ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ǘǸƳ Ŧƛƭƻ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ .ǳ ǀǊƴŜƪǘŜΣ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ C!! ǇǊƻƎǊŀƳƤ 
C!!wCL9[5 мΦпн ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 
-  Ŝƪƛƭ 11, ǘŀǎŀǊƤƳ ƛœƛƴ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳœŀƪ /5CΩǎƛƴƛ ǾŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ǘƻǇƭŀƳ /5CΩyi gösterir. 
aŀƪǎƛƳǳƳ /5CΣ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ оΣт ƳΩlik bir yanal ofsette bulunan 0,99Ωdur. 
YŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛ ƘŜǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ  Ŝƪƛƭ 11ΩŘŜ œƛȊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 11ΩŘŜ 
œƛȊƛƭŜƴ /5C ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴΣ ǳœŀƪ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ҈фрΩƛƴƛƴ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜǘǘƛƐƛ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤƴƤ ǳƴǳǘƳŀȅƤƴΦ aŀƪǎƛƳǳƳ /5CΣ мΣлΩdan 
ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊ ǾŜ ōǳΣ kaplama ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƴ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœŀƪǘŀ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ 
üreten kütle ve ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ όōƪȊΦ 
2.1.3.2.6), maksimum CDF 0,898ΩŜ ŘǸǒŜǊΤ ŀƴŎŀƪΣ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤ ŀȅƴƤŘƤǊΦ 
Örnek 1Ωƛƴ ŀƪǎƛƴŜΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5C ǘŜƪ ƪƻǊƛŘƻǊƭǳ ǳœŀƪƭŀǊ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ȅƻƐǳƴƭŀǒƤǊƪŜƴΣ ǳȊǳƴ 
ƳŜƴȊƛƭƭƛ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƪŀǘƪƤǎƤ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊΦ 

 
!ŘƤƳ 5:  Ŝƪƛƭ 11ΩŜ göre, B737-900ER maksimum CDFΩȅŜ Ŝƴ œƻƪ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪ ƻƭŀǊŀƪ 
ǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊ. 
 

 
 Ŝƪƛƭ 11. ¦œŀƪ /5CΣ ¢ƻǇƭŀƳ /5C ǾŜ ¦œŀƐƤƴ aŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ YŀǘƪƤǎƤ 

 
!ŘƤƳ 6: B737-900ERΩƴƛƴ ƛƭƪ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ лΣплрΩtir. 
Program, CDF 0,898ΩŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀǊ ǾŜ B737-
900ERΩƴƛƴ нмуот ŜǒŘŜƐŜǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƤƴƤ ǾŜǊƛǊ. 
 
!ŘƤƳ 7: B737-900ERΩƴƛƴ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ мΣл /5C ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊ. 
KŀǇƭŀƳŀ ŀǊǘƤƪ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀ ǾŜ ŜǒŘŜƐŜǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ǘŜƪ ŜǒŘŜƐŜǊ ǳœŀƐƤ 
ōŀǊƤƴŘƤǊŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ tasarlanƳƤǒǘƤǊ. MAGW 85,77 tΩdir. 
 
!ŘƤƳ 8: B737-900ERΩnin MAGWΩsindeki ACRΩsi 425 FA = PCR1ΩŘir. 
 
!ŘƤƳ 9: !ŘƤƳ оΩǘŜƪƛ ǘŀōƭƻȅŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ .тот-900ERΩƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ǳœŀƐƤ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǇǊƻǎŜŘǸǊ !ŘƤƳ млΩa devam eder. 
 
!ŘƤƳ 10: B737-флл9w ǳœŀƪ ƭƛǎǘŜǎƛƴŘŜƴ œƤƪŀǊƤƭƤǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊ ȅŜƴƛŘŜƴ ǘŀƴƤǘƤƭƤǊ. 



 

 

 
!ŘƤƳ 11: !ȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀΣ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪ !онм-200Ωdür, çünkü 
maksimum CDF ŘŜƐŜǊƛ ŀǊǘƤƪ .тот-900ERΩƴƛƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ŘŜƐƛǒƳƛǒǘƛǊΦ 
 
!ŘƤƳ 12: 5 ila 9. ŀŘƤƳƭŀǊΣ ƪǊƛǘƛƪ ƻŦǎŜǘǘŜ /5CΩȅŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀǘƪƤȅƤ ȅŀǇŀƴ ǳœŀƪ, ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 
ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ǳœŀƐƤ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊ. 
 

- Bu örnekte, yinelemeli prosedür üçüncü potansiyel kritik uçakta durdurulur. Ortaya 
œƤƪŀƴ t/wƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

 
a) PCR1 425 FAWT (ilk kritik uçak, B737-900ER) 

 
b) PCR2 465 FAWT (ŀȊŀƭǘƤƭƳƤǒ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛƴŘŜ ƛƪƛƴŎƛ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ, A321-200) 

 
c) PCR3 580 FAWT (ǸœǸƴŎǸ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ ǾŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ !/w ǳœŀƐƤ, B777-300ER) 

 
- Kabul edilecek PCR = maksimum (PCR1, PCR2, PCR3) = 580 FAWT 

 
- Bildirilen PCR, ƪŀǊƤǒƤƳ ǳœŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƛǒƭŜǘƳŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

ACRΩǎƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƛǒƭŜǘƳŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀǎƤ ȅƻƪǘǳǊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Örnek 3 (Rijit) 
 
!ŘƤƳ м ǾŜ нΥ Veri toplama 
 

a) Kaplama Karakteristikleri 
 

- .ǳ ǀǊƴŜƪǘŜΣ t/w ǊŀǇƻǊƭŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ rijit  ōƛǊ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ aŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΣ 
FAA AC 150/5370-10 ve FAA AC 150/5320-6Ωda bulunan standart malzeme özelliklerine 
ƎǀǊŜ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ŀǘŀƴƤǊΦ .ǳ ǀǊƴŜƪ ƛœƛƴΣ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ōŜǘƻƴǳƴ 
ŜƐƛƭƳŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ пΣр atŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ 

 

Kaplama Karakteristikleri 

Tabaka ¢ŀǎŀǊƤƳ E-Modülü (MPa) tƻƛǎǎƻƴ hǊŀƴƤ YŀƭƤƴƭƤƪ όŎƳύ 

Yüzey 
P-501 Portland cement 
concrete 

27579 0,15 45,0 

Temel P-401/P-403 (flexible) 2758 0,35 12,5 

Alttemel P-209 311 0,35 30,0 

Zemin P-152 90 0,40 қ 

 
b) ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ ±ŜǊƛǎƛ 

 
- .ǳ ǀǊƴŜƪ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ǘǊŀŦƛƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ¢ŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸ нл ȅƤƭŘƤǊΦ .ǳ 
ǘǊŀŦƛƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ƛœƛƴΣ C!! ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ όC!!wCL9[5 мΦпнύ прΣс ŎƳ 
betondur. Bu nedenle, mevcut kaplama ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ƛœƛƴ ōƛǊŀȊ ȅŜǘŜǊǎƛȊ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΣ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƛǒƭŜǘƳŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ 
gerekebilir. 

 
 
 

!ƴŀƭƛȊ 9ŘƛƭŜƴ ¦œŀƪ ¢ǊŀŦƛƐƛ 

No Uçak Modeli aŀƪǎƛƳǳƳ ¢ŀƪǎƛ !ƐƤǊƭƤƐƤ όǘύ ¸ƤƭƭƤƪ YŀƭƪƤǒ 

1 B747-8 440,0 365 

2 A350-900 268,9 5475 

3 B787-8 228,4 3650 

4 A321-200 93,9 14600 

5 B737-900 79,2 10950 

6 EMB-190 48,0 10950 

 
- Not: C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪΣ ǳœŀƐƤƴ yanal gezinmesinin ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ 
ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ лΣттс ƳŜǘǊŜŘƛǊ όолΣрп ƛƴœύΦ 

 
!ŘƤƳ 3: hǇŜǊŀǎȅƻƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƪƛ !/w 
 

 B747-8 A350-900 B787-8 A321-200 B737-900 EMB-190 

Operasyon 
!ƐƤǊƭƤƐƤ 

440,0 268,9 228,4 93,9 79,2 48,0 

ACR 910 920 870 660 550 290 

 
 
 



 

 

!ŘƤƳ 4: ¢ǸƳ ǳœǳǒ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛƴ /5CΩƛ 
 

- /5CΣ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŀ Řƛƪ ōƛǊ ŜƴƛƴŜ ŜƪǎŜƴ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǳœŀƪ /5C ƪŀǘƪƤƭŀǊƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ǘǸƳ Ŧƛƭƻ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ .ǳ ǀǊƴŜƪǘŜΣ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ C!! ǇǊƻƎǊŀƳƤ 
C!!wCL9[5 мΦпн ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊ. 

 
- нΦ !ŘƤƳŘŀƪƛ ǳœŀƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩnin 
мΣнп ƻƭŘǳƐǳ ōǳƭǳƴǳǊΤ ōǳΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ƘŜŘŜŦ ŘŜƐŜǊƛ мΦлΩdan daha yüksektir. Maksimum CDF, 
Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ пΣт Ƴ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ōƛǊ ȅŀƴŀƭ ƻŦǎŜǘǘŜ ȅŜǊ ŀƭƤǊΦ .ǳ ƪǊƛǘƛƪ ƻŦǎŜǘǘŜ 
CDFΩȅŜ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƪŀǘƪƤȅƤ ȅŀǇŀƴ ǳœŀƪ !орл-900Ωdür. 

 

Kritik ofsette (4,7 m) CDFΩȅŜ ǳœŀƪ ƪŀǘƪƤǎƤ 

Uçak Tipi CDF 

B747-8 (Wing Gear) 0,023 

B747-8 (Body Gear) 0,001 

A350-900 0,935 

B787-8 0,158 

A321-200 0,124 

B737-900 0,001 

EMB-190 0,000 

Toplam 1,242 

 
!ŘƤƳ 5: A350-900, maksimum CDFΩȅŜ Ŝƴ œƻƪ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘǸƳ 
ǳœŀƪƭŀǊ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤǊΦ 
 
!ŘƤƳ 6: A350-900ΩǸƴ ƛƭƪ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƪŀǘƪƤǎƤ лΣфорΩtir. Program, 
CDF 1,24ΩŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀǊ ǾŜ !орл-900Ωün 7227 
ŜǒŘŜƐŜǊ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƤƴƤ ǾŜǊƛǊ. 
 
!ŘƤƳ 7: A350-900ΩǸƴ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ тннт ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5C м,л ŜƭŘŜ ŜŘŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ a!D² ƛǎŜ нтл,4 tondur. 
 
!ŘƤƳ 8: A350-900Ωün MAGWΩsindeki ACR'si 906/R/C = PCR1'dir. 
 
!ŘƤƳ 9: !ŘƤƳ оΩǘŜƪƛ ǘŀōƭƻȅŀ ƎǀǊŜ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ !орл-фллΩǸƴ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 
!/w ǳœŀƐƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǇǊƻǎŜŘǸǊ !ŘƤƳ моΩŜ όǎƻƴύ ŀǘƭŀǊΦ t/w ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛƴƛ 
млΩǳƴ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƪŀǘƤƴŀ ȅǳǾŀǊƭŀƴƤǊ ǾŜ ōƛƭŘƛǊƛƭŜŎŜƪ t/w фмлκwκ/κ²κ¢ϥŘƛǊΦ 
 

- HavalimanƤ ōǳ t/wΩȅƛ ȅŀȅƤƴƭŀǊǎŀΣ !орл-фллΩŘŜ ƛǒƭŜǘƳŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤ 
gerekecektir. Alternatif olarak, A350-900ΩǸƴ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ƘǸƪǸƳƭŜǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ 
verilebilir (bkz. 2.4ύΣ œǸƴƪǸ !/wΩǎƛ t/wΩȅƛ ҈млΩluk izin verilen limitten daha az 
ŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
2.2. ANNEX мпΣ /T[¢ LΣ 9Y !ϥ5! mb9wT[9b YwT¢9w[9w 
 
2.2.1. Y!t[!a![!wLb ! LwL ¸«Y[9ba9{T 
 
YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƴƳŜǎƛΣ œƻƪ ōǸȅǸƪ ȅǸƪƭŜǊŘŜƴ ǾŜȅŀ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŀǊǘƤǊƤƭƳƤǒ 

ǳȅƎǳƭŀƳŀ ƻǊŀƴƤƴŘŀƴ ǾŜȅŀ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ ¢ŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ όǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜȅŀ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜύ ȅǸƪǘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ȅǸƪƭŜǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸƴǸ ƪƤǎŀƭǘƤǊƪŜƴΣ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ȅǸƪƭŜǊ 
ǳȊŀǘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅŜƴƛƭƳŜƭŜǊƛ ƴŀŘƛǊŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊΣ ōǳƴǳƴ 
yerine kaplamanƤƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤ ȅǸƪ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛ ŀǒŀƴ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƳŜȅŘŀƴŀ 
gelir (kümülatif hasar ilkesi). YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ōŜƪƭŜƴŜƴ 
saȅƤŘŀ ǘŜƪǊŀǊ ƛœƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀōƛƭƛǊ ōƛǊ ȅǸƪǸ ƪŀƭŘƤǊŀōƛƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ ǳȅƎǳƴ 
ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǀƳǊǸƴŘŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǎƤƴƤǊƭƤ ōƛǊ ƪŀȅƤǇ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŜƴƛƭƳŜǎƛƴŘŜ 
ƴƛǎǇŜǘŜƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƘƤȊƭŀƴƳŀ ƛƭŜ ŀǊŀ ǎƤǊŀ ƪǸœǸƪ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ !ǒƤǊƤ 
ȅǸƪƭŜƴƳŜƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ǾŜκǾŜȅŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎƤƪƭƤƐƤƴƤƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛǊ ŀƴŀƭƛȊƛ ƘŀƪƭƤ œƤƪŀǊƳŀŘƤƐƤ 
ƛǒƭŜƳƭŜǊ ƛœƛƴΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊ ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ: 

 
a) Esnek ve rijit  kaplamalar için, ACRΩsi bildirilen PCRΩƴƛƴ ҈млϥǳƴǳ ŀǒƳŀȅŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ŀǊŀ 
ǎƤǊŀ ȅŀǇǘƤƐƤ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ olumsuz etkilememelidir; ve 

 
b) ¸ƤƭƭƤƪ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ǎŀȅƤǎƤΣ ƘŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊ ƘŀǊƛœ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘƻǇƭŀƳ ȅƤƭƭƤƪ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴ 
ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅǸȊŘŜ рΩini geçmemelidir. 

 
2.2.2. ! LwL ¸«Y[9a9 T½bT 
 
.ǳ ǘǸǊ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜǊƛƴŜΣ sorun veya yenilme belirtileri gösteren kaplamalarda 

ƴƻǊƳŀƭŘŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ŘƻƴƳŀ ǇŜƴŜǘǊŀǎȅƻƴǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ œǀȊǸƭƳŜ 
döneminde veya ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤƴ ǎǳ ǾŀǊƭƤƐƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ȊŀȅƤŦƭŀǘƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ 
ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƳŜŘŜƴ ƪŀœƤƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ǒƤǊƤ ȅǸƪ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ȅǸǊǸǘǸƭŘǸƐǸƴŘŜΣ ƛƭƎƛƭƛ 
yetkili ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘǸȊŜƴƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƳŜƭƛ ǾŜ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ ǇŜǊƛȅƻŘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƳŜƭƛŘir. ÇǸƴƪǸ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ŀǒƤǊƤ 
ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀǎƤ kaplama ǀƳǊǸƴǸƴ ŎƛŘŘƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪƤǎŀƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ƻƴŀǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 
 
! LwL ¸«Y[9a9 ¢9YbTY !b![T½T 
 
2.2.3. ¢9YbTY !b![T½ 
 

Yüzde 10Ωǳ ŀǒŀƴ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜǊΣ ŘŀƘŀ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛǊ ǘŜƪƴƛƪ ŀƴŀƭƛȊƭŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜΣ Ǿŀƪŀ 
ōŀȊƤƴŘŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ !ǒƤǊƤ ȅǸƪ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 2.2.1ΩŘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ǘƻƭŜǊŀƴǎƭŀǊƤ ŀǒǘƤƐƤƴŘŀΣ ƛƭƪ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀƳƤǒ ƻƭŀƴ ǀƴŜǊƛƭŜƴ Ŝƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ǾŜǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōƛǊ kaplama analizi 
gereklidir. Bu durumlarda, kaplama ŀƴŀƭƛȊƛ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴǳƴǳƴ ƎŜǊœŜƪ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤȅƭŀ 
ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩȅŜ ƴŀǎƤƭ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ 
raporlanan PCRΩȅƛ ŀǒǎŀ ōƛƭŜΣ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜ ƻƭŀǊŀƪ !/wΣ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ǳœŀƐƤƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ǾŜκǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸƴǸ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘŜƳŜȊΣ œǸƴƪǸ 
ƻŦǎŜǘƛƴƛƴ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ /5CΩnin konumuna (kritik ofset) büyük 
ǀƭœǸŘŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 



 

 

2.2.4. ! LwL ¸«Y ht9w!{¸hb[!wLbLb {!¸L{L 
 

Kaplama ŀƴŀƭƛȊƛΣ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƪƭŀǊ Řŀ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘǸƳ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ /5CΩsinin 
ƛƭƎƛƭƛ ƻǘƻǊƛǘŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ ǘƻƭŜǊŀƴǎƭŀǊ ƛœƛƴŘŜ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀǒƤǊƤ 
ȅǸƪ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
2.3. GENEL 
 
.ǳ ōǀƭǸƳǸƴ ŀƳŀŎƤΣ kaplama ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴǸ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ǾŜ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀƪǘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ 

olanlara ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎǳƴƳŀƪǘƤǊΦ {ƻǊǳƳƭǳ personelin 
deneyimli kaplama mühendislerinden, kaplama ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ǳȊƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭ 
ŘŜǎǘŜƐƛƴŘŜƴ ŦŀȅŘŀƭŀƴƳŀȅŀƴ ƘŀǾŀlimanƤ ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊŜƪΣ ōǳ 
ōǀƭǸƳŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ œŜǒƛǘƭƛ ƛƘǘƛȅŀœ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ƘƛȊƳŜǘ ŜǘƳŜȅŜ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
 
2.4. Y!t[!a! 59F9w[9b5Twa9 ¦b{¦w[!wL 
 
2.4.1. Y!t[!a!bLb 5!±w!bL L 
 
IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ 
 
1) Tesviye ǾŜ ƘŀȊƤǊƭƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ȊŜƳƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ǎŀƘŀƴƤƴ ŘƻƐŀƭ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴŜ, 

 
2) Kaplama ōƻȅǳƴŎŀ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœŜǊŜƴ ȅŀǇƤǎƤƴŀ, 

 
3) Uçak ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ǾŜ ǎƤƪƭƤƐƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊ. 
 
.ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊƪŜƴ ōǳ Ǹœ ǳƴǎǳǊǳƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
½9aTb 
 
2.4.2. ½9aTb m½9[[TY[9wT 
 

ZeminΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƭŜǘƛƭŜƴ ȅǸƪƭŜǊƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƛƴǒŀŀǘ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƳŀƭȊŜƳŜ ǘŀōŀƪŀǎƤŘƤǊΦ .ƛǘƪƛ ǀǊǘǸǎǸƴǸƴ ǎƻȅǳƭƳŀǎƤΣ ǘŜǎǾƛȅŜ 
edilmesi veya kesme-ŘƻƭŘǳǊƳŀ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛȅƭŜ Ǉƭŀƴƭŀƴŀƴ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƎŜǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƎŜǊŜƪli 
ȅƻƐǳƴƭǳƐŀ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ Zeminin mukavemeti önemli bir unsurdur ve bu, bir 
kaplama ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ her bir bölümü için 
ŀȅǊƤ ŀȅǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǇ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢ƻǇǊŀƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ 
ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ǘƻǇǊŀƪ ƴŜƳƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ȅŜǊƛƴŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
beklenen ŘŀȅŀƴƤƳ durumuna ƎǀǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ǎǳ ǎŜǾƛȅŜǎƛΣ ŀƭƤǒƤƭƳŀŘƤƪ ŘǊŜƴŀƧ 
ǾŜȅŀ ŀǒƤǊƤ ƎǀȊŜƴŜƪƭƛ ǾŜȅŀ œŀǘƭŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ǘƻǇǊŀƪ ƴŜƳƛ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ 
ǘŀƳ ŘƻȅƎǳƴƭǳƐǳƴ ȅǸȊŘŜ флΩƤƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ƻƭƳŀ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
aŜǾǎƛƳǎŜƭ ŘŜƐƛǒƛƳ όŘǳȅŀǊƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ Řƻƴŀ ƴǸŦǳȊ ŜǘƳŜǎƛ ƘŀǊƛœύ ƴƻǊƳŀƭŘŜ œƻƪ ƪǸœǸƪǘǸǊ 
ǾŜȅŀ Ƙƛœ ȅƻƪǘǳǊ ǾŜ ƻƭŘǳƪœŀ ƪǳǊŀƪ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ōƛƭŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƴŜƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 
Malzemelerin ǘǸǊǸ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ȊŜƳƛƴ 
mukavemeti, ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘǀǊǘ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ŀǊŀƭƤƪ ƛœƛƴŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅŜǊŜ ŘǸǒŜōƛƭƛǊΦ  
 
 
 
 
 



 

 

KAPLAMA YAPISI 
 
2.4.3. KAPLAMA ¢«w[9wT ±9 m½9[[TY[9wT 
 
άRijitέ ve άesnekέ ǘŜǊƛƳƭŜǊƛ ƛƪƛ ǘŜƳŜƭ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƛƴƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ 

ōŀǒƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ ¢ŜǊƛƳƭŜǊΣ ƘŜǊ ǘǸǊǸƴ ȅǸƪƭŜƳŜȅŜ ǾŜǊŘƛƐƛ ȅŀƴƤǘƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜǘƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤǊΦ Rijit bir 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛƭ ŜƭŜƳŀƴƤΣ ŘǸȊ ǾŜȅŀ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊŘŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛȅƭŜ ƎǸœƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ 
tƻǊǘƭŀƴŘ œƛƳŜƴǘƻ ōŜǘƻƴǳ όt//ύ ǘŀōŀƪŀǎƤ ǾŜȅŀ ǇƭŀƪŀǎƤŘƤǊΦ wƛƧƛǘ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȅǸȊŜȅ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ sert 
ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƛǊ ǾŜ ȅǸƪƭŜǊƛΣ ōǸƪǸƭƳŜ ǾŜȅŀ ƪƛǊƛǒ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ȅƻƭǳȅƭŀ ŀƭǘ ȊŜƳƛƴƛƴ ƎŜƴƛǒ 
ŀƭŀƴƭŀǊƤƴŀ ŘŀƐƤǘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ t//Ωƴƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀΣ ȊŜƳƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴŎƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ŘŀȅŀƴƤƳƤ 
ŀǒƳŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅǸȊŜȅ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ŘŀƐƤǘƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ǎƴŜƪ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ŀƭǘ ȊŜƳƛƴŘŜƴ 
ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤƴŀ ŘƻƐǊǳ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ {ŜœƛƭƳƛǒ ƳŀƭȊŜƳŜ 
(dolgu), alt temel, temel ǾŜ ŀǒƤƴƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤ Ǝƛōƛ katmanlardan ƻƭǳǒǳǊ. Ancak alt katmanlar 
ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ !ƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōƛǘǸƳƭǸ 
ōŀƐƭƤ ŀǒƤƴƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŀ όōƛǘǳƳƛƴƻǳǎ ōƻǳƴŘ ǿŜŀǊƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜύ ǎŀƘƛǇǘƛǊ. Esnek bir kaplama, 
ƴƛƘŀȅŜǘƛƴŘŜ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴŘŀ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭƤƴŀƴ ōŀǎƤƴŎƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ǎŜōŜǇ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǸƪǸƴ 
ƎŜƴƛǒƭŜȅŜǊŜƪ ŘŀƐƤǘƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ  ¸ǸȊŜȅŘŜƴ ŀƭǘ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ƘŜǊ ǎŜǾƛȅŜŘŜΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪŜƴŘƛ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ ǘƻƭŜǊŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ yeterince ƪǳǾǾŜǘƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ Bu nedenle 
ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȅǸȊŜȅ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ŀƭǘ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƐƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŀƭǘ ǘŀōŀƴƤƴ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 9ǎƴŜƪ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘƳŀƴ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ƛƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀǇƤ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ Řŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 9ƪ 
ƻƭŀǊŀƪΣ ŀǒƤƴƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤΣ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴƤ ǎƤƪƤƴǘƤ ȅŀǒŀƳŀŘŀƴ 
ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭŜŎŜƪ ƎǸœǘŜ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
¦4!Y ¸«Y[9wT 
 
2.4.4. UÇAK YÜKÜNÜN KAPLAMAYA AKTARILMASI 
 
¦œŀƐƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛΣ ǳœŀƐƤƴ ŀƭǘ ǘŀƪƤƳƤ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ƛƭŜǘƛƭƛǊΦ ¢ŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤΣ 

ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǾŜ ōƻȅǳǘǳΣ ǳœŀƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸȊŜȅŘŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭΣ ŀȅƴƤ zamanda ara seviyelerde de bireysel 
ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜǊƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƎǸœƭǸ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ Tƪƛƭƛ ǾŜ œƛŦǘ 
tandem ȅŀǇƤƭƤ ȅŀƪƤƴ ŀǊŀƭƤƪƭƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ǾŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ŀƭǘ ǘŀƪƤƳƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ōƛǘƛǒƛƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤ 
ƛœƛƴΣ ōƛǘƛǒƛƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ŘŀƐƤǘƤƭƳƤǒ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛ zemin (ve orta tabaka) seviyesinde 
ǀǊǘǸǒǸǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ Ŝǘƪƛƭƛ (efektif) ōŀǎƤƴœƭŀǊ ƛƪƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ 
ƎŜǘƛǊŘƛƐƛ ōŀǎƤƴœƭŀǊŘƤǊ ǾŜ ōǳ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ sönümlenmesi 
gerekmektedir. ¸Ǹƪ ŘŀƐƤǘƤƳƤ ȅǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ȊŜƳƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘǸǒǸƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ȊŜƳƛƴ 
ǘŀōŀƪŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ŘŀǊ ōƛǊ ŀƭŀƴŀ ȅŀȅƤƭŘƤƐƤ ƛœƛƴΣ ōƛǘƛǒƛƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛŎƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛnin 
ȅǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ȊŜƳƛƴŘŜƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜǘƪƛǎƛΣ ŘǸǒǸƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ȊŜƳƛƴŘŜƪƛ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊΦ .ǳΣ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ŘŀȅŀƴƤƳƤƴŀ ǎŀƘƛǇ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ƛƪƛ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴƛƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳǳƴ ȊŜƳƛƴ ŘŀȅŀƴƤƳ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛŘƛǊΦ .ƛǊ ȊŜƳƛƴ ŘŀȅŀƴƤƳ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ƛœƛƴŘŜΣ ƛƪƛ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƛȅƛ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ 
ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ 
 
 
 
 
 



 

 

¸«Y ¢9Yw!w[!wL ±9 ¢w!CTFTb .T[9 TaT 
 
2.4.5. YÜK ¢9Yw!wL ±9 ¸hwD¦b[¦Y .T[9 9b[9wT 
 
¸ǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ 

gereken bir yorgunluk (fatigue) veya ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ faktörü de ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōǸȅǸƪƭǸƪ ǾŜ 
ǘŜƪǊŀǊƭŀǊ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎŀȅƤŘŀƪƛ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊŘŀ ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜƪƛ ȅǸƪǸ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴŀƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ǘŜƪǊŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅǸƪǸ ǾŜ 
ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎŀȅƤŘŀ ǘŜƪǊŀǊŘŀ ŘŀƘŀ az ōƛǊ ȅǸƪǸ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōƛǊ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ 
ŜǘƪƛǎƛƴƛΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ όǾŜ ǘƛǇƛƴƛƴύ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ 
ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ǳ ƪŀǾǊŀƳƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤΣ ǘŜƪ ōƛǊ όǎŜœƛƭƳƛǒύ ȅǸƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ 
ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪ ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜŎŜƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ 
ǎŀƐƭŀǊΦ 
 
Y!t[!a! 5¦w¦a¦ !w! ¢Lwa!{L όt/{ύ 
 
2.4.6. PCS 

 
Bu ŀǒŀƳŀ (Pavement Condition Survey, PCS) genel dŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 

ǘŀƳŀƳƭŀȅƤŎƤǎƤ ǾŜȅŀ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤΣ yani Řƛƪƪŀǘƭƛ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤŘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 
ōƻȊǳƭƳŀΣ ƘŀǊŜƪŜǘ ǾŜȅŀ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ōŜƭƛǊǘƛǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅŀƪƤƴŘŀƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ DǀȊƭŜƳƭŜƴŜōƛƭƛǊ 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛΣ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ǾŜȅŀ œŜǾǊŜƴƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀǊΦ ¢ǊŀŦƛƐƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ ōƛƭŜǒƛƳƛƴƛƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛǊ ǘŜƳŜƭ 
ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 
 
2.5. ACR-PCR METODUNUN UNSURLARI 
 
KAPLAMA SINIFLANDIRMA 59w9/9[9b5Twa9{T όt/wύ 
 
2.5.1. PCR 

 
YŀǇƭŀƳŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜǎƛ όt/wύΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ όмΣрл atŀ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤύ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ƛƭŜ 

ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀǒƤƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴΣ ƪƛƭƻƎǊŀƳ cinsinden ifade edilen 
kütlenin indeks derecesidir (1/50Ωǎƛ). Bir kaplama için belirlenen PCR derecelendirmesi, 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ Ŝǒƛǘ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ ōƛǊ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ ό!/wύ 
ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭŘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ t/w ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ !/wΣ ōŜƭƛǊƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƛ 
ve derecelenŘƛǊƛƭƳƛǒ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ōŜƭƛǊƭƛ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 
ƛœƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ǳœŀƪ !/wΩǎƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
Y!t[!a! ¢TtT 
 
2.5.2. KAPLAMA 

 
YŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ rijit  veya esnek olarak 

ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ŘǸȊΣ ǘŀƪǾƛȅŜƭƛ ǾŜȅŀ ǀƴƎŜǊƛƭƳŜƭƛ ǾŜ kaplama ƛƭŜ ȊŜƳƛƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ŀǊŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƻƭǎǳƴ ǾŜȅŀ ƻƭƳŀǎƤƴ ōƛǊ t// malzemenin ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤŘƤǊ. Esnek kaplama, 
ȊŜƳƛƴŘŜƴ ŀǒƤƴƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀŘƤǊΦ 
9ǎƴŜƪ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǾŜȅŀ rijit  bir kaplama üzerindeki asfalt beton 
ƪŀǇƭŀƳŀŘŀƴ ǾŜȅŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƛȅƛ ōƛǊ ōǸǘǸƴƭǸƐŜ ǎŀƘƛǇ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ όœƛƳŜƴǘƻύ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ 
ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƛœŜǊŜƴ ƪƻƳǇƻȊƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀŘŀ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀȅƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ 9ƐŜǊ άǊƛƧƛǘέ 



 

 

ŜƭŜƳŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŀǎƪƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴƤ ƻƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛȅƻǊǎŀ ǾŜ ȅŀƪƤƴ ŀǊŀƭƤƪƭƤ 
œŀǘƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ŎƛŘŘƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ȊŀǊŀǊ ƎǀǊƳǸȅƻǊǎŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀ rijit  ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΤ ŀƪǎƛ 
ǘŀƪŘƛǊŘŜ ŜǎƴŜƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȊŜƳƛƴŘŜƴ ŀǒƤƴƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ƪŀŘŀǊ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ŀǊǘŀƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀŘƤǊΦ 9ǎƴŜƪ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ t// 
ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǾŜȅŀ rijit  ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŀǎŦŀƭǘ ōŜǘƻƴ ǾŜȅŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƛȅƛ ōƛǊ ōǸǘǸƴƭǸƐŜ 
ǎŀƘƛǇ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ όœƛƳŜƴǘƻύ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƛœŜǊŜƴ ƪƻƳǇƻȊƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ 
ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀŘŀ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀȅƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ 9ƐŜǊ άǊƛƧƛǘέ ŜƭŜƳŀƴ, ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŀǎƪƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ŜƭŜƳŀƴƤ ƻƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛȅƻǊǎŀ ǾŜ ȅŀƪƤƴ ŀǊŀƭƤƪƭƤ œŀǘƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ŎƛŘŘƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ȊŀǊŀǊ ƎǀǊƳǸȅƻǊǎŀΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ǎŜǊǘ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΤ ŀƪǎƛ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ŜǎƴŜƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
{ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀƴƤƴ ǒǸǇƘŜƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƳŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 
ƛƘǘƛȅŀǘƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ t/w ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤȊ ȅǸȊŜȅƭŜǊ όǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳƤǒ 
ǘƻǇǊŀƪΣ œŀƪƤƭΣ ƭŀǘŜǊƛǘΣ ƳŜǊŎŀƴ ǾōΦύΣ ǘǳƐƭŀ ǾŜȅŀ ōƭƻƪƭŀǊƭŀ ǀǊǸƭƳǸǒ ȅǸȊŜȅƭŜǊΣ ƛƴƛǒ ƳƛƴŘŜǊƛ ǾŜ 
ƳŜƳōǊŀƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƭŜ ƪŀǇƭƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƴ ƎǀǊǸƭƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ Bu tür yüzeyler için bir tür PCR 
ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛȅǎŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ άǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀέ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛȊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘŀ άkaplama ǘƛǇƛέ 
ŀƭŀƴƤƴƤƴ ƎŜǊœŜƪ ȅǸȊŜȅ ǘƛǇƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ 
ŜǎƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΤ ŀƴŎŀƪΣ ȅǸȊŜȅƛƴ ŀǎƭƤƴŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊǘŜƴ 
ōƛǊ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ƛœŜǊƳŜƭƛŘƛǊΦ DŜǊœŜƪ ȅŀǇƤ ƪƻƳǇƻȊƛǘ ǾŜȅŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘƤǒƤ ƛǎŜ ōǳ Ƙǳǎǳǎǘŀ ōƛǊ ƴƻǘ 
eklenmelidir. 
 
½9aTb Y!¢9DhwT{T 
 
2.5.3. ½9aTb Y!¢9DhwT[9wTbTb 59F9w[9b5TwT[a9{T 

 
Çoklu tekerlek kullanan uçakƭŀǊƤƴ ŀƭǘ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ etkisiΣ ȊŀȅƤŦ ȊŜƳƛƴƭŜǊŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ƎǸœƭǸ 

ȊŜƳƛƴƭŜǊŜ ƪǳǊǳƭŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǘŀǒƤƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ 
ǎƻǊǳƴǳ ƪŀǊƳŀǒƤƪǘƤǊΦ wŀǇƻǊƭŀƳŀȅƤ ōŀǎƛǘƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ǾŜ ǳœŀƪ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ 
ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛ ό!/w ǾŜ t/wύ ƛœƛƴ ƛƴŘŜƪǎ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜƪ ƛœƛƴΣ !/w-
PCR yöntemi dört zemin mukavemeti kategorisi ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Bunlar, kategoriler için belirlenen 
ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅǸƪǎŜƪΣ ƻǊǘŀΣ ŘǸǒǸƪ ǾŜ çok ŘǸǒǸƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ wŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜƴ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ όt/wύ ŦŀȅŘŀƭƤ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴΣ ǊŀǇƻǊƭŀƴŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȊŜƳƛƴƛƴƛƴ ŀƛǘ ƻƭŘǳƐǳ 
ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ǾŜ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ bƻǊƳŀƭŘŜΣ ȊŜƳƛƴ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƻǊƛƧƛƴŀƭ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ ǾŜȅŀ ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜ 
ƛƭŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǳ ōƛƭƎƛƴƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ȊŜƳƛƴ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ Zemin 
mukavemeti, ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜnin mümkün ƻƭŘǳƐǳ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ǘŜǎǘƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢ŜǎǘŜ ŘŀȅŀƭƤ 
ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ȊŜƳƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜΣ ȊŜƳƛƴ 
ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤƴŀΣ ȅŜǊŜƭ ŘŜƴŜȅƛƳŜ ǾŜȅŀ ȅŀǊƎƤȅŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƳǎƛƭƛ ōƛǊ ŀƭǘ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ 
kategorisi seçilmelidir. Genellikle bir havalimanƤ ƛœƛƴ ǘŜƪ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 
Bununla birlikte, kaplamaƭƤ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ sahaya ŘŀƐƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ōǀƭƎŜŘŜƴ 
ōǀƭƎŜȅŜ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ Bir havalimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ȊŜƳƛƴΣ 
ƳŜǾǎƛƳǎŜƭ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ ǊŀƐƳŜƴ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ƴŜƳŜ ǾŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐŀ ǳƭŀǒŀŎŀƪ ǾŜ ōǳƴǳ 
ƪƻǊǳȅŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ŎƛŘŘƛ œŀǘƭŀƪƭƤ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤΣ ƎǀȊŜƴŜƪƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȅǸƪǎŜƪ ȅŜǊŀƭǘƤ 
ǎǳȅǳ ǾŜȅŀ ȊŀȅƤŦ ȅŜǊŜƭ ŘǊŜƴŀƧ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ Ƥǎƭŀƪ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
azalabilir. YŀǇƭŀƳŀǎƤȊ ȅǸȊŜȅƭŜǊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀŎŀƪǘƤǊΦ aŜǾǎƛƳǎŜƭ Řƻƴ 
ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ ƻƭŀƴ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜΣ Řƻƴŀ ƪŀǊǒƤ ŘǳȅŀǊƭƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ŜǊƛƳŜ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ȊŜƳƛƴ 
ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

 
 
 
 



 

 

[!{¢TY .!{Lb/L Y!¢9DhwT{T 
 
2.5.4. [!{¢TY .!{Lb/L 

 
5ƻƐǊǳŘŀƴ yüzeye etkiyen ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ŘƛƐŜǊ ȅǀƴƭŜǊƛȅƭŜ œƻƪ ŀȊ 

ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭƳŀƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ Ŝƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳƴǎǳǊǳŘǳǊΦ TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤ, ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛ 
cinsinden ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƛ ōǳŘǳǊΦ bŀŘƛǊ ƎǀǊǸƭŜƴ œŀǘƭŀƪƭƤ ŘŜǊȊ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ǾŜ ƻƭŀƐŀƴŘƤǒƤ 
ȅǸȊŜȅ ƪǳǎǳǊƭŀǊƤ ŘƤǒƤƴŘŀΣ rijit  ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜȊΦ .ǳƴǳƴƭŀ 
birlikte, esnek veya bitümlü ƳŀƭȊŜƳŜ ƛƭŜ ƻǾŜǊƭŀȅ ȅŀǇƤƭƳƤǒ Ŧŀƪŀǘ rijit  ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ άesnek kaplamaέ ƻƭŀǊŀƪ ele 
ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ƴ ȅǸƪǎŜƪ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴŘŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ œƻƪ ƛȅƛ 
ƪŀƭƛǘŜŘŜ ǾŜ ōǸǘǸƴƭǸƪǘŜ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊƪŜƴΣ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛŘŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ 
ƎǸƴŘŜƭƛƪ ƻǘƻȅƻƭ ǘƛǇƛ ǘǊŀŦƛƐƛni ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ƛǘǸƳƭǸ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛ ƛœƛƴ 
ōƛǘǸƳƭǸ ƪŀǊƤǒƤƳƭŀǊ ǾŜ ŜƪǎǘǊŀƪǘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ karotlar ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŜǎǘƭŜǊΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ 
ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪ ƻƭǎŀ Řŀ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ile 
ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǀȊŜƭ ƛƭƛǒƪƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭeƳŜƳƛǒǘƛǊΦ {ƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊƤƴ 
ōŀǊƛȊ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƘŀǊƛŎƛƴŘŜΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸƪǎŜƪ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ 
ŘŜƴŜȅƛƳƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤƪƤƴǘƤǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 
59F9w[9b5Twa9 ¸mb¢9aT 
 
2.5.5. w!thw[!b!b Y!t[!a! a¦Y!±9a9¢T 

 
aǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ ƘŜǊ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ άǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜέ 

ŘŀȅŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ǘŜǊǎƛƴŜ œŜǾǊƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 
¢ŀǎŀǊƤƳΣ ŘŀȅŀƴƤƭŀŎŀƪ ǳœŀƪ ȅǸƪǸƴǸ ǾŜ ǘƻǇǊŀƐƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ȊŜƳƛƴ 
mukavemŜǘƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊ ǾŜ ōǳ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ōǳ ǎǸǊŜŎƛ ǘŜǊǎƛƴŜ œŜǾƛǊƛǊΦ aŜǾŎǳǘ ȊŜƳƛƴ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƛƭŜ ōŀǒƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƘŜǊ ōƛǊ ōƛƭŜǒŜƴƛƴƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ǾŜ ƪŀƭitesini bulur ve 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǳœŀƪ ȅǸƪǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ ƳƻŘŜƭƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ aǸƳƪǸƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ȊŜƳƛƴ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳΣ ǘŜǎǘ ǾŜ 
ƛƴǒŀŀǘ ƪŀȅƤǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛ œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ ±Ŝȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤΣ ŘŀȅŀƴƤƳƭŀǊƤ ǾŜ zemin ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŜǎǘ 
œǳƪǳǊƭŀǊƤ ŀœƤƭŀōƛƭƛǊΦ  YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪŜ ǘŜǇƪƛǎƛƴƛƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƪƴƛƪ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŘŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ {ǘŀǘƛƪ Ǉƭŀƪŀ yüklemesi ǾŜȅŀ ƭŀǎǘƛƪ ȅǸƪǸ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ǎŀǇƳŀǎƤ, ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ 
ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ŀƐƤǊ ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛ 
(HFWD, SHWD vb.ύΣ ǘǊŀŦƛƪ ƘƤȊƤ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ όTraffic Speed Deflectometers, TSD) 
potansiyel adaptasyonu ve havalimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘƛƐŜǊ ȅŜƴƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ 
teknikler), ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ tepkisini gözlemlemek ve ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ tahmin etmek için 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. 9ƪƻƴƻƳƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ƴŜŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƳǸƳƪǸƴ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ άǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀέ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ IŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ 
ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǳœŀƐƤƴŘŀƴ 
daha fazla ŘŀȅŀƴƤƳŀ ƛƘǘƛȅŀœ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ŘƛƐŜǊ ǳœŀƪƭŀǊƤ Řŀ ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

I!CTC ¦4!Y[!w T4Tb Y!t[!a! 
 

2.5.6. I!CTC ¦4!Y[!w 

 
Hafif uçaklar, kütlesi 5700 kg veya daha ŀȊ ƻƭŀƴ ǳœŀƪƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ 

ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ƻǘƻȅƻƭ ƪŀƳȅƻƴǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŜƪƴƛƪ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊ ŀƴŎŀƪ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛŘƛǊΦ 
.ŀȊƤ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ƛǘŦŀƛȅŜ ŀǊŀŎƤΣ ȅŀƪƤǘ ƪŀƳȅƻƴǳ ǾŜȅŀ ƪŀǊ ǘŜƳƛȊƭŜƳŜ ŀǊŀŎƤ Ǝƛōƛ ǎŜǊǾƛǎ 
ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ǳœŀƪƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪǊƛǘƛƪ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳŜƪǘŜ ŦŀȅŘŀ ǾŀǊŘƤǊ. Neredeyse tüm hafif 
ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭƛ ŀƭǘ ǘŀƪƤƳ ŀȅŀƪƭŀǊƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴŀ 
ƎŜǊŜƪ ȅƻƪǘǳǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōǳ ƪǸǘƭŜ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ōŀȊƤ ƘŜƭƛƪƻǇǘŜǊƭŜǊ ǾŜ ŀǎƪŜǊƛ ŜƐƛǘƛƳ 
ǳœŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ ƻƭŘǳƪœŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǎƤƴƤǊƭƤ ƪŀƭƛǘŜŘŜƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƭŀǎǘƛƪ 
ōŀǎƤƴŎƤ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ 

 
2.6. ¢w!CTFTb .«¸«Y[«F«b«b ±9 ¸!tL{LbLb 59F9w[9b5TwT[a9{T 
 
GENEL 
 
2.6.1. Y!t[!a! ¢! La! a¦Y!±9a9¢T 59F9w[9b5Twa9{T 

 
YŀǇƭŀƳŀ ǘŀǒƤƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅǸƪǸ ŘŜƐƛƭ ŀȅƴƤ 

ȊŀƳŀƴŘŀ ōǳ ȅǸƪ ƛœƛƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ŘŜ ŜƭŜ ŀƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ƛǊ ȅǸƪǸƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ 
ǘŜƪǊŀǊƤƴŀ dayanabilen bir kaplama daha büyük fakat daha az tekrarlƤ bir yükü de ƪŀƭŘƤǊŀōƛƭƛǊΦ 
¢ǊŀŦƛƐƛƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜǘƪƛƭŜǊƛΣ ȅŜǊƛƴŘŜ ǾŜȅŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ Řƛƪƪŀǘƭƛ ǀƭœǸƳƭŜǊ ƎŜǊŜƪǘƛǊǎŜ ōƛƭŜΣ ƴŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛ όŦƛȊƛƪǎŜƭ ƘŀǎŀǊ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎǸǊŜŎŜύ1 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀ ǀƳǊǸƴǸƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ veya ömründen geriye kalan ƻƭŀƴ ƪƤǎƳƤƴƤƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜȊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅƻƭ ŀœŀƴ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ǘŜƪǊŀǊ όǘǊŀŦƛƪκȅǸƪύ ǀƳǊǸƴǸƴ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƪŀƭŀƴ ǀƳǊǸƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴΣ ƛƭƪ ƛƴǒŀ veya yeniden 
ƛƴǒŀŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƴ ǘǸƳ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
1ŜƐŜǊ ōŜƭƛǊƎƛƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ƘŀǎŀǊ ǾŀǊǎŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǀƳǊǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ 

 
Y!wL LY ¸«Y[9w 
 
2.6.2. {94T[9b ¸«Y[9wTb ¢9Yw!w[!a! {9±T¸9[9wT 

 
Normalde, yüklemelerin ƪŀǊƤǒƤƳƤƴƤ ƪŜƴŘƛ ǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀƪ 

gerekir. TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŜƪǊŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ōŀȊƤ ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴǸ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ŜƐƛƭƛƳ ǾŀǊŘƤǊΦ Bir kaplamaya uygulanan her 
ȅǸƪǸƴΣ ōǳ ǘŜƳŜƭ ȅǸƪǸƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ǎŀȅƤǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅǀƴǸƴŘŜ de ƎǸœƭǸ ōƛǊ ŜƐƛƭƛƳ 
ǾŀǊŘƤǊΦ Bunu yapmak için öncelikle yükleme ile yenilme (failure) üretecŜƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ 
ƛƭƛǒƪƛ ƪǳǊǳƭǳǊΦ .ǳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊΣ ǘŜƻǊƛƴƛƴ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ǾŜ ŘŜƴŜȅƛƳ 
ŘŀǾǊŀƴƤǒ ǒŀōƭƻƴƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ȅƻǊƎǳƴƭǳƪ ŜƐǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤǎŀƭ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
œŜǒƛǘƭƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ƪǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ ¢ǸƳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊ ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊ, ancak tekrarlama parametresi her 
zaman etkili olmayabilir. Spesifik ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘŜ ŘŜƐƛƭΣ tersine genel ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǎƻƴǳœǘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜŘŜ ŎƛŘŘƛ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ 
ƻƭƳŀƪǎƤȊƤƴΣ ȅǸƪƭŜƳŜ ǾŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊ ƛƭƛǒƪƛǎƛƴŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊΦ 
 
 



 

 

2.6.3. ¸«Y[9a9 ±9 ¸9bT[a9 ¢9Yw!w[!a! 9FwT[9wT 

 
Yükleme ve yenilme ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŜƐǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ƘŜǊ ȅǸƪƭŜƳŜ ƛœƛƴ yenilme 

ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŜƳŜƭ ȅǸƪƭŜƳŜȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŘŀƴΣ 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅǸƪƭŜƳŜƴƛƴ ǘŜƪƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŜƳŜƭ ȅǸƪƭŜƳŜƴƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ǎŀȅƤǎƤ 
belirlenir (yani daha büyük yüklemeler için birden büyük ve daha küçük yüklemeler için birden 
ƪǸœǸƪ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊύΦ .ǳ ǎǸǊŜŎƛƴ ŀœƤƪƭŀȅƤŎƤ ōƛǊ ǀǊƴŜƐƛ ŀǒŀƐƤŘŀŘƤǊ; 

 
a)  Ŝƪƛƭ 12ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ȅǸƪƭŜƳŜȅƛ yenilme ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƳŜƪΤ 
 

 
 Ŝƪƛƭ 12. Yenilmeye kadar tekrar/ȅǸƪƭŜƳŜ ŜƐǊƛǎƛ 

 
b) {ŜœƛƭƳƛǒ ȅǸƪ ὒ için; ὒ ὶΣ ŜƐǊƛŘŜƴ ǘŜƪǊŀǊ ǎŀȅƤǎƤ ƻƭŀƴ ὶ ŘŜƐŜǊƛ ƻƪǳƴǳǊΤ 

 
ὒ ὶ 
ὒ ὶ 
ὒ ὶ 
ὒ ὶ 

 
c) Temel yük olarak ὒ seçilir; 
 
d) HŜǊ ȅǸƪ ƛœƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪǊŀǊ ŦŀƪǘǀǊǸ Ὢ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 
Tablo 10. IŜǊ ȅǸƪ ƛœƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪǊŀǊ ŦŀƪǘǀǊǸ Ŧ 

Yük 9ǒŘŜƐŜǊ tekrarlama faktörü 

╛ Ὢ  όмΩŘŜƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊύ 

╛ Ὢ  όмΩŘŜƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊύ 

╛ Ὢ
ὶ

ὶ
ρ 

╛ Ὢ  όмΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊύ 

 
.ǳ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤȅƭŀΣ ŘŜƴŜȅƛƳƭŜƴŜƴ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƭŀƴŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅǸƪ 

kombinasyonunun toplam ŜǘƪƛǎƛΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŜƪǊŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ 
ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ȅǸƪƭŜƳŜ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǘŀǒƤƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 
 
 
 



 

 

2.7. ά¦4!Y Y¦[[!ba!έ 59F9w[9b5Twa9 ¢9YbTY[9wT 
 
2.7.1. 59F9w[9b5Twa9 YL{L¢[!wL 

 
aǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊƪŜƴΣ Ƴŀƭƛ ǾŜ ōŀȊƤ 

ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȊŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ ōǳƴǳ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƐƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸ 
ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǾŜ ǳœŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Ƴŀƪǳƭ ǀƭœǸŘŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǾŜ ƪƻƭŀȅŎŀ ŀƴƭŀǒƤƭŀōƛƭƛǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōǳ ƪƻƴǳ ƛƭƪ ƻƭŀǊak 
ŀǒŀƐƤŘŀ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
9b !FLw ¦4!Y Y¦[[!bLaL 

 
2.7.2. Y!t[!a!¸L 5«½9b[T Y¦[[!b!b ¦4!Y ¢TtT 

 
YǳƭƭŀƴƤƳ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎǸǊŘǸǊŜƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴΣ ƻƴǳ ŘǸȊŜƴƭƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪǳƭƭŀƴŀƴ Ŝƴ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊƤ ǾŜ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘƛƐŜǊ 
ǳœŀƪƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ 
dŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ōŀǒƭŀƳŀƪ ƛœƛƴΣ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǘǸǊƭŜǊƛΣ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘǀƴŜƳŘŜ ƘŜǊ ōƛǊƛƴƛƴ 
ƪŀœ ƪŜȊ ǎŜŦŜǊ ȅŀǇǘƤƐƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀȅƤ ŘǸȊŜƴƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŀƴ Ŝƴ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊŀ ǀƴŜƳ 
ǾŜǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƐƤǊ ōƛǊ ȅǸƪǸƴ ȅŜƴƛƭƳŜŘŜƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜōƛƭƛȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤΣ ōŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ 
ŜǒŘŜƐŜǊ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ŘǸȊŜƴƭƛ ǾŜ ǘŜƪǊŀǊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀȅŀōƛƭƛǊ (bkz. 2.6) 
 
Y!t[!a! 5¦w¦a¦ ±9 5!±w!bL L 
 
2.7.3. UÇAK ¢w!CTFTbTb Y!t[!a! «½9wTb59YT 9¢YT{T 

 
Bu ŀǒŀƳŀŘŀ, ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛƴin kaplama ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƴŀǎƤƭ ōƛǊ Ŝǘƪƛ ȅŀǊŀǘǘƤƐƤƴƤƴ Řƛƪƪŀǘƭƛ 

ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ œŀǘƭŀƳŀΣ ōƻȊǳƭƳŀ ǾŜȅŀ 
ŀǒƤƴƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ƎŜǊŜƪƭƛ ōŀƪƤƳ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀƪƛ ŘŜƴŜȅƛƳ ōƛǊƛƴŎƛ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 
¸Ŝƴƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƘŜƴǸȊ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƻƭŀƳŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǒƤ 
ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΣ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƴ ōŀȊƤ ōƛǊƛƪƳƛǒ yorulma belirtileri normalde çok eski bir 
ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ŀœƤƪœŀ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Bununla birlikte, genel olarak, iyi durumdaki bir 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴΣ ǘǊŀŦƛƐƛ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǒƤŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭŜōƛƭƛǊƪŜƴΣ ŀǊǘŀƴ yorulma 
ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƴŘƛƐƛƴƛn göstergesi olabilir. Durum incelemesinde, tekerlek 
ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ƛœƛ ǾŜ ŘƤǒƤ ǾŜȅŀ Ŝƴ œƻƪ ǾŜ Ŝƴ ŀȊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŦǊŜƴƭŜƳŜȅŜ ƳŀǊǳȊ 
ƪŀƭŀƴ ōǀƭƎŜƭŜǊ όǀǊƴŜƐƛƴ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭǳ œƤƪƤǒƤ ǾōΦύ Ǝƛōƛ ȅƻƐǳƴ ǾŜ ŘǸǒǸƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ 
ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ŜƐƛƳƛƴƛƴ ŘǸǒǸƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤΣ Ŝǎƪƛ 
ŘŜǊŜ ƎŜœƛǒƭŜǊƛΣ ƛƭƪ ǎƤƪƤǒƳŀƴƤƴ ȊŀȅƤŦ ƻƭŘǳƐǳ ōƻǊǳ ǾōΦ ŀƭǘȅŀǇƤ ƎŜœƛǒƭŜǊƛΣ ȅŀǇƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ȊŀȅƤŦ ōǀƭǸƳƭŜǊ 
Ǝƛōƛ ōƛƭƛƴŜƴ ǾŜȅŀ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴŜōƛƭƛǊ ȊŀȅƤŦ ǾŜȅŀ ƪǊƛǘƛƪ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ Řŀ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
.ǳƴƭŀǊΣ ƳŜǾŎǳǘ ǘǊŀŦƛƪǘŜƪƛ ōƻȊǳƭƳŀ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ŀǒƤǊƤ 
veya az yükleme derecesini gösterecektir. 5ǳǊǳƳ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǳœŀƐƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƘŀǎŀǊƭŀǊŀ ǾŜ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ 
ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴŜ ŘŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

REFERANS UÇAK 
 
2.7.4. w9C9w!b{ ¦4!FLb ¦4!Y ¢«w ±9 Y«¢[9[9wTb9 Dmw9 .9[Tw[9ba9{T 

 
¦œŀƪ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ƪǸǘƭŜƭŜǊƛƴƛƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛΣ ōƛǊ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǳœŀƐƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ŘƛƪƪŀǘŜ 

ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪǘƛǊ. DǳǊǳƳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀǎƤ ōǳƭƎǳƭŀǊƤΣ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǳœŀƐƤƴ ȅǸƪǸƴǸƴ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳƤ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ȅƻƪǎŀ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ƳƤ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ gösterecektir. 
ZŜƳƛƴŜ ȅǸƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƛƴŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ 
belirli referans uçak ve kütlesi, PCRΩȅe ek olarak rapor edilen ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ǎŜœƛƭŜƳŜȊ (2.5.2 ve 2.5.3ΩŜ ōŀƪƤƴƤȊύΦ 
 
Y!t[!a! ¢TtTbTΣ ½9aTb a¦Y!±9a9¢TbT ±9 [!{¢TY .!{Lb/LbL .9[Tw[9a9Y 
 
2.7.5. Y!t[!a! ¢TtTbT .9[Tw[9a9Y 

 
YŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƛ ǊƛƧƛǘ ǾŜȅŀ ŜǎƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛƭ ȅŀǇƤǎŀƭ ŜƭŜƳŀƴ 

olarak bir PCC içermesi durumunda, bitüm kaplamaƭƤ yeniden ȅŀǇƤƭƳƤǒ yüzeye (overlay) sahip 
olsa bile, rijit  ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōǀȅƭŜ ōƛǊ ȅǸƪ ŘŀƐƤǘƤƳ anosu içermemesi 
ƘŀƭƛƴŘŜΣ ŜǎƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
2.7.6. ½9aTb ¢TtTbT .9[Tw[9a9Y 

 
ZŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ȅǸƪǎŜƪΣ ƻǊǘŀΣ ŘǸǒǸƪ ǾŜȅŀ çok ŘǸǒǸƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ 

ZŜƳƛƴ ƛœƛƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸ ǘŜǎǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘǎŀΣ ōǳƴƭŀǊ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛ 
ǎŜœƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ Ancak bu tür veriler, yerinde (in-situ) zemin ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ǘŜƳǎƛƭ 
ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ !ȅƴƤ ǘƻǇǊŀƪ ǘǸǊǸ ǾŜ ōŜƴȊŜǊ ǘƻǇƻƐǊŀŦȅŀŘŀƪƛ œŜǾǊŜ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ōŜƴȊŜǊ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ Hemen hemen her türlü formdaki toprak mukavemeti verileri (CBR verileri gibi), 
ȊŜƳƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŜǒŘŜƐŜǊ ōƛǊ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸ 9Ωyi tahmin 
ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ Zeminin ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ȅŜǊŜƭ yönetimler, YŀǊŀȅƻƭƭŀǊƤ 
DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸΩƴŘŜƴ ȅŀ Řŀ ȅŜǊŜƭ ǘŀǊƤƳ ƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜŘƛƴƛƭŜōƛƭƛǊΦ ZŜƳƛƴ ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴΣ ōƛǊŀȊ ƪŀōŀ ǾŜȅŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΣ ȊŜƳƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴƛƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
ǾŜ ȅŀȅƤƴƭŀƴƳƤǒ ōƛǊœƻƪ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴŘŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛƴŜ ōŀǒǾǳǊǳƭƳŀǎƤ ȅƻƭǳȅƭŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 
2.7.7. [!{¢TY .!{Lb/L ¢TtT .9[Tw[9a9Y 

 
Lŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ǎƤƴƤǊǎƤȊΣ ȅǸƪǎŜƪΣ ƻǊǘŀ ǾŜȅŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ t// ȅǸȊŜȅ 

kaplama ve iyi ilâ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ƪŀƭƛǘŜŘŜ ōƛǘǸƳƭǸ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀƴ ƭŀǎǘƛƪ 
ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴƤ ǘŀǒƤȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ǎƤƴƤǊǎƤȊ ōŀǎƤƴœ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 5ǸǒǸƪ ƪŀƭƛǘŜƭƛ 
ōƛǘǸƳƭǸ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜ ŀƎǊŜƎŀ ǾŜȅŀ ǘƻǇǊŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ kategorilere 
ǎƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜŎŜƪǘƛǊ. ¦ȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊ ōŀǎƤƴœ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀ 
ŘŜƴŜȅƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ  Gözlemlenebilir ōƛǊ ǎƤƪƤƴǘƤ ȅŀǊŀǘƳŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ uçak 
kullanma metodu (U) ile ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ǘŜƳŜƭ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
 
 
 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 13. Zemin {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤΣ YŀƭƛŦƻǊƴƛȅŀ ¢ŀǒƤƳŀ hǊŀƴƤ όCBR) ve ▓ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛ !ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ TƭƛǒƪƛƭŜǊ 

 
 
 
 



 

 

2.7.8. 9 59F9w t/w 59F9wTbT .9[Tw[9a9Y 

 
YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǾŀ ŀǊŀŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǳƴǎǳǊǳΣ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǊƛǘƛƪ 

ǳœŀƐƤƴ ǾŜ ŜǒŘŜƐŜǊ t/wΩnin belirlenmesidir. Kaplama tipinin ve zemin kategorisinin 
belirlenmesinin ŀǊŘƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŀŘƤƳΣ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ !/wΩlerinin 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ Bu amaçla gerekli bilgiler, öngörülen ACR-t/w ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ όōƪȊΦ L/!h-!/w ǇǊƻƎǊŀƳƤύΦ YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ŘǸȊŜƴƭƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ƪǸǘƭŜƭŜǊƛƴŘŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀ ǾŜȅŀ ƛƭƎƛƭƛ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 
ōŜƭƎŜƭŜǊƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ Ŝƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ 
ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 9ƐŜǊ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǳœŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǒŜkilde œŀƭƤǒƤȅƻǊǎŀ ve 
ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛƭƛƴŜƴ ƘƛœōƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ȅƻƪǎŀΣ Ŝƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ 
ACRΩǎƛ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ t/wΩǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ōǳ t/wΩden daha yüksek 
olmayan bir ACRΩȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǳœŀƪΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǀƳǊǸƴǸ ƪƤǎŀƭǘƳŀŘŀƴΣ 
kaplama ȅŀǇƤǎƤƴƤ ƘŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƐƤƴƪƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳ 
ƻǊŀƴƤƴŘŀ όŀȅƭƤƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀ ǒŜƪƭƛƴŘŜ) kullanabilir. 
 
2.7.9. Y!t[!a! ¸hwD¦b[¦F¦b! {9.9t ¦4!FLb .9[Tw[9ba9{T 

 
YǊƛǘƛƪ ǳœŀƐŀ ǳƭŀǒƤǊƪŜƴ, ǎŀŘŜŎŜ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƳŜȊ ōƛǊ ȅƻǊƎǳƴƭǳƐŀ ǎŜōŜǇ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪ 

ǳœŀƐƤƴ ƴŜ ƻƭŘǳƐǳ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŀƘŀ ȊƻǊƭǳ ōƛǊ ǳœŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀǊŀ ǎƤǊŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƻǊǳƴǳ ƎǀǊǸƴƳŜǎŜ ōƛƭŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ 
ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 
 
2.7.10. D9[9/9Y¢9YT .Tw ¦4!FLb mbDmw«[a9{T 

 
.ŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ ȅǸƪǸƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ t/wΣ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀƪƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ōƛǊ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ 
ƛƴŎŜƭŜǊΦ YǳƭƭŀƴƤƳŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ ōŜƪƭŜƴƛȅƻǊǎŀ όǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀǎƤύΣ t/w ŀǊǘƤǒƤ 
ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ (2.6Ωȅŀ ōŀƪƤƴƤȊύ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ ŀȅŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
I!CTC ¦4!Y[!w T4Tb KAPLAMA 
 
2.7.11. I!CTC ¦4!Y[!w5! D9ha9¢wT ±9 ¸«Y«b 5!FL[LaL 

 
!ƐƤǊƭƤƐƤ ртлл ƪƎ ǾŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭŀƴ ƘŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊƪŜƴΣ ǳœŀƐƤƴ 

ŀƭǘ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛƴƛ ǾŜȅŀ ǳœŀƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ŘŀƐƤǘƤƭŘƤƐƤƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ 
ŀƭƳŀƪ ƎŜǊŜƪǎƛȊŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ȊŜƳƛƴ ǎƤƴƤŦƤƴƤƴ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƛƴƛƴ ǊŀǇor edilmesine gerek 
ȅƻƪǘǳǊ ǾŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ǾŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƭŀǎǘƛƪ 
ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǇ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƛœƛƴΣ άǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀέ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ 
ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǊŜƘōŜǊ ƛȊlenmelidir. 
 
2.7.12. I!CTC ¦4!Y[!wLb Y¦[[!b5LFL Y!t[!a![!wDA 5TF9w !w!4[!w 

 
Hafif uçaklar için 5700 kgΩƭƤƪ ƭƛƳƛǘΣ ƎŜƴŜƭ yol ȅǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ǸœǘŜ ƛƪƛǎƛƴƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŀȊƤƴƤ 

ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǘǊŀŦƛƐƛƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ ȅŀƪƤǘ ƪŀƳȅƻƴƭŀǊƤΣ ƛǘŦŀƛȅŜ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ƪŀǊ ƪǸǊŜƳŜ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ǎŜǊǾƛǎ ŀǊŀœƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŀƐƤǊ 
ƪŀǊŀ ǘŀǒƤǘƭŀǊƤƴƤ Řŀ ƪŀǇǎŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
 
 



 

 

2.8. ά¢9YbTYέ 59F9w[9b5Twa9 ¢9YbTY[9wT ±9 9YTta!b[!wL 
 
¢Ŝƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ ǾŜ 

ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜȅŀ niceliksel olarak 
belirlenmesi ǎǸǊŜŎƛŘƛǊΦ .ǳΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ǎǸǊŜŎƛƴƛƴ 
tersine çevrilmesiyle, ancak mevcut kaplama özelliklerinden izin verilen yükün belirlenmesi 
ƛœƛƴ ǎǸǊŜŎƛƴ ǘŜǊǎƛƴŜ œŜǾǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪŜ ǘŜǇƪƛǎƛƴƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊdan biriyle 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛȅƭŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
2.8.1. ¢!{!wLa ±9 59F9w[9b5Twa9 T4Tb Y!t[!a! 5!±w!bL L Y!±w!a[!wL 

 
YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ǎŀƘŀ ǾŜ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ǘŀǎŀǊƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŀƴŀƭƛǘƛƪ ŀǊŀœƭŀǊŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊƤƴŀ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀǎŀǊƤƳ 
yöntemleri denir.  
 
T[Y9[ a9¢h5[!w 
 
2.8.1.1. ¢9hwT ¢9a9[[T T[Y a9¢h5[!w 
 
9ǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƛƭƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ŘŜƴŜȅƛƳŜ 

ŘŀȅŀƭƤȅŘƤ ǾŜ ǘŜƻǊƛ ǘŜƳŜƭƭƛ ŜƭŜ ŀƭƤƴƤȅƻǊŘǳ. ZŜƳƛƴƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ǾŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 
ǘŜƳŜƭ ǾŜ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƛƴŘŜƪǎ ǘƛǇƛ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜƴ 
ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƻǘƻȅƻƭ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ /.wΣ Westergaard Modülü (plaka testi) Ὧ 
gibi deneylerdir.  

 
2.8.1.2. wTWT¢ Y!t[!a![!wLb 59F9w[9b5TwT[a9{T 

 
wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƛƭƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ 

ǘŀƳŀƳƤ ²ŜǎǘŜǊƎŀŀǊŘ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜƴ ό²ƛƴƪƭŜǊ zemin modelindeki elastik plaka) ŦŀȅŘŀƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ 
ōǳƴǳƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ȅƻǊǳƭƳŀȅƤ gidermeΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴƛƴ ƴƛƘŀƛ ƎŜǊƛƭƛƳŜ ƻǊŀƴƤΣ alt temel veya 
ǘŜƳŜƭ Ǝƛōƛ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ Ǝƛōƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ŘŜ ŦŀȅŘŀƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ Westergaard iki 
durum için yöntemler ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΤ anonun ƻǊǘŀǎƤƴŘŀ ȅǸƪƭŜƳŜ ve anonun ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ȅǸƪƭŜƳŜΦ 
wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳ ƳŜǊƪŜȊƛ ano ȅǸƪǸ ƪƻǒǳƭǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƪŜƴŀǊ 
ƪƻǒǳƭǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ōƛǘƛǒƛƪ anoya ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤ ƛǒƭŜƳŜƴƛƴ 
ȅƻƭƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ tƭŀƪŀ ǘŀǒƤƳŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ōǳ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǳƴǎǳǊǳ ƻƭŀƴ 
zemin (veya zemin ile ŀƭǘ ǘŜƳŜƭύ ŘŜǎǘŜƐƛƴƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ƛǊ ƪŜȊ ŘŀƘŀ 
belirtmek gerekir ki ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƛƭƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ŘƻƐǊǳǎŀƭ Ŝƭŀǎǘƛƪ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ 
ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ όC9aύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ƘŀǾŀlimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤƴ ōƛǊƛƴŎƛƭ 
temeli olarak kalmƤǒǘƤǊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ǳœŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ƴǳƳŀǊŀǎƤƴƤƴ ό!/bύ ǘŜǎǇƛǘƛ ƛœƛƴ 
benimsenen yöntem bu yöntemlere bir örnektir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

¸9bT ±9 ¢9a9[ a9¢h5[!w 
 
2.8.1.3. D9wT[Ta-D9wTbTa ¢9tYT{T ah59[[9wT 
 
YŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ƛƭƪŜƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŘƤǊƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ, 

malzemelerin gerilim-gerinim tepkisini ve rasyonel teorik modelleri kullanan yöntemlerin 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊΦ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜƪƛ ƛƭŜǊƭŜƳŜƭŜǊΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ȊƻǊ ƻƭŀƴ ōǳ 
yöntemleri pratik hale ƎŜǘƛǊƳƛǒǘƛǊ ǾŜ ōŀǒƪŀ ǘǸǊƭǸ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƻŘŀƪƭƤ 
ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊŜ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊ. 
 
2.8.1.4. 9[!{¢TY Y!¢a!b[L {T{¢9a[9w 
 
¸Ŝƴƛ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ Ŝƴ ǇƻǇǸƭŜǊ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ YŀǘƳŀƴƭŀǊ 

ǎƻƴƭǳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ȅŀƴŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎƻƴǎǳȊ ƎŜƴƛǒƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ Ŝƴ ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴ όȊŜƳƛƴύ 
ŀǒŀƐƤȅŀ ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǎǳȊ ölçüde kabul edilirΦ IŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ǘŜǇƪƛǎƛΣ elastisite modülü ve Poisson 
ƻǊŀƴƤ ƛƭŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊΣ œŜǒƛǘƭƛ ǘǸǊƭŜǊŘŜƪƛ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ 
ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊ ǾŜȅŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ǘǸǊŜǘƳŜƭŜǊ ƛœŜǊŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎŀƘŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ǾŜȅŀ 
ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛƴ ƪǊƛǘƛƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ œŜǒƛǘƭƛ 
ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛƴΣ 
gerinimlerin ve ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΦ ¢Ŝƪƭƛ ȅǸƪƭŜǊƛƴ Ǹǎǘ ǸǎǘŜ 
ōƛƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ȅǸƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜΣ ƪǊƛǘƛƪ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀƪƛ όȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 
ȊŜƳƛƴƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤΣ ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤ ǾōΦύ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜȅŀ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƛœƛƴ ŀƳŀœƭŀƴŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ 
œƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴǎa da rijit  ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ 
Řŀ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ 

 
2.8.1.5. 9[!{¢TY Y!¢a!b[!wLb bhb[Tb9!wT¢9{T 

 
9ƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ǇƻǇǸƭŜǊ ƻƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳ-

ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛǎƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀǘƳŀƴƭŀƳŀΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ 
ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƪŀǘƳŀƴŀ ŘŜƐƛǒƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀƴŀƭ 
olarak ŘŜƐƛǒƛƳŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƳŜȊΦ 9ƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ǎǘǊŜǎ ōŀƐƤƳƭƤƭƤƐƤƴƤ ƪǳǊŀƴ ǾŜ ōǳ ōŀƐƤƳƭƤƭƤƐƤ 
ŀƭǘȅŀǇƤƴƤƴ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀǊŀœƭŀǊƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ efektif 
modülüsü ortaya koyan ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ŘŀƘŀ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ǸǊŜǘŜƴ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ Bu 
durumda da ƪǊƛǘƛƪ ƪƻƴǳƳƭŀǊ ƛœƛƴ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ ǾŜ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀ ƻƭŀƴ 
ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ C!!ΩƴƤƴ rijit  ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŜ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ rijit  
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƳƻŘŜƭŜ ǀȊƎǸ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ȅǀƴƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛ ŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
5Tw9Y¢ ¸«Y-¢9tYT a9¢h5[!wL 
 
2.8.1.6. YÜK-¢9tYT T[T YT[9wT 
 
YŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴŀ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ǘŜƻǊƛƭŜǊΣ ȅǸƪ ǾŜ defleksiyon ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ƻǊŀƴǘƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳƛǒ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ defleksiyonunΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪǸ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ 
ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ƛƳŀ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȅǸƪ ƛœƛƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤƴΣ ŘƛƐŜǊ ȅǸƪƭŜǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀŎŀƪ defleksiyonu tahmin etmek 
ƛœƛƴ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȅŀǊƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŀƴƭŀƳƤƴŀ Řŀ ƎŜƭƛȅƻǊŘǳΦ .ǳƴƭŀǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳȅƻǊŘǳ hem ŘŜƴŜȅƛƳƭŜǊŘŜƴ ƘŜƳ ŘŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ 
ŜŘƛƭŜƴ ǎŀƘŀ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀǎƤΣ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ ƛƭŜ ȅǸƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ defleksiyon 



 

 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎǸœƭǸ ŜƐƛƭƛƳƭŜǊ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴŀ ȅƻƭ ŀœƳƤǒǘƤǊ. O zamandan beri, kaplama defleksiyonu ile bu defleksiyona 
ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ȅǸƪŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ όƪƤǊƤƭƳŀȅŀ ƪŀŘŀǊύ ǀƳǊǸ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛȅƛ ŘƻƐǊǳƭŀȅŀƴ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ǘŜǎǘ Řƛƪƪŀǘƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳƛǒ 
ǎŀƘŀ ŘŜƴŜȅƛƳƛ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ !ƴŎŀƪ ōǳ ƛƭƛǒƪƛ ƎǸœƭǸ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ œƛȊƎƛ ǾŜȅŀ ŜƐǊƛ ƛƭŜ ƛȅƛ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘƛƭŜƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳΣ ōƛǊœƻƪ ƛƪƛƴŎƛƭ ŦŀƪǘǀǊǸƴ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 

 
2.8.1.7. {¢!¢TY ±9 5Tb!aTY t[!Y! ¸«Y[9a9 ¢9{¢[9wT 

 
.ǳ ƪǳǊǳƭŀƴ ƎǸœƭǸ ƛƭƛǒƪƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴƛƴ ǘŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ŀƴŎŀƪ 

ȅŀƪƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪǘƛΦ {ǘŀǘƛƪ testler için 
тр ŎƳ œŀǇŀ ƪŀŘŀǊ ǾŜ IC²5 ŘƛƴŀƳƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ол ƛƭŀ пр ŎƳ œŀǇŀ ƪŀŘŀǊ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ 
ǎǘŀǘƛƪ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪ Ǉƭŀƪŀ ȅǸƪƭŜƳŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ƳǳŀȅŜƴŜȅŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǊŜƘōŜǊƭer, FAA AC 150/5320-6 τ 
HavalimanƤ YŀǇƭŀƳŀ ¢ŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ve FAA AC 150/5370-11 τ IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 
YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ Yöntemlerin YǳƭƭŀƴƤƳƤ ŘƻƪǸƳŀƴƭŀǊƤŘƤǊΦ 
 
2.8.1.8. .9bY9[a!b YTwT  ¸mb¢9aT ±9 5TF9w ¸mb¢9a[9w 

 
DŜǊœŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǎŀǇƳŀƭŀǊΣ Ǉƭŀƪŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ 

ǳȅƎǳƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ŜƴƪŜƭƳŀƴ YƛǊƛǒ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƻǘƻȅƻƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ 
ƘŀŦƛŦ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

 
2.8.1.9. 5Tb!aTY ¸«Y 9YTta!b[!wL 

 
Kaplamalar için dƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǇƻǇǸƭŜǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛƴƛƴ ōƛǊƪŀœ ƴŜŘŜƴƛ 

ǾŀǊŘƤǊΦ ¢ŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜƪƛ ǎǘŀǘƛƪ Ǉƭŀƪŀ ȅǸƪƭŜǊƛ ƴŜ ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊ ƴŜ ŘŜ ƪƻƭŀȅŎŀ ȅŜƴƛŘŜƴ 
ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜΣ ƎŜœŜƴ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ŘŀǊōŜȅƛ ŘŀƘŀ ƛȅƛ 
simüƭŜ ŜŘŜƴ ōƛǊ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ǳȅƎǳƭŀǊΦ !ƴŎŀƪ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ kaplamaya ǾŜȅŀ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŀ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭŜƴ ǾŜ ǎŀǇƳŀȅƤ όŘƛƪŜȅ ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜύ ǀƭœŜōƛƭŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 5ǸǒŜƴ 
ƪǸǘƭŜȅŜ ǎŀƘƛǇ IC²5ϥƭŜǊΣ ǎǘŀǘƛƪ ƪǸǘƭŜȅƛ ŀǒŀƴ ȅǸƪƭŜǊ ǳȅƎǳƭŀǊ ǾŜ ŘǸǒƳŜ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘŜǊŜƪ 
ƪǳǾǾŜǘ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛǊΦ ¦ȅŀǊƤƭŀƴ ŘŀǊōŜƭŜǊ ǘŜƪǊŀǊƭƤŘƤǊ ŀƴŎŀƪ ǎŀōƛǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ŦǊŜƪŀƴǎΣ 
ŎƛƘŀȊŀ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴǳƴŀ ƎǀǊŜ ŀȅŀǊƭŀƴŀƴ ŦǊŜƪŀƴǎǘƤǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ŎƛƘŀȊƭŀǊΣ ǎǘŀǘƛƪ 
ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ kaplama malzemelerinin gerilim-
ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛǎƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

 
Y!t[!a! ¢!{!wLa a9¢h5[!wLb5! ¢9a9[ DTw5T[9w 
 
2.8.1.10. Y!t[!a! 9[9a!b[!wLbLb 5!±w!bL [!wL 
 
aƻŘŜƭƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤƴ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ όƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴύ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊΣ ŘŀƘŀ ȅŜƴƛ ǾŜ ŘŀƘŀ ǘŜƳŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎǘǊŜǎ-
ƎŜǊƛƴƛƳΣ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ōŀȊƤ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ CBR'den ve 
ǀƴŎŜƪƛ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘƛƐŜǊ ŜƴŘŜƪǎ ǘƛǇƛ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ rijit  ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ Ǉƭŀƪŀ 
ȅǸƪǸ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 
 
 
 
 



 

 

2.8.1.11. /.w ¢9{¢[9wT 
 
¢ŀǎŀǊƤƳ ǾŜȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ȊŜƳƛƴƭŜǊƛƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ 

ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ /.w ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǀȊŜƭ 
ȅǀƴǘŜƳŘŜ όCǊŀƴǎŀΣ !ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǸƭƪŜƭŜǊύ ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΣ 
ancak genel olarak ASTM D1883 - Standard Test Method for California Bearing Ratio (CBR) of 
Laboratory-Compacted Soils veya EN 13286 - Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 
1: Test methods for laboratory reference density and water content - Introduction, general 
requirements and sampling ŘǀƪǸƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŀƴƤƳ ǾŜ ȅǀƴŜǊƎŜƭŜǊŜ ǳȅƳŀƭƤŘƤǊΦ 
Genellikle, mümkün olan her durumda, yerinde CBR testleri, laboratuvar testlerine tercih edilir 
ǾŜ ōǳ ǘǸǊ ǘŜǎǘƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƤƭŀǾǳȊŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊ ό!ƳŜǊƛƪŀ .ƛǊƭŜǒƛƪ 5ŜǾƭŜǘƭŜǊƛ !ǎƪŜǊƛ 
{ǘŀƴŘŀǊŘƤ снм!ϥŘŀƴ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊ). 
 
¸9wTb59 /.w 59b9¸T 
 
2.8.1.12. ¸9wTb59 /.w 59b9¸TbTb Y¦[[!bL[a!{L 
 

a) .ǳ ǘŜǎǘƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ 
 
1) ¸ŜǊƛƴŘŜ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ǾŜ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛ ŘƻȅƎǳƴƭǳƪ ŘŜǊŜŎŜǎƛ όǎǳ ƛƭŜ Řƻƭǳ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜǎƛύ 
ȅǸȊŘŜ ул ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ 

 
2) MŀƭȊŜƳŜ ƛǊƛ ǘŀƴŜƭƛ ǾŜ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŘŜƴ ŜǘƪƛƭŜƴƳŜȅŜŎŜƐƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƪƻƘŜȊȅƻƴǎǳȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ  

 
3) Tƴǒŀŀǘ ōƛǊƪŀœ ȅƤƭ ǀƴŎŜ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΦ {ƻƴǳƴŎǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛ ƎŜǊœŜƪǘŜ ǎŀōƛǘ 

hale gelmez ŀƴŎŀƪ ƻƭŘǳƪœŀ ŘŀǊ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊŘŀ ŘŀƭƎŀƭŀƴƤȅƻǊ Ǝƛōƛ görünür ve yerinde saha 
ǘŜǎǘƛΣ ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ edilebilir. Su 
ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ǎǘŀōƛƭ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǎǸǊŜ ƪŜǎƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƳŜƳŜƪƭŜ 
ōƛǊƭƛƪǘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎǸǊŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ Ǹœ ȅƤƭŘƤǊΦ 

 
b) Penetrasyon 

 
Test edilecek yüzeyi ŘǸȊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ ǾŜ ǘǸƳ ƎŜǾǒŜƪ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ œƤƪŀǊǘƤƭƤǊ. Daha sonra ASTM 
5мууоϥǘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ takip edilir. 
 
c) ¢Ŝǎǘ {ŀȅƤǎƤ 

 
Temel ǘŀōŀƪŀǎƤ ve zemin yüzeyinde test edilen her seviyede üç adet yerinde CBR testi 
ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƎǊǳǇǘŀƪƛ Ǹœ ǘŜǎǘƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ ǳȅǳƳ ƎǀǎǘŜǊƳƛȅƻǊǎŀ 
ŀȅƴƤ ȅŜǊŘŜ Ŝƪ ǘŜǎǘƭŜǊ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ /.wϥƴƛƴ млϥŘŀƴ ƪǸœǸƪ ƻƭŘǳƐǳ durumda Ǹœ ǘŜǎǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
makul kabul edilebilirlikΣ оϥƭǸƪ ōƛǊ ǘƻƭŜǊŀƴǎŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΤ /.wϥƴƛƴ млϥŘŀƴ олϥŀ ƪŀŘŀǊ ƻƭŘǳƐǳ 
durumlarda tolerans 5'tir ǾŜ /.wϥƴƛƴ ол ƛƭŀ сл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ǘƻƭŜǊŀƴǎ млϥŘǳǊΦ 
слϥƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ /.wϥƭŜǊ ƛœƛƴ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƻƪǳƳŀƭŀǊŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ǀȊŜƭ ōƛǊ ǀneme sahip 
ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ сΣ у ǾŜ фϥƭǳƪ ƎŜǊœŜƪ ǘŜǎǘ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƳŀƪǳƭŘǸǊ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ у ƻƭŀǊŀƪ 
ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΤ ноΣ му ǾŜ нл ǎƻƴǳœƭŀǊƤ Ƴŀƪǳƭ ƻƭǳǇ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ нл ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΦ Tƭƪ Ǹœ ǘŜǎǘƛƴ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ǘƻƭŜǊŀƴǎ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ŀȅƴƤ ȅŜǊŘŜ Ǹœ Ŝƪ ǘŜǎǘ ŘŀƘŀ ȅŀǇƤƭƤǊ ǾŜ 
ŀƭǘƤ ǘŜǎǘƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
 
 



 

 

d) bŜƳ TœŜǊƛƐƛ ǾŜ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ 
 

/.w ǘŜǎǘƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǘŜǎǇƛǘƛ ƛœƛƴ etki ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴΣ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 
tespiti için ise etki ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ мл ƛƭŀ мр ŎƳ ǳȊŀƪǘŀ ōƛǊ ƴǳƳǳƴŜ ŀƭƤƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 

2.8.1.13. ½9aTb w9!Y{T¸hb ah5«[« ▓ 59F9wTbTb Y¦[[!bL[a!{L 
 
wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ȊŜƳƛƴ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ 

modülünün Ὧ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ Ǉƭŀƪŀ ȅǸƪǸ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴŜ 
ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤ ya da !{¢a 5ммфс άbƻƴ-Repetitive Static Plate Load Tests of Soils and 
Flexible Pavement Components, for use in Evaluation and Design of Airport and Highway 
tŀǾŜƳŜƴǘǎέ ǎǘŀƴŘŀǊŘƤƴŘŀ ǾŜȅŀ !{¢a 5ммфр άwŜǇŜǘƛǘƛǾŜ {ǘŀǘƛŎ tƭŀǘŜ [ƻŀŘ ¢Ŝǎǘǎ ƻŦ {ƻƛƭǎ ŀƴŘ 
Flexible Pavement Components, for Use in Evaluation and Design of Airport and Highway 
tŀǾŜƳŜƴǘǎέ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀ ǎǳƴǳƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ tǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ !{¢a 
ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴƤƴ ōŀǒƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ Řŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤȅƭŀ Řŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊ. 
 
2.8.1.14. ╔ VE ⱨ 59F9w[9wTbTb .9[Tw[9ba9{Tb59 D9[9b9Y{9[ ¸mb¢9a[9w 
 
wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŘŜ ōŜǘƻƴ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ǘŀǎǾƛǊ ŜǘƳŜŘŜ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ 

modülü Ὁ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ’ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ’ лΣмр ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƤǊΦ aƻŘǸƭΣ Ὁ, betonun test edilmesiyle belirlenmelidir ve 
ƴƻǊƳŀƭŘŜ нрллл ƛƭŀ олллл atŀ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
2.8.1.15. 9[!{¢T{T¢9 ah5«[«b« ¢9{tT¢ 9¢a9Y T4Tb ¸!tL[!b 59b9¸[9w 
 
9ƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤ ƛœƛƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊƭŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ Ƙŀǎǎŀǎ ōƛǊ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŀƎǊŜƎŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ƛœƛƴ лΣо - 0,33, ince taneli veya plastik 
malzemeler için 0,4 - лΣр ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƤǊΦ 9ƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ŀǊŀœƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ 
ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴŘŜƴ ǾŜ ǘƻǇǊŀƪ ǾŜ ŀƎǊŜƎŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊƛƭƛƳ-ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛǎƛ ŘƻƐǊǳǎŀƭ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ όƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴύΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƳŀƭȊŜƳŜ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊƭŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊΣ 
ƛŘŜŀƭ ƻƭŀƴƭŀ ŀȅƴƤ ǘŜƪƛƭ ƳƛƪǘŀǊ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤƴ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ όŜƭŀǎǘƛƪ 
ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ǝƛōƛύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛ ȅƻƭƭŀǊŘŀƴ 
ōŀȊƤƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
a) mȊŜƭƭƛƪƭŜ ȊŜƳƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ŘƛƐŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ όōƛǘǸƳƭǸ ǾŜȅŀ 
œƛƳŜƴǘƻƭǳ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊ ƘŀǊƛœύ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛƴŘŜƪǎ ǘƛǇƛ ŘŀȅŀƴƤƳ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛƭŜ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 9ƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀƴƤ /.w ƛƭŜ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ƻƭƳǳǒǘur; 
burada, 

 
Ὁ ρπὼὅὄὙ ὓὖὥ 

 
b) Gerilim-ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛǎƛ όƳƻŘǸƭύΣ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ǾŜȅŀ ǎŀƘŀŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ numunelerin 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘŜǎǘƛȅƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ōǳƴƭŀǊ ƴŜǊŜŘŜȅǎŜ hiçbir zaman tatmin edici 
ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ Modül, ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ǾŜȅŀ ǎŀƘŀŘŀƴ ŀƭƤƴƳƤǒ ƴǳƳǳƴŜŘŜƪƛ ōƻȊǳƭƳŀ ǎŜōŜōƛȅƭŜ 
temsili olamayacak kadar etkilenmektedir. 

 
c) IŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴ ǾŜ ōŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ǎŀƘŀ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ 

numunelerin, birkaç ilâ birçok yük döngüsünden sonra makul derecede temsili bir 
modül veya gerilim-ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛ ŜƐǊƛǎƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜƳŜȅŜ ǘŀōƛ 
ǘǳǘǳƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ elastisite modülüne esneklik modülü 



 

 

denir ve güncel olarak ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ŜǎǘƭŜǊ Ǹœ 
eksenli testler, indirekt œŜƪƳŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ Ƙŀǘǘŀ ǎŜǊōŜǎǘ ōŀǎƤƴœ ǘŜǎǘƭŜǊƛ (UCS) olarak 
ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōŀǒƪŀ ǳȅƎǳƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ǸƪƭŜƳŜƭŜǊ ŘǸȊŜƴƭƛ ŘŀƭƎŀ ŦƻǊƳƭŀǊƤ 
(sinüzoidal vb.) olabilir, ancak genellikle geçen tekerlekleri daha iyi temsil etmek için 
ŘŀǊōŜƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜŎƛƪƳŜƭŜǊ olan ǎŜœƛƭƳƛǒ ōƛǊ ȅǸƪ ŘŀǊōŜǎƛ ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ .ƛǘǸƳƭǸ 
malzemeler için elastisite ƳƻŘǸƭǸΣ ōǳ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ōŜƴȊŜǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƛƭŜ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ ōƛǘǸƳƭǸ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴ ƘŜƳ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 
ƘŜƳ ŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ŦŀƪǘǀǊŘǸǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 
modüller bu tip testlerden aƭƤƴƤǊ ǾŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ǎƛǎǘŜƳ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΣ 
ŀƴŎŀƪ ǎƤƪƭƤƪƭŀ ǎƻǊǳƴƭŀǊ ǾŜȅŀ ƎŜœŜǊƭƛƭƛƪ ǒǸǇƘŜƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

 
d) aŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘƛƴŀƳƛƪ Ǉƭŀƪŀ ȅǸƪǸ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ǎǘǊŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴŘŜƪƛ ȅŀȅƤƭƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ǀƭœƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ǳ ƘƤȊ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ Ǹǎǘ ƪŀǘƳŀƴ ǾŜȅŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƘŀǊƛœύ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ 
modülünün çƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀǊŀœƭŀǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊ 
ōŀȊŜƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭǎŀ Řŀ ǘŜǎǇƛǘƭŜǊ ƻ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊ 
ƛœƛƴŘƛǊ ƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƪŀǾƛǎƭƛ ƎŜǊƛƭƛƳ-ƎŜǊƛƴƛƳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ tanjant modülü temsil eder, oysa 
daha yüksek (œŀƭƤǒƳŀ gerinimiύ ƎŜǊƛƭƛƳ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
.ǳ ȅǀƴǘŜƳƭŜ ȅŀǇƤƭŀƴΣ ƳǳƘŀƪŜƳŜ ȅƻƭǳȅƭŀ ǾŜȅŀ ōŀȊƤ ȅŜǊƭŜǒƛƪ ŀƴŀƭƛǘƛƪ ŀǊŀœƭŀǊƭŀ ŀȅŀǊƭŀƴŀƴ 
ǘŜǎǇƛǘƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
 

e) Zemin modülü en önemli parametredirΦ Iŀǎǎŀǎ ŘŜƐŜǊ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤ 
için zemin ƳƻŘǸƭǸ ōŀȊŜƴ ŘƛǊŜƪǘ ƪŀǊŀǊ ŜǎŀǎƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŀȊŜƴ ōŀȊƤ ōŀǎƛǘ ǎŀȅƤǎŀƭ 
ƛǒƭŜƳƭŜǊƭŜ (ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ƛƪƛ ƪŀǘƤƴƤ ŀƭƳŀƪ ǾŜȅŀ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ 
ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ȅŀǊƤǎƤƴƤ ŀƭƳŀƪ Ǝƛōƛ) belirlenebilir. 
 

f) ZŜƳƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭƳƛǒ ǾŜȅŀ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ƳƻŘǸƭƭŜǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ Ǉƭŀƪŀ ǾŜȅŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ƛœƛƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ǳ ōŀȊƤ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊ ƛœƛƴ 
ȅŀǇƤƭƤǊ. 
 

g) Güncel durumda eƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ǘŜƻǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ǾŜ ȅǸƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 
noktalar ve yük merkezine göre œŜǒƛǘƭƛ ofsetlerdeki noktalar için sahada tespit edilen 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ōǸȅǸƪ ƛƭƎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ ¸ƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ŀǊŀœƭŀǊƤȅƭŀΣ 
zeminin ve üstteki birkaç ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ 
ƳƻŘǸƭƭŜǊ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭŘŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜȅƛŎƛƭŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪǊƛǘƛƪ ƪƻƴǳƳƭŀǊŘŀƪƛ ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 
2.8.1.16. {hb[¦ 9[9a!b[!w ¸mb¢9aT 
 
{ƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀƳŀ ǎŀƐƭŀƳŀƪƭŀ ƪŀƭƳŀȅƤǇ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 

œƻƐǳ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀȅŀƴ (non-linear) gerilim-gerinim tepkilerini de 
ƛȅƛƭŜǒǘƛǊŜōƛƭŜƴ kaplama modellerinin formülasyonuna izin verir. Burada bir kez daha Poisson 
ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ƪŀǘƳŀƴƤ ƛœƛƴ ƳƻŘŜƭƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ όƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜύ ƳŜǾŎǳǘ 
ƻƭŀƴ ȅǸƪ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳ ƪƻǒǳƭǳƴǳƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aƻŘǸƭ 
ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ Ǹœ ŜƪǎŜƴƭƛ ȅǸƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƴ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōǳƴƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōƛœƛƳŘŜŘƛǊ ŀƴŎŀƪ ǾŀǊȅŀƴǘƭŀǊƤ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ 

 
 



 

 

a) Granüle malzemeler için 
 

ὓ Ὁ ὑ—  
 

veya 
 

ὓ Ὁ ὑ„  
 

b) TƴŎŜ taneli zeminler için 
 

ὓ Ὁ ὑ„  
 
ὓ  = Esneklik (resilient) modülü 

Ὁ = Elastisite modülü 

— = Toplam (bulk) gerilim = „ „ „ 

„ = Asal gerilim (1) 

„ = Asal gerilim (2) 

„ = Asal gerilim (3) 

„ = Üç eksenli numune ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƎŜǊƛƭƛƳ 

„ = Sapma (deviatoric) gerilimi = „ „ 

ὑȟὯȟὑȟὯȟὑȟὯ = Deneysel olarak belirlenen sabitler 

 
2.8.2. ¢!{!wLaLb ¢9w{Tb9 49±wT[a9{T ¸h[¦¸[! 59F9w[9b5Twa9 

 
.ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ǎŜœƛƭƳŜƭƛΣ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 

ŘŀȅŀƴŀŎŀƐƤ ȊŜƳƛƴ ǾŜ ǘǊŀŦƛƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ǾŜ 
ŀǒƤƴƳŀ ȅǸȊŜȅƛ ƛœƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳelidir. 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴΣ kaplama ȊŀǘŜƴ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǎǸǊŜŎƛƴ ǘŜǊǎƛƴŜ œŜǾǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 
ZŜƳƛƴƛƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛƭŜ ȅǸȊŜȅ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀƘƛƭ ƘŜǊ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ 
belirlenmeli ve buna göre izin verilen maksimum büyüklük ve izin verilen uçak yükleme 
ŦǊŜƪŀƴǎƤ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛ ǘŜǊǎǘŜƴ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴ 
ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴŘƤƐƤ ȅǀƴǘŜƳ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ 
ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴ όƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴύ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘŜƴ ǘŜƳŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊΣ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
¢!{!wLaLb a9¢h5¦ ±9 ¢9a9[[9wT 
 
2.8.2.1. ¢!{!wLa a9¢h5¦b¦b {94TaT 
 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƛœƛƴ ǘŜǊǎƛƴŜ œŜǾǊƛƭŜŎŜƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ǎŜœƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ 

ƳŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘƻƐŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǳƴǎǳǊƭŀǊƤ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ƎǀǊŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
a) IŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳΣ ƛƴǒŀŀǘ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤƴŘŀƴ όŀǎ-built) mümkün 
ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƻƴŘŀƧ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǾŜȅŀ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ 
œǳƪǳǊƭŀǊƤƴƤƴ ŀœƤƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 
 

b) ZŜƳƛƴƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛƴǒŀŀǘ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤ ƛƘǘƛȅŀœ 
Řǳȅǳƭŀƴ ōƛƭƎƛȅƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅŀ Řŀ ōƛƭƎƛƴƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛœƛƴ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ 



 

 

ŦƻǊƳŀ œŜǾǊƛƭƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ !ƪǎƛ ǘŀƪŘƛǊŘŜ ƎŜǊŜƪƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǎŀƘŀ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜŎŜƪǘƛǊΦ 2.8.1.9 ilâ 2.8.1.14ΩŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀǘƤŦƭŀǊΣ œŜǒƛǘƭƛ 
ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ȊŜƳƛƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤƴ ŜƭŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤ œƻƪ œŜǒƛǘƭƛ ȅƻƭƭŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ 
Pƭŀƪŀ ǘŜǎǘƛƴŜ ǾŜȅŀ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛƴŘŜƴ ƴǳƳǳƴŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤƴŀ 
ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŜǎǘ œǳƪǳǊƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Sondaj ile numune alma veya 
penetrasyon testi ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ Dinamik veya statik yüzey yükü defleksiyonu veya 
ŘŀƭƎŀ ȅŀȅƤƭƤƳƤ ǘŜǎǘƛ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤƴŘŀƴ ǀȊŜƭ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 
 

c) ZŜƳƛƴ ƛƭŜ ȅǸȊŜȅ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ 
{ƻǊǳƴƭŀǊ ŀƭǘ ȊŜƳƛƴŘŜƪƛƭŜǊƭŜ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ŀȅƴƤŘƤǊ όbkz. b maddesi) ve rehberlik seçilen 
ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜƴ ƎŜƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
d) wƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ œƻƐǳ ǇǊƻǎŜŘǸǊΣ ōŜǘƻƴ ƛœƛƴ ōƛǊ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸ ǾŜ 
ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ŜƐƛƭƳŜ ƎŜǊƛƭƛƳƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ .ǳƴƭŀǊ ƛƴǒŀŀǘ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤƴŘŀ ƳŜǾŎǳǘ ŘŜƐƛƭǎŜΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀŘŀƴ œƤƪŀǊƤƭŀƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊ ό!{¢a / 469 τ 
Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete 
in Compression ve ASTM C 683 τ Standard Test Method for Static Modulus of 
Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in Compression). Betonarme veya 
ǀƴƎŜǊƛƭƳŜƭƛ ōŜǘƻƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴΣ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊŜȅǎŜƭ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭŀǊƤƴŀ 
ōŀƐƭƤ ƪŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
e) Bitümlü yüzey kaplama (veya overlayύ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤΣ ǎŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ǳȅŀŎŀƪ 
ǾŜ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ 
ǾŜǊŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ Tƴǒŀŀǘ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΣ ŀƪǎƛ 
ǘŀƪŘƛǊŘŜ ǘŜǎǘ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪecektir. Bitümlü tabaka üzerindeki gerilim-gerinim 
ǘŜǇƪƛǎƛƴƛƴ ǾŜȅŀ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭŀōƛƭƛǊΦ 
 

f) {ŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŜȅŀ ōǀƭƎŜƴƛƴ ƛƪƭƛƳƛ ƛœƛƴ Řƻƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ǀȊŜƭ ƻƭŀǊŀƪ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀΣ 
ōǀƭƎŜŘŜƪƛ Řƻƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ ǎŀƴŘƤƪ ǘŀōŀƴƤ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ōǳ ŘŜǊƛƴƭƛƪǘŜƪƛ όŜǎƴŜƪ 
kaplamalar için) CBR veya Ὧ όǊƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴύ ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘƛȊŀȅƴ 
ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳŘƤǊΦ 
 

g) YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀōƛ ƻƭŘǳƐǳ ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƤ ŦŀƪǘǀǊǸ, ǘŀǎŀǊƤƳƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǳƴǎǳǊǳŘǳǊ ǾŜ ƘŜƳ 
ƎŜœƳƛǒ ǘǊŀŦƛƪ ƘŜƳ ŘŜ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǘǊŀŦƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜŘŜ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 
¢ǊŀŦƛƐƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ 2.6Ωya ōŀƪƤƴƤȊΦ .ŀȊƤ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴΣ 
ǎǸǊŘǸǊǸƭŜƴ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ǘǊŀŦƛƐƛ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘǘƛƐƛƴƛ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅƭŜ 
ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ȅǸƪǸƴ ōǳ ǘǊŀŦƛƪ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛœƛƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛŘƛǊΦ 
.ǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳΣ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ƛƭŜ !/w-PCR yönteminin ACR ŘŜƐŜǊƛ όǾŜȅŀ ǘŜǊǎƛύ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
œŜǾƛǊƛƭŜǊƛƴ ŘƻƐŀǎƤƴŘŀ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōƛǊœƻƪ ȅǀƴǘŜƳΣ ȅǸƪ ƭƛƳƛǘƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ 
ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ defleksiyon veya gerinimin seçimi için temel olarak bir yük 
ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳ ǘŜƪǊŀǊƤ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ 
 

{ŜœƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜƴ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀƴΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǳœŀƪ ƛœƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ȅǸƪ ǾŜȅŀ ƪǸǘƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 
 
 



 

 

2.8.3. 5hFw¦5!b ±9¸! ¢!IwT.!¢{L½ 59F9w[9b5Twa9 
 
5ƻƐǊǳŘŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ve buna göre tepkisinin 

ǀƭœǸƭƳŜǎƛƴƛ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ defleksiyon ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǾŜ ōŀȊŜƴ ŘŜ defleksiyon havuzunun 
ǒŜƪƭƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ƛœƛƴ ȅǸƪǘŜƴ ŀȅǊƤƭŀƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊŘŀύ ǾŜ ǀƭœǸƳƭŜǊŘŜƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ȅǸƪ ŘŜǎǘŜƪ 
kapasitesinŜ ƎǀǊŜ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳŀǎƤƴƤ içerir. Kavramlar için 2.8.1.6, 2.8.1.7 ve 2.8.1.8ΩŜ 
ōŀƪƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
{¢!¢TY a9¢h5[!w 

 
2.8.3.1. {¢!¢TY a9¢ODLARIN UYGULANMASI 
 
{ǘŀǘƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤΣ ȅǸƪǸƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴƤ 

ve ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛƴƛ ƛœŜǊƛǊΦ tƭŀƪŀ ȅǸƪƭŜǊƛΣ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ƪƻƴǳƳǳƴŀ ǾŜ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ǳȊŀƐŀ 
ȅǳǾŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ȅǸƪǸƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤ œŀƭƤǒŀŎŀƪ ōƛǊ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ .ǳ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ƛƭŜ  Ŝƪƛƭ 14Ωte belirtilen türde yüklemeden 
kaynaklanan defleksiyon ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘǸǊ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊ ȅŀƴƭƤǒ 
ȅƻǊǳƳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ōƛǊ ǳȅŀǊƤ ȅƻǊǳƳǳƴŀ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭŀōƛƭƛǊΦ ¸ƻǊǳƳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ ōŜƭƛǊƭƛ 
ǎŀȅƤŘŀ ǘŜƪǊŀǊ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜŎŜƪ defleksiyonu göstermezler. 
YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŜŦƻǊƳŀǎȅƻƴƭŀǊƤΣ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ŜǊƪŜƴ ǾŜȅŀ ƎŜœ ǀƭœǸƭŘǸƐǸƴŘŜ όƛƭƪ ŀȅŀǊƭŀƳŀƴƤƴ 
ŀǊŘƤƴŘŀƴ ǾŜ ǎƻƴ ōƻȊǳƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜύ Ŝǎŀǎ ƛǘƛōŀǊƤȅƭŀ ŀȅƴƤŘƤǊΦ .ǳ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
çökmesinden önce defleksiyona ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ȅǸƪǸƴ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘŜƪǊŀǊ ǎŀȅƤǎƤƴƤ 
göstermektedir. Korelasyonlar, ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ölçülerek ve 
ǘǊŀŦƛƪ ƎŜœƳƛǒƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳƭǳǊΦ !ǒŀƐƤŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƘƤȊƭƤ 
defleksiyon yöntemleri, statik yöntemlere iyi bir örnektir. 

 
HIZLI SAPTIRMA METODLARI 

 
2.8.3.2. 59C[9Y{T¸hb T[9 ¢w!CTY ¸«Y« ¢9Yw!wL Yhw9[!{¸hb¦ 
 
.ƛǊœƻƪ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǾŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊΣ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ 

ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ defleksiyonu ƛƭŜ ƻ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴǸƴ ǘǊŀŦƛƪ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ όǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀƭŀǊƤύ ǎŀȅƤǎƤ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƎŜƴŜƭ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΤ ōǳ durumΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŎƛŘŘƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ōƻȊǳƭƳŀǎƤƴŀ (failure) nedŜƴ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ ( Ŝƪƛƭ 14). Bunlar, kaplama mukavemetini 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ōŀǎƛǘ ǾŜ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ȅƻƭǳƴǳƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ мфтлΩƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ 
œŀƭƤǒƳŀ ǾŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŘŜƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ōǳƭƳŀƪ mümkün olabilir; ancak kaplama üzerinde yürütülen 
ƎŜǊœŜƪ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǀƭœƳŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜ 
ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ (FWD vb.) ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤȅƭŀ ǇǊŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭƪǘƤƐƤ 
ƛœƛƴΣ ōǳ ȅŜƴƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ǾŜ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀǘƤŦƭŀǊ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ŘƛƴŀƳƛƪ ǀƭœǸƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ 
ƎǀǊŜ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀǊ (2.8.3.8ΩŜ ōŀƪƤƭƳŀƭƤŘƤǊύΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 14. ̧ Ǹƪ !ƭǘƤƴŘŀ YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ Defleksiyonu ile IŀǎŀǊ ¢ŜƪǊŀǊƭŀǊƤ !ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ YƻǊŜƭŀǎȅƻƴ 

 



 

 

2.8.3.3. Yhw9[!{¸hb[!wLb mw«b¢«[9wT 
 
.ǳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴ ǀǊǸƴǘǸǎǸ ƻƭŘǳƪœŀ ƎǸœƭǸ ƻƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōŜƭƛǊƭƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŘƛƪƪŀǘŜ 

ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ƘƤȊƭƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ōǳ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ȅŀ 
ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ōƛǊ ŜƐǊƛƴƛƴ ƛƘǘƛȅŀǘƭƤƭƤƐƤ ȅŀ Řŀ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴ ƎŜƴƛǒ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ȅŀ Řŀ ōŀȊƤ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴ 
ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƪ ƎǸǾŜƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ŀǎƛǘ ve ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǳŎǳȊ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀǊŀŎƤ 
ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΥ 

 
a) {ŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ƪǊƛǘƛƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ŀƭǘƤƴŘŀ defleksiyon 

ölçülür. ¢Ŝƪƭƛ ǾŜȅŀ œƻƪƭǳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ. 
 
1) UœŀƐƤƴ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ƪǊƛǘƛƪ ōǀƭƎŜȅŜ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊ. 
 
2)  Ŝƪƛƭ 15aΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ǀƭœǸƳ ƛœƛƴ kaplama boyunca noktalar ƛǒŀǊŜǘƭŜƴƛǊ. 
 
3) άDǀǊǸǒ ƘŀǘǘƤέ yöntemini kullanarak her noktada mesafe ƻƪǳƳŀƭŀǊƤ ȅŀǇƤƭƤǊ. 
 
4) Uçak ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊ ve mesafe ƻƪǳƳŀƭŀǊƤƴƤ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊ. 
 
5)  Ŝƪƛƭ 15ōϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ mesafe ƻƪǳƳŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ defleksiyonlar grafikte çizilir. 
 
6) [ŀǎǘƛƐƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ defleksiyonu tahminini elde etmek için noktalar 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ. 

 
b)  Ŝƪƛƭ 15cΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ yüke ƪŀǊǒƤ ƳŀƪǎƛƳǳƳ defleksiyon ƎǊŀŦƛƐƛ œƛȊƛƭƛǊ. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 15Φ ¸Ǹƪ ǾŜ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ Tƭƛǒƪƛǎƛ 

 
c) YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴǸ ǾŜǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ƛƭŜ ȅŜƴƛƭƳŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ ŜƐǊƛǎƛ 
ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŜƐǊƛ ƛƭŜ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ 
 
1) Yenilmeden ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤ 

belirlenir. 
 



 

 

2)  Ŝƪƛƭ 14Ωte ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǘƛǇǘŜ ōƛǊ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴŘŀƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊƤƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƐŀ ŘƻƐǊǳ 
ǎŀǇƳŀǎƤ belirlenir. 

 
3)  Ŝƪƛƭ 15Ωǘe gösterilen türde yük ile defleksiyon ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ƛƭƛǒƪƛŘŜƴΣ 

defleksiyon ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ 
ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǒƤƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ belirlenir. 

 
d) ACRΩsi bu PCRΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ǳœŀƪƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ŀǒƤǊƤ ȅǸƪƭŜƳŜŘŜƴ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

ACR ile ilgili toplu bilgi için ICAO-!/w ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŀ ōŀƪƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
2.8.3.4. YÜK-59C[9Y{T¸hb ah59[T 
 
.ŜƴȊŜǊ ōƛǊ ǇǊƻǎŜŘǸǊΣ ōƛǊ ǳœŀƪ ƪŀƴŀŘƤƴƤƴ ƪǊƛƪƻ ƴƻƪǘŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ ƪǊƛƪƻ ǾŜ 

ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ǾŜȅŀ Ŝǒƛǘ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ȅǸƪǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘŀƪƛǇ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ ¸ǸƪŜ 
ƪŀǊǒƤ defleksiyonun tam modeli belirlenebilir ve görsel ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ǳȊǳƴ ōƛǊ 
referans œǳōǳƐŀ monte edilen ƪŀŘǊŀƴƭƤ όƎŀǳƎŜύ ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ ¦ȅƎǳƴ ōƛǊ ŜǊƛǒƛƳ 
ŀœƤƪƭƤƐƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ȅǸƪǸƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ defleksiyon ölçülebilir. Sonuçlar, 
ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƭŀ ŀȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊ. 
 
2.8.3.5. YÜK-59C[9Y{T¸hb ah59[Tb59 ¢!IaTb 

 
Karayolu yük ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ .ŜƴƪŜƭƳŀƴ YƛǊƛǒ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ Ǝƛōƛ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ ȅǸƪŜ ƪŀǊǒƤ ǎŀǇƳŀ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ {ƻƴǳœƭŀǊΣ ȅǸƪƭŜǊƛ ǳœŀƐƤƴ 
tek tekerlek yüküne göre tahmin (extrapolation) etmek için  Ŝƪƛƭ 15Ωte ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ŜƭŜ ŀƭƤƴƤǊ 
ve  Ŝƪƛƭ 14Ωte œƛȊƛƭŜƴ ƛƭƛǒƪƛȅƭŜ ǘŀǊƛŦ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀƴ tek tekerlek yükü ƛœƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǒƤƳŀ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΦ Buradan hafif uçaklara yönelik kaplamalardaki 
ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǊŀǇƻǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ. !ƭƤǒƤƭƳŀŘƤƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ōǸȅǸƪ 
ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ǾŜȅŀ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳȅǎŀΣ  Ŝƪƛƭ 15Ωte belirtilen tipin belirlenmesinde 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŜƪƭƛ ȅǸƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀȅŀǊƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊ. Rapor edilen 
ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ǳœŀƪ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǾŜȅŀ ƪǊƛǘƛƪ ŀǊŀœ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀȅƤŎƤ ƪǸǘƭŜȅƭŜ 
ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀȅŀǊƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ Bu tür ayarlamalar, seçilen 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ 5ŀƘŀ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ 2.8.3.3dΩŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ Yüksek mukavemetli 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ŀƭƤƴŀƴ ƪǸœǸƪ ȅǸƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅǸƪ defleksiyon ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀǎȅƻƴǳƴǳƴ 
ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳŜŘƛƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊ ( Ŝƪƛƭ 15c). bŜ ȅŀȊƤƪ ƪƛΣ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƛœƛƴ 
ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀǎȅƻƴǳƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 
 
5Tb!aTY a9¢h5 
 
2.8.3.6. 5Tb!aTY ¸«Y[9a9 /TI!½[!wL 
 

Bu yöntemler, bir araç veya römork üzerinde ǘŀǒƤƴƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƳƻƴǘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ǸȊŜǊƛƴŜ ƛƴŘƛǊƛƭŜƴ ōƛǊ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ /ƛƘŀȊƭŀǊΣ ƛƭŜǊƛ ƎŜǊƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ǾŜȅŀ 
ŘǀƴŜƴ ƪǸǘƭŜƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀōƛǘ ŘǳǊǳƳŘŀ ǾŜȅŀ ŘǸǒŜƴ ƪǸǘƭŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȊŀȅƤŦƭŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ŘŀǊōŜ 
uygulamak için ters yönde dönen ƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜƴΣ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŀƴ ƛƭŜǊƛ ƎŜǊƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ 
ƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜƴ ǾŜȅŀ ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊŘŀƴ όƪǸǘƭŜƭŜǊύ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤǊΦ 4ƻƐǳΣ ȅǸƪǸ ōƛǊ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ 
ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ǳȅƎǳƭŀǊ ŀƴŎŀƪ ōŀȊƤ ƪǸœǸƪ ŎƛƘŀȊƭŀǊŘŀ ǎŜǊǘ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊ ǾŜȅŀ ȅŀǎǘƤƪƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ ¢ǸƳ 
yöƴǘŜƳƭŜǊŘŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ǾŜȅŀ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŘƛƪŜȅ ȅŜǊ 
ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜȅƛ όdefleksiyonύ ǀƭœŜōƛƭŜƴ ŜȅƭŜƳǎƛȊ ŀƭŜǘƭŜǊ όǎŜƴǎǀǊƭŜǊύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ Dinamik yükleme 
ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪǸƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ȅǸƪ ƘǸŎǊŜǎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪ 



 

 

ile ölçülen ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ȅǸƪ-defleksiyon ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀǊΦ Defleksiyonlar ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅǸƪǸƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ǀƭœǸƭǸǊΣ ŀƴŎŀƪ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅǸƪǸƴ 
merkezinden belirli mesafelerdeki birkaç ek noktada da ölçülür. /ƛƘŀȊƭŀǊƤƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤΣ мллл 
kgΩdeƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ȅǸƪƭŜƳŜ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ ōŀȊƤ ƻƭŘǳƪœŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒΣ ƻǘƻȅƻƭ ƻŘŀƪƭƤ ǸƴƛǘŜƭŜǊŘŜƴ FAA 
ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ōǸȅǸƪ ǸƴƛǘŜƭŜǊŜ ƪŀŘŀǊ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Ters 
ȅǀƴŘŜ ŘǀƴŜƴ ǾŜ ƛƭŜǊƛ ƎŜǊƛ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜŘŜƴ ƪǸǘƭŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ǎƤƪƭƤƐƤƴƤ 
ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪǸ de ŘŜƐƛǒǘƛǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
2.8.3.7. STRES DALGALARINDAN HIZ HESAPLAMAK 
 
5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜƴƛƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ǎǘǊŜǎ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎƛǘƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴƛ 

ǀƭœƳŜƪ ǾŜ ōǳ ȊŀƳŀƴŘŀƴ ǾŜ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜŘŜƴ ƘƤȊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ŀȊƤ 
ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΣ œŜǒƛǘƭƛ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ȊŜƳƛƴƛƴ ǾŜ Ǹstteki 
ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ǾŜȅŀ ƎŜǊƛƭƛƳ-ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇƪƛǎƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōǳ 
ƘƤȊ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤǊΦ YŀȅƳŀ ŘŀƭƎŀǎƤ ƘƤȊƤΣ ὺΣ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸ 9 ƛƭŜ ǒǳ ƛƭƛǒƪƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΥ 
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Burada pƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ὺ ǘŀǘƳƛƴ ŜŘƛŎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƘƳƛƴ edilebilir, zemin veya kaplama 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ όŀƭǘ ǘŜƳŜƭŘŜƴ temele) hacimsel kütlesi ” ölçümle belirlenebilir veya tahmin 
edilebilir. .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǘŜƻǊƛƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǾŜȅŀ 
ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΣ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ Ὧ ǾŜ ōŜƴȊŜǊƛ ŘŀȅŀƴƤƳ ƛƴŘŜƪǎƛ birimlerinde zemin ve 
ŘƛƐŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ŘŀȅŀƴƤƳƭŀǊƤƴƤ /.w ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
IƤȊ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴΣ defleksiyon havuzunun ǒŜƪƭƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ȅǸƪǘŜƴ ŘŀƘŀ ǳȊŀƪ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ œŜǒƛǘƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊŘŀ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ŎƛƘŀȊƤƴ ŦǊŜƪŀƴǎ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ 
ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΤ ōǳƴƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ǾŜ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ŘŀƭƎŀ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ȅŀȅƤƭƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ 
belirlenmesi için tercih edilen frekansta dinamik yük enerjisinin indüklenmesi gerekir. 
 
5Tb!aTY a9¢h5 m[4«a[9wTbTb ¦¸D¦[!ba!{L 
 
2.8.3.8. C²5 ±9 I²5 /TI!½[!wL 
 
5ǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜƭŜǊƛ όC²5ύ ǾŜ ŀƐƤǊ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜƭŜǊ όI²5ύΣ ȅǸƪŜ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊŜƴ 

ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǎŀƐƭŀǊ. HFWDΩƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ 
ƘƤȊƭƤŘƤǊΣ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ŜƪƻƴƻƳƛƪǘƛǊ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ .ŀȊƤƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 
defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜ ƴƻƳƛƴŀƭ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ άPCRέ ǾŜȅŀ ōŀǒƪŀ ǘǸǊŘŜ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ǎǳƴŀŎŀƐƤ ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ŜƪƛǇƳŀƴ ǾŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴ œŜǒƛǘƭƛƭƛƐƛ ƛƭŜ œŜǒƛǘƭƛ 
ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ǾŜ ƻŦǎŜǘ ǇƻȊƛǎȅƻƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǾŜ ƎŜǊƛƭƛƳ ŘŀƭƎŀǎƤ ƘƤȊƭŀǊƤΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŘŜ œŜǒƛǘƭƛ ǒŜƪƛƭƭŜǊŘŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΥ 

 
a) Kaplamaya tepki olarak yük-defleksiyon ƛƭŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊ ƪǳǊǳƭǳǊΦ YƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊΣ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭŜŎŜƐƛ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
 

b) 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǾŜȅŀ ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀǎȅƻƴƭŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǀƭœǸƳƭŜǊ Ǉƭŀƪŀ ȅǸƪǸ 
ōƛƭƎƛǎƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ǳΣ ǳȅƎǳƴ Ǉƭŀƪŀ ōƻȅǳǘǳ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ŘǀƴǸǒǸƳƭŜǊƭŜ œŜǒƛǘƭƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŜ 
ƎƛǊŘƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘƛȊƳŜǘ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ 5ƻƐǊǳŘŀƴ ȊŜƳƛƴƭŜǊŘŜ ǾŜȅŀ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ŘƛƐŜǊ 
katmanlarda ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ǊƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 



 

 

 
c) Yük ŀƪǎƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊƭƛ ƻŦǎŜǘƭŜǊƭŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ 
ƘŀǾǳȊǳ ǒŜƪƭƛΣ ōŀȊƤ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƎŜƴŜƭ ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ȅǸƪ 
ŘŀƐƤǘƤƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ȅǸƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȊΦ 
 

d) 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎŀǇƳŀΣ ǘŜƻǊƛƪ ŀƭǘȅŀǇƤ modellerinde zeminin efektif 
elastisite ƳƻŘǸƭǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ƛƐŜǊ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǎŀōƛǘƭŜǊ 
όƳƻŘǸƭ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤύΣ ǾŀǊǎŀȅƤƳ ǾŜȅŀ ǘŜǎǘ ȅƻƭǳȅƭŀ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸΣ ȅǸƪΣ 
ǀƭœǸƭŜƴ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳƻŘŜƭƛ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ǘŜƻǊƛύ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 
 

e) 5ŀƘŀ ȅŜƴƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ 
ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¦ȅƎǳƴ ōƛǊ ȅǸƪ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΣ defleksiyonlar ƳŜǊƪŜȊŘŜ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ƻŦǎŜǘ 
ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴŘŀ ǀƭœǸƭǸǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƳƻŘŜƭƭŜƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ 
ƳƻŘǸƭƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
 

f) ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ (d) ve (e) maddelerinde ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǎŀōƛǘƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊΣ 
ȅǸƪǸƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ōǸƪǸƭƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ƎŜǊƛƴƛƳƛ όǎǘǊŀƛƴύ ǾŜȅŀ ȅǸƪǸƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ 
zeminin tepesindeki dikey gerilimi (stress) ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΤ ōǳ ƪƻƴǳƳƭŀǊΣ 
ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǊƛǘƛƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ wƛƧƛǘ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ōǸƪǸƭƳŜǎƛƴŘŜƪƛ 
ƎŜǊƛƭƳŜ ǾŜȅŀ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ edilen gerinim (veya gerilim) 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛ мфтлΩƭŜǊƛƴ ǎƻƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ōǳ ȅŀƴŀ 
ōŜƭƎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊ ǾŜ ǎƻƴ нл ȅƤƭƤƴ kaplama literatüründe bulunabilir. 
 

g) DŜǊƛƭƛƳ ŘŀƭƎŀǎƤ ƘƤȊƤ ǀƭœǸƳƭŜǊƛΣ ǘŀƘǊƛōŀǘƭƤ ƴǳƳǳƴŜ ŀƭƳŀŘŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ōǳ 
ǀƭœǸƳƭŜǊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ 
ƎŜǊƛƴƛƳƭŜǊŘŜ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊ ǾŜ yine modellerde 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ /.w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ /.w ƛƭŜ ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
korelasyonlardan, genellikle MPa cinsinden Ὁ  ρπὼὅὄὙ ὓὖὥ  formülünden 
türetilir. Zemin reaksiyon modülü, Ὧ ǾŜ ōǳƴŀ ōŜƴȊŜǊ ŘƛƐŜǊ ŘŀȅŀƴƤƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōŜƴȊŜǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ǘǸǊŜǘƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Not: Bu bölüm, ACR-PCR kaplama ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ǇǊƻǘƻƪƻƭǸƴǸƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀ ǎǸǊŜǎƛ 

boyunca, ilgili ƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴ kaplama ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ƪƤƭŀǾǳȊƭŀǊƤƴƤ ƎǸƴŎŜƭƭŜƳŜƭŜǊƛȅƭŜ 
birlikte güncellenecektir. 
 
2.9. AMAÇ 
 
2.9.1. Y!t[!a!bLb 5!¸!bLaLbL {!F[!¸!b C!Y¢mw[9w 
 
IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤΣ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ȅǸƪƭŜǊŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜǎǘŜƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ ǇŜǊǾŀƴŜ 

etkisi ǾŜȅŀ ƧŜǘ ǇǸǎƪǸǊǘƳŜ ƛƭŜ ǎŀǾǊǳƭŀōƛƭŜƴ ǾŜȅŀ ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭŜƴ ŘǀƪǸƴǘǸ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊŘŀƴ 
ŀǊƤƴŘƤǊƤƭƳƤǒΣ ǎŀƐƭŀƳΣ ǎŀōƛǘΣ ǇǸǊǸȊǎǸȊΣ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀΣ ƘŜǊ ǘǸǊƭǸ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭǳƴŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ 
ǸǊŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǊ ǾŜ ƛƴǒŀ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƪƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ƎŜǘƛǊƳŜƪ ƛçin, ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ kalitesi 
ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƻȊǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ Kaplama ŀȅǊƤŎŀΣ ƘŀǎŀǊ ƎǀǊƳŜŘŜƴΣ ǘǊŀŦƛƐƛƴ 
ŀǒƤƴŘƤǊƤŎƤ ŜǘƪƛǎƛƴŜΣ ƻƭǳƳǎǳȊ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ōƻȊǳŎǳ ŜǘƪƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴŀŎŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ŘƻƐŀƭ 
ǎǘŀōƛƭƛǘŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳΣ ƳŜǾŎǳǘ ƳŀƭȊŜƳŜ ǾŜ ƛǒœƛƭƛƐƛƴ Ŝƴ ƛȅƛ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴǳƴǳ ǎŀƐƭŀƳŀƪ 
ƛœƛƴ ōƛǊœƻƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸƴΣ ȅŀǇƤƴƤƴ ǾŜ ŘŜƴŜǘƛƳƛƴ ƪƻƻǊŘƛƴŀǎȅƻƴǳƴǳ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ 
 
2.9.2. KAPLAMANIN RAPORLANMASI 
 
.ǳ ōǀƭǸƳǸƴ ŀƳŀŎƤΣ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ kaplama ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ devlet 

ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ǾŜ kaplama ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤƴ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊΦ 
 
2.10. Cw!b{! ¸mb¢9a[9wT 
 
2.10.1. GENEL 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ŀƭƤƴǘƤƭŀƴŀƴ ǘǸƳ ōŜƭƎŜƭŜǊ ǾŜ ƪƤƭŀǾǳȊƭŀǊ {ƛǾƛƭ IŀǾŀŎƤƭƤƪ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸϥƴŘŜ 

ό5ƛǊŜŎǘƛƻƴ DŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ /ƛǾƛƭŜκ{ŜǊǾƛŎŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!Ǿƛŀǘƛƻƴ /ƛǾƛƭŜ ό5D!/κ{¢!/ύ 
ǿŜō ǎƛǘŜǎƛƴŘŜ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǎǘŀŎΦŀǾƛŀǘƛƻƴŎƛǾƛƭŜΦƎƻǳǾΦŦǊκŦǊκǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎύ ǾŜ ŀȅǊƤŎŀ ŘƛƐŜǊ kaplama 
ǘŀǎŀǊƤƳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛΣ ōŜƭƎŜƭŜǊƛ ǾŜ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊƤ ǿǿǿΦǎǘŀŎΦŀǾƛŀǘƛƻƴ-civile.gouv.fr adresinde mevcuttur. 

 
2.10.2. KAPLAMA TASARIMI 
 
2.10.2.1. /.w ±9 t/! ¸mb¢9a[9wT I!wT4 5TF9w ¸mb¢9a[9w 
 
¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘŜƴŜȅǎŜƭ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊŜ Řŀȅŀƴŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ 
ƘŜƳŦƛƪƛǊ ƻƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ CǊŀƴǎŀϥŘŀƪƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ τ ŘƛƐŜǊ ōƛǊœƻƪ dŜǾƭŜǘǘŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ 
τ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ /.w ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŘŜƴ ǾŜ rijit  kaplamalar için PCA yönteminden 
ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ǾŜ ǊŀǎȅƻƴŜƭ ŀǊŀœƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ƪŀȅƳƤǒǘƤǊ όtƻǊǘƭŀƴŘ 4ƛƳŜƴǘƻ .ƛǊƭƛƐƛύΦ 
 
 
 
 
 



 

 

2.10.2.2. ¢!{!wLa {«w9/T 
 
.ǳ ȅŜƴƛ ȅŀǇƤǎŀƭ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤΣ ƪŀƭƤƴƭƤƪΣ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ōŀƐƭŀƴƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳ ŀœƤƪƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ 
Kaplama malzemelerinin içsel mekanik özellikleri, Avrupa veya FransaΩdaki standartlara göre 
ƘŜƳ ōƛǘǸƳƭǸ ƘŜƳ ŘŜ œƛƳŜƴǘƻ ƛƭŜ ƛǒƭŜƴƳƛǒ ƪŀǊƤǒƤƳƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ŀƘŀǎƤΣ ǳœŀƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ 
ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ŜǾǊƛƳƛΣ ǳœŀƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴƛƴ όƎŜƻƳŜǘǊƛΣ ȅǸƪΣ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤύ ǘŀƳ ōƛǊ 
ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤ ȅƻƭǳȅƭŀ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴƤr. 

 
2.10.2.3. ![T½É 

 
Bu tür bir metodoloji, Alizé-!ƛǊŦƛŜƭŘ tŀǾŜƳŜƴǘ ȅŀȊƤƭƤƳƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭŀƴ ά9ǎƴŜƪ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 

ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǊŀǎȅƻƴŜƭ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛ τ {¢!/έ ǘŜƪƴƛƪ ƪƤƭŀǾǳȊǳƴŘŀ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤ 
ƛœƛƴ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ƪƤƭŀǾǳȊΣ rijit  ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜ overlay ǘŀǎŀǊƤƳlarƤ ƛœƛƴ ŘŜ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŀǊŀŘŀΣ ƎŜœƛǒ ŘǀƴŜƳƛƴŘŜΣ CǊŀƴǎŀ ōŀƐƭŀƳƤƴŀ ǳȅŀǊƭŀƴƳƤǒ /.w ǾŜ t/! 
prosedürleri, IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ YŀǇƭŀƳŀǎƤ ¸ŀǇƤǎŀƭ ¢ŀǎŀǊƤƳƤ DŜƴŜƭƎŜǎƛϥƴŘŜ όLƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ ŘΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Ŝǘ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎes admissibles τ 
{¢.!ύ ŀœƤƪƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ Ƙŀƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀŘƤǊ ǾŜ ƳŜǾŎǳǘ L/!h !/b-PCN raporlama yönteminin 
ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊ  
(https://www.stac.aviation-civile.gouv.fr/fr/publications/dimensionnement-chaussees). 

 
2.10.3. Y!t[!a!bLb 59F9w[9b5TwT[a9{T 
 
2.10.3.1. IT½a9¢ Tb59Y{T 
 

Mevcut ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ kaplama yöneticilerinin 
ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤ ƻƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀōƛƭƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ōƛǊ 
ƎǀǊŜǾŘƛǊΦ {ƛǾƛƭ ƘŀǾŀŎƤƭƤƪ ƻǘƻǊƛǘŜǎƛ ƻƭŀƴ {ƛǾƛƭ IŀǾŀŎƤƭƤƪ DŜƴŜƭ aǸŘǸǊƭǸƐǸ ό5D!/ύΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 
kaplama ŘǳǊǳƳǳƴǳ ƎǀǊǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛ 
sunar ve kaplamaƤƴ л όōƻȊǳƪύ ƛƭŜ млл όƘŀǎŀǊ ȅƻƪύ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ IƛȊƳŜǘ 9ƴŘŜƪǎƛƴƛ ό{Lύ 
όάLƴŘƛŎŜ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜέ όL{ύύ ōŜƭƛǊƭŜƳŜȅŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ Tƪƛ ŀƭǘ ŜƴŘŜƪǎΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ yüzey durumunun 
ȅŀƴƤ ǎƤǊŀ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘǳǊǳƳǳƴǳ Řŀ ǀƭœƳŜȅƛ ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ŜƴŘŜƪǎƭŜǊΣ kaplama yöneticilerine mümkün 
ƻƭŀƴ Ŝƴ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜΣ ȅŀƪƤƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴǳ 
ŘǸǒǸƴƳŜƭŜǊƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ Ŝǒƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ ¢ŀƳ 
metodoloji, kaplama durumu endeksi yönteminde (méthode indice de service τ STBA) 
ŀœƤƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
 
2.10.3.2. Y!t[!a![!wLb 59F9w[9b5TwT[a9{T T4Tb w9I.9w[TY 
 
YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜǎƛƴƛƴ όI²5ύ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ 

DGAC ve kaplama ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŜƴ ōƛǊ ŜƐƛƭƛƳŘƛǊΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ŘŜ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ 
ŀƴŀƭƛȊ ŀǊŀŎƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ŜƪƛǇƳŀƴΣ ȅŀǇƤǎŀƭ kaplama ŘǳǊǳƳǳƴǳƴ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǘŀƴƤƳƤƴƤ ǾŜǊƛǊΦ 
άGuide to the evaluation of flexible airfield pavements with an HWDέ, esnek ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǊŜƘōŜǊƭƛƪΣ rijit  kaplamalar ƛœƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. 
 
 
 
 
 



 

 

2.10.4. KAPLAMANIN DAYANIMININ RAPORLANMASI 
 

Not: Bu bölüm, ACR-PCRΩƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ƛƭƎƛƭƛ dŜǾƭŜǘƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
güncellenecektir. 

 
2.11. .Tw[9 TY Yw![[LY ¸mb¢9a[9wT 
 
2.11.1. Y!t[!a!bLb ¢!{!wLaL ±9 59F9w[9b5TwT[a9{T 
 
2.11.1.1. ¢!{!wLa ¦4!FL 
 
.ƛǊƭŜǒƛƪ YǊŀƭƭƤƪΩǘŀΣ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ōƛǘƛǒƛƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ 

ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜƳŜȅƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘŀǊŀƪΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǳœŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎƤƴƤǊǎƤȊ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀǇƳŀƪ genel ǳȅƎǳƭŀƳŀŘƤǊΦ ¦œŀƪΣ kaplama için άǘŀǎŀǊƤƳ 
ǳœŀƐƤέ olarak belirlenir. YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŘŜǎǘŜƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤΣ ȅǸƪƭŜƳŜ ǒƛŘŘŜǘƛ 
ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǳœŀƐƤƴƤƴ kaplama ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ƴǳƳŀǊŀǎƤȅƭŀ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘƛƭƛǊΦ .ƛǊƭŜǒƛƪ 
YǊŀƭƭƤƪ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ǒƛŘŘŜǘƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƛƭŜƴ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ǳœŀƪƭŀǊ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǎƤƴƤǊǎƤȊ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ƎǀǊŜōƛƭƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƴƛƘŀƛ ƪŀǊŀǊ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ yetkilisine aittir. 
 
2.11.1.2. RCC, LCN VE LCG 
 
 ǳ ŀƴŘŀ Ǉƭŀƪŀ ǘŜƻǊƛǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ ŘƛȊƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭǎŀ Řŀ œƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ 

Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛ ǾŜ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ōƛǊ ŘƛȊƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪƻƭŀȅŎŀ ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭŜƴ ǘŀōƭƻƭŀƴƳƤǒ ǾŜǊƛƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƪ ƛǎǘŜȅŜƴƭŜǊ ƛœƛƴΣ 
wŜŦŜǊŀƴǎ ¸ŀǇƤ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤ όw//ύ ǎƛǎǘŜƳƛΣ TƴƎƛƭƛȊ ¸Ǹƪ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ bǳƳŀǊŀǎƤ ό[/bύ ǾŜ ¸Ǹƪ 
{ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ DǊǳōǳ ό[/Dύ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Kaplamalar, genel olarak rijit  veya 
ŜǎƴŜƪ ȅŀǇƤȅŀ ōǀƭǸƴŜǊŜƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ ǾŜ ōǳƴŀ ƎǀǊŜ ŀnaliz edilir. 
 
2.11.1.3. wTWT¢ Y!t[!a![!w T4Tb ah59[ 
 
¦œŀƐƤƴ rijit kaplamalardaki ǘŜǇƪƛǎƛ ƛœƛƴ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ƛƪƛ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ƳƻŘŜƭ ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒǘƛǊΦ .ƛǊ 

ǳœŀƐƤƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǘŜƻǊƛƪ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛ L/!h !/bκt/b ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ŘƛȊƛ 
ȊŜƳƛƴ ŘŜǎǘŜƪ ŘŜƐŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴΣ ƳƻŘŜƭ ²ŜǎǘŜǊƎŀŀǊŘ ƳŜǊƪŜȊ ŘǳǊǳƳ ǘŜƻǊƛǎƛ ƛƭŜ 
ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƐƛƴ ȅŀǊƤœŀǇƤƴƤƴ Ǹœ ƪŀǘƤƴŀ Ŝǒƛǘ ōƛǊ ƳŜǎŀŦŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ōƛǘƛǒƛƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ Ŝǘƪƛǎƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳΣ ǳœŀƐƤƴ ŀǊǘŀƴ ƪǸǘƭŜǎƛΣ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ 
ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀǊƳŀǒƤƪƭƤƐƤ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȊŀȅƤŦ ȊŜƳƛƴƭŜǊŘŜ ōƛǘƛǒƛƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤ 
ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀ ȅŜƴƛ ǘŀǎŀǊƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ önemli kabul edilir. 
 
2.11.1.4. ¢!{!wLa ±9 59F9w[9b5Twa9 twh.[9a[9wT 
 
tǊŀǘƛƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴƛ œǀȊƳŜƪ ƛœƛƴΣ ȅŜǊƭƛ ȅŀǇƤ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ 

ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ŜǒŘŜƐŜǊƭƛƪ ŦŀƪǘǀǊǸΣ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤ 
ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘǀƴǸǒǸƳ ȅŀǇƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

 
 
 
 
 
 



 

 

2.11.1.5. /.w ¸mb¢9aT 
 
¦œŀƪƭŀǊƤƴ ŜǎƴŜƪ kaplamalardaki tepkisi, rijit kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ƛœƛƴ 

ōŜƴƛƳǎŜƴŜƴ ŀȅƴƤ ǘŜƳŜƭ ŘŜǎŜƴƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ŘǀǊǘ kaplama modeli, United States 
Corps of EngineersΩƛƴ Kaliforniya ¢ŀǒƤƳŀ hǊŀƴƤ ό/.wύ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
analiz edilir. Bu, Boussinesq defleksiyon ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƛǊ ǾŜ нл ȅŀǊƤœŀǇ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴŜ ƪŀŘŀǊ 
ōƛǘƛǒƛƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘŀǊΦ tǊŀǘƛƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤΣ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ǾŜ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴƤΣ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ȅŀǇƤ 
ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŘƛƐƛ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊƭƛƪ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ œǀȊǸƭǸǊ. 

 
2.11.2. KAPLAMANIN DAYANIMININ RAPORLANMASI 
 
2.11.2.1. L/!h !/bκt/b ¸mb¢9aT 
 

Kaplamalar için ICAO ACN/PCN raporlama yöntemi Annex 14, Cilt I, 2.6ΩŘŀ ŀœƤƪƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 
YǊƛǘƛƪ ǳœŀƪΣ ǎƤƴƤǊǎƤȊ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘǀǒŜƳŜŘŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳŀ Ŝƴ 
ȅŀƪƤƴ ȅǸƪƭŜƳŜ ƪƻǒǳƭǳ ǒƛŘŘŜǘƛƴƛ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ ǳœŀƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ YǊƛǘƛƪ ǳœŀƐƤƴ !/bΩsini 
kullanarak, bireysel ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ yetkilileri ilgili kaplama ƛœƛƴ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀŎŀƪ t/bΩye karar verir. 
 
2.11.2.2. KÜTLE VEYA HAREKET SINIRLAMASI 
 
L/!h !/bκt/b ǊŀǇƻǊƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀœƤƪƭŀƴƳŀǎŀ Řŀ ōƛǘƛǒƛƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 

ŘǸȊŜƴŜƪƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ȅǸƪƭŜƳŜ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛƴŘŜΣ .ƛǊƭŜǒƛƪ 
YǊŀƭƭƤƪ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ȅŜǘƪƛƭƛƭŜǊƛΣ ƪǸǘƭŜ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ƛƭŜ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊŀ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ ȊŜƳƛƴ ŘŜǎǘŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ȊŀȅƤŦ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊ 
haricinde, güncel ƻǇŜǊŀǎȅƻƴŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀ ƻƭŀƴ ǳœŀƪƭŀǊŘŀ ōǳƴǳƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ǇŜƪ ƻƭŀǎƤ 
ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 
 
2.12. !a9wTY! .Tw[9 TY 59±[9¢[9wT ¸mb¢9a[9wT 
 
2.12.1. GENEL 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ŀƭƤƴǘƤƭŀƴŀƴ ǾŜ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ƛƴǒŀǎƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ǘǸƳ ōŜƭƎŜƭŜǊ ǾŜ 

ƪƤƭŀǾǳȊƭŀǊ C!! ǿŜō ǎƛǘŜǎƛƴŘŜƴ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŦŀŀΦƎƻǾκŀƛǊǇƻǊǘǎκŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎκǇŀǾŜƳŜƴǘψŘŜǎƛƎƴ ǾŜ 
ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤƴŘŀƴ 
https://www.faa.gov/airports/engineering/design_software/ edinilebilir. 
 
2.12.2. KAPLAMA TASARIMI 
 
2.12.2.1. FAA AC 150/5320-6 
 

Kaplama ǘŀǎŀǊƤƳ ƪƤƭŀǾǳȊǳ C!! !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƛǊŎǳƭŀǊ ό!/ύ мрлκронл-6 HavalimanƤ YŀǇƭŀƳa 
¢ŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΩƴŘŜ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ ¢ŀǎŀǊƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳa ǘŀǎŀǊƤƳƤ 
ƛœƛƴ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛȅƛ ǾŜ rijit  ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ Ǹœ ōƻȅǳǘƭǳ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ǘŜƻǊƛǎƛƴƛ 
ǳȅƎǳƭŀǊΦ C!!Σ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ŀǊǘŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭƳŀƪ ƛœƛƴ ōǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ōŜƴƛƳǎŜƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊ 
ǎŀƐƭŀƳŘƤǊ ǾŜ ŀƭǘǘŀ ȅŀǘŀƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜŘen gelecekteki kaplama 
ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀƭŀǊƤƴƤ ŜƭŜ ŀƭŀōƛƭƛǊΦ Yenilme ŜƐǊƛƭŜǊƛΣ C!! National Airport Pavement Test FacilityΩde 
όb!t¢Cύ ǘŀƳ ǀƭœŜƪƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛȅƭŜ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 



 

 

 
2.12.2.2. FAA AC 150/5320-6 
 
¢ŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ C!!Σ kaplama 

ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ C!!wCL9[5 ŀŘƭƤ ōƛǊ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊ. FAARFIELD, http://www.airporttech.tc.faa.gov/Products/Airport-Pavement-
Software-Programs adresinden ücretsiz olarak indirilebilir. 
 
2.12.3. Y!t[!a!bLb 59F9w[9b5Twa9{T 
 
2.12.3.1. 5TYY!¢9 ![Lb!/!Y 5TF9w ¦b{¦w[!w 
 

Kaplama ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƪƤƭŀǾǳȊǳ C!! !/ мрлκронл-6 IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ YŀǇƭŀƳŀ ¢ŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛϥndŜ ǎǳƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ IŀǾŀlimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛΣ ƳŜǾŎǳǘ ōƛǊ 
kaplamaƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ǘƛǇΣ ŀƐƤǊƭƤƪ ǾŜȅŀ ƘŀŎƛƳŘŜƪƛ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴƛ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ aŜǾŎǳǘ ƪǀǇǊǸƭŜǊƛƴΣ ƳŜƴŦŜȊƭŜǊƛƴΣ ȅŀƐƳǳǊ ǎǳȅǳ ƎƛŘŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ 
ŘƛƐŜǊ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊŘŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊ ŀȅǊƤŎŀ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀƪƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƭŜǊƛƴ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƳŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊ. 
 
2.12.3.2. 59F9w[9b5Twa9 twh{95«w[9wT 
 
5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ŜǎŀǎŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜǊǎƛŘƛǊΦ .ǳ !/Σ ǘǸƳ ǳœŀƪ 

ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ kaplamaƭŀǊƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ƪŀǇǎŀǊ. 
 
2.12.4. KAPLAMANIN DAYANIMININ RAPORLANMASI 
 
2.12.4.1. KILAVUZ 
 

Kaplama ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀȅŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƪƤƭŀǾǳȊΣ C!! !/ мрлκроор-5ΩǘŜ ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
!/Σ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ртлл ƪƎ όмнрлл ǇƻǳƴŘύ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ 
ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ǊŀǇƻǊƭŀƳŀƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ ȅǀƴǘŜƳƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛœƛƴ 
ƪƤƭŀǾǳȊ ǎŀƐƭŀǊΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ t/b ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛƪƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊŘŜƴ ōƛǊƛƴŜ 
ŘŀȅŀƴŀōƛƭƛǊΥ Ϧǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀϦ ȅǀƴǘŜƳƛ ǾŜȅŀ ϦǘŜƪƴƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜϦ ȅǀƴǘŜƳƛΦ IŜǊ ƛƪƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜ 
ƛƭƎƛƭƛ ƪƤƭŀǾǳȊ ǎŀƐƭŀƴƤǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊŘŀƴ ōƛǊƛ t/bΩyi bŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛ ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ t/b ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ 
ȅŀȅƤƴƭŀƴŀƴ ŘŜǊŜŎŜƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΣ Annex мпΣ /ƛƭǘ LΣ нΦсϥŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ƪƻŘƭŀƴƳƤǒ ŦƻǊƳŀǘƤ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 
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2.13. AMAÇ 
 
.ǳ ōǀƭǸƳǸƴ ŀƳŀŎƤΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŜƴŘƛǒŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǘŜƳŜƭ ōƛƭƎƛ ǾŜ 

ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊΦ aŜƴŦŜȊƭŜǊ ǾŜ ƪǀǇǊǸƭŜǊ Ǝƛōƛ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴƤƴ 
ǀƴƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ƎŜƭŜŎŜƐƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŀȅŀƴŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǊΦ DŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƛƴƛǒ 
ǘŀƪƤƳƤ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜǎƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳǎŀƭŘƤǊΣ ŀƴŎŀƪ gelecektŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘǸǒǸƴǸƭŜƴ 
ǳœŀƪƭŀǊŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ güçlendirilmesinin sorun olmadan 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀōƛƭƛǊΦ !ƴŎŀƪ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ƎǸœƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǎon derece zor, maliyetli 
ǾŜ ȊŀƳŀƴ ŀƭƤŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 
 
2.14. GENEL 
 
2.14.1. 5w9b!W ±9 .9b½9wT ![¢¸!tL ¢9{T{[9wT 
 
5ǊŜƴŀƧ ǾŜȅŀ ŜǊƛǒƛƳ ȅŀǇƤƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǳœŀƪƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ üzerinden geçer. 

.ǳ ǘǸǊ ǘŜǎƛǎƭŜǊΣ ǳœŀƐƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅǸƪƭŜƳŜȅŜ ǘŀōƛŘƛǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀ ƴƻƪǘŀ ȅǸƪƭŜǊƛ, ǀǊƴŜƐƛƴ 
ǘǸƳ ǳœŀƪ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ōƛǊ ƎǸǾŜǊǘŜ ŀœƤƪƭƤƐƤƴŀΣ ƛǎƪŜƭŜȅŜ ǾŜȅŀ ǘŜƳŜƭŜ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƪǀǇǊǸƭŜǊΣ Ǹǎǘ 
ƎŜœƛǘƭŜǊ ǾŜ ȅŜǊŀƭǘƤ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴŘŜ artabilirΦ !ƴŎŀƪΣ ŘŀƘŀ ǎƤƪƭƤƪƭŀΣ ȅǸƪƭŜƳŜ ŘƻƭŀȅƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘƻǇǊŀƪ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ƳŜƴŦŜȊƭŜǊŜ ǾŜ ƎǀƳǸƭǸ ōƻǊǳƭŀǊŀ ƛƭŜǘƛƭƛǊΦ .ǳ ȅŜǊŀƭǘƤ 
ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ kaplama ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤƴƤ ǘŀǎŀǊƭŀǊƪŜƴ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊƪŜƴ ōŀƐƭŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘƛƪƪŀǘŜ 
ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ ¸ǸȊŜȅ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ŀǒŀƐƤ ŘƻƐǊǳ ƛƭŜǘƛƭƛǊƪŜƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƎŜǊƛƭƳŜ ŘŜǎŜƴƭŜǊƛΣ 
ȅŜǊŀƭǘƤ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ŀȅƴƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōǳ 
ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ŘŜƐƛƭΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀǇƤƴƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤƴ ŘŜǎŜƴƭŜǊƛ 
ōƻȊƳŀǎƤŘƤǊ. 
 
2.14.2. h[!{L ¸9bT ¸«Y[9w 
 
¸Ŝƴƛ ǘŜǎƛǎƭŜǊ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ǎŀŘŜŎŜ ǀƴƎǀǊǸƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǸƪƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘŜƐƛƭΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǳœŀƪ 

ȅǸƪƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŀǊǘƤǒƤƴ ƎŜǊŜƪǘƛǊŘƛƐƛ œƻƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ ŘǸȊŜƭǘƛŎƛ ƛǒƭŜƳƭŜǊŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭƳŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ 
ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ƻƭŀǎƤ ȅǸƪƭŜǊ ƛœƛƴ ŘŜ ōƻǊǳƭŀǊƤƴΣ ƳŜƴŦŜȊƭŜǊƛƴ ǾŜ ƪǀǇǊǸƭǸ ƪŀǾǒŀƪƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ȅŜǘŜǊƭƛƭƛƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘir. 
 
2.15. TASARIM HUSUSLARI 
 
2.15.1. h[!{L ¸9bT ¸«Y[9w 
 
.ƛǊœƻƪ ȅŀǇƤ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳΣ ǳœŀƐƤƴ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤƴŀ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΣ ōǳ 

ƴŜŘŜƴƭŜ ǘŀǎŀǊƤƳΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴƤƴ ƴƤƴ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴƤ kullanabilecek maksimum 
ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƪǘŀƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǳœŀƪ ƛœƛƴ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ IŜƳ statik hem de dinamik yükler olmak üzere 
ǘǸƳ ȅǸƪƭŜƳŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤΣ !.5ΩŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ !!{I¢h [Cw5 ǾŜȅŀ !ǾǊǳǇŀϥŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ¸ŀǇƤǎŀƭ 
Eurokodlar (standartlar EN-1990 ila EN-мфффύ Ǝƛōƛ 5ŜǾƭŜǘ ǾŜ ȅŜǊŜƭ ȅǸƪ ǾŜ ŘƛǊŜƴœ ŦŀƪǘǀǊǸ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛƭŜǊƛ ǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƭŀǊŀ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ 
ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭƳŀƭƤŘƤǊΦ mƴŜǊƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǇŀǊŀƎǊŀŦƭŀǊŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
 
 
 



 

 

TEMEL TASARIMI 
 
2.15.2. TEMEL TASARIMI KILAVUZU 
 
¢ŜƳŜƭ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǘƻǇǊŀƪ ǘǸǊǸ ǾŜ ŘŜǊƛƴƭƛƐŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒŜŎŜƪǘƛǊΦ Yŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ ōƛǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛŘŜƴ 

ǎŀǇƳŀ ōŜƪƭŜƴƳŜƳŜƭƛŘƛǊΤ ŀƴŎŀƪΣ ƎƛǊƛǒƭŜǊ ǾŜ ƳŜƴŦŜȊƭŜǊ Ǝƛōƛ ǎƤƐ ȅŀǇƤƭŀǊ ƛœƛƴΣ ȅƻƐǳƴ ȅǸƪƭŜǊΣ ƳŜǾŎǳǘ 
ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀƪƛ ȅŀǇƤǎŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀƐƭŀƴŀƴƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ǾŜ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ȅŀȅƤƭƳƤǒ 
ǘŜƳŜƭƭŜǊ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ aŜƴŦŜȊƭŜǊ Ǝƛōƛ ȅŜǊŀƭǘƤκƎǀƳǸƭǸ ȅŀǇƤƭŀǊ ƛœƛƴΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƤƭŀǾǳȊ ǀƴŜǊƛƭƛǊΥ 
 

a) 5ƻƭƎǳ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ лΣс ƳΩŘŜƴ όн Ŧǘύ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛ ƪƻƴǎŀƴǘǊŜ ȅǸƪƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ 
ŜƭŜ ŀƭƤƴŀŎŀƪǘƤǊ. 

 
b) 5ƻƭƎǳ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ лΣс Ƴ όн Ŧǘύ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛΣ ŘƻƭƎǳƴǳƴ 
ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛƴ мΣтр ƪŀǘƤƴŀ Ŝǒƛǘ ƪŜƴŀǊƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ƪŀǊŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤǘƤƭƳƤǒ 
ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ƛǊƪŀœ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ōǳ ǘǸǊ ŀƭŀƴƭŀǊ Ǹǎǘ ǸǎǘŜ 
ƎŜƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ǘƻǇƭŀƳ ȅǸƪΣ ǘŜƪ ǘŜƪ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ ŘƤǒ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ŀƭŀƴ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΣ ŀƴŎŀƪ ǘƻǇƭŀƳ ŘŀƐƤǘƤƳ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛΣ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅƛŎƛ anonun 
ǘƻǇƭŀƳ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴƛ ŀǒƳŀƳŀƭƤŘƤǊ. 
 

c) 11400 kgΩƤ όнрллл ƭōǎύ ŀǒŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛ ƛœƛƴΣ ƎǀƳǸƭǸ ȅŀǇƤƴƤƴ 
ǘŜǇŜǎƛƴŘŜƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ōƛǊ ŀƴŀƭƛȊ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƴΦ DǀƳǸƭǸ ȅŀǇƤƴƤƴ ǘŜǇŜǎƛƴŘŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜŎŜƪ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ yüklerini, 
ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤƴƤ ǾŜ Řƛǒƭƛ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤƴƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƴΦ !ȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛǊ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ŀƴŀƭƛȊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ȅŜǊƛƴŜ ȅǸƪ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ ƳǳƘŀŦŀȊŀƪŃǊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
YÜKLER 
 
2.15.3. {¢!¢TY VE 5Tb!aTY YÜKLER 
 

Tüm yükler statik yükler ŀǊǘƤ dinamik ȅǸƪƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ƻƐǊǳŘŀƴ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀƴ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ŀȅǊƤŎŀ лΣт DΩye kadar (kaymayan frenler için) fren 
yüklerini de öngörmelidir. 

 
5hFw¦5!b ¸«Y[9a9 
 
2.15.4. 5hFw¦5!b ¸«Y[9a9¸9 a!w¦½ Y![!b ![!b[!w 
 

Manhole ƪŀǇŀƪƭŀǊƤΣ ƎƛǊƛǒ ƤȊƎŀǊŀƭŀǊƤΣ ƘƛȊƳŜǘ ǘǸƴŜƭƛ œŀǘƤƭŀǊƤΣ ƪǀǇǊǸƭŜǊ ǾōΦ Ǝƛōƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŀƐƤǊ 
ǳœŀƪ ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊƛƴŜ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀƴ ƎǸǾŜǊǘŜƭŜǊ ǾŜ ǀǊǘǸƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ȅǸƪƭŜƳŜƭŜǊ ƛœƛƴ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΥ 

 
a) мΣтн atŀ όнрл Ǉǎƛύ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ ǎŀƘƛǇ прллл ƪƎ όмллллл ƭōύ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪƭŜǊƛnin 
ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤ manhole ƪŀǇŀƪƭŀǊƤΦ мΣтн atŀϥŘŀƴ όнрл Ǉǎƛύ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ǳœŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤȅƻǊǎŀ 
ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ ǾŀǊǎŀȅƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

b) 9ƴ ƪǸœǸƪ ȅǀƴŘŜ лΣс Ƴ όн Ŧǘύ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŀȊ ŀœƤƪƭƤƪƭŀǊ ƛœƛƴΣ manhole ƪŀǇŀƐƤ ǘŀǎŀǊƤƳƤnda 
мΣтн atŀ όнрл Ǉǎƛύ ǾŜȅŀ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴƤΦ 
 



 

 

c) En küçük ȅǀƴŘŜ лΣс Ƴ όн Ŧǘύ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ŀœƤƪƭƤƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳΣ ŀœƤƪƭƤƐŀ ǳȅŀŎŀƪ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ mƴƎǀǊǸƭŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ƎǀǊŜ 
ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
2.15.5. ¢w!CTY ¸mb[9wT 
 
IŜƳ ǎƤǊŀƭƤ ƘŜƳ ŘŜ œŀǇǊŀȊ ǘǊŀŦƛƪ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛƴƛΣ ǀǊƴŜƐƛƴ œŀǇǊŀȊ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ǾŜȅŀ ŀǇǊƻƴ ǘŀƪǎƛ 

ǊƻǘŀƭŀǊƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ȅŀǇƤƭŀǊŀ ǀȊŜƭ ǀƴŜƳ ǾŜǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ ¸ŀǇƤƭŀǊ ƎŜƴƭŜǒƳŜ ŘŜǊȊƭŜǊƛ 
ƎŜǊŜƪǘƛǊƛȅƻǊǎŀΣ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Bu bölüm ōƛƭŜǊŜƪ ōƻǒ ōƤǊŀƪƤƭƳƤǒǘƤǊΦ {ƻƴǊŀƪƛ ƎǸƴŎŜƭƭŜƳŜƭŜǊŘŜ ŘƻƭŘǳǊǳƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
2.16. DTwT  
 
2.16.1. Y!t[!ba!aL  ¸«½9¸[9w 
 
.ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ōƛǊ ƘŀǾŀlimanƤƴƤƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ olabilir ancak yine de 

ŀǊŀ ǎƤǊŀ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƎŜœƛǒƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ŘƻƐŀƭ ȊŜƳƛƴ ǳœŀƐƤ ƛŘŀǊŜ ŜŘŜŎŜƪ 
ȅŜǘŜǊƭƛ ǘŀǒƤƳŀ ƎǸŎǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǀȊŜƭ ƘŀȊƤǊƭƤƪ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ǳœŀƐƤƴ 
ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ȅǸȊŜȅŜ ǎŀǇƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ōƛǊ ƘŀǎŀǊ ƻƭǳǒƳŀƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ 
güç gereklidir. YŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ȅǸȊŜȅ ŀȅǊƤŎŀ ŀǊŀ ǎƤǊŀ ŀƭŀƴŘŀ ŦŀŀƭƛȅŜǘ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 
ƪŀǊŀ ŀǊŀŎƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭƳŜƭƛŘƛǊ. 
 
2.16.2. w9I.9wTb Y!t{!aL 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ǊŜƘōŜǊƭƛƪΣ ōƛǊ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀ Ŝƴ ǎƤƪ kaplanmadan ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

özelliklere yöneliktir. Özellikle, bunlar pist ve taksi yolu banketleriΣ Ǉƛǎǘ ǎƻƴǳ ƎǸǾŜƴƭƛƪ ŀƭŀƴƭŀǊƤ 
(RESA'lar) ve pist banket ŀƭŀƴƤ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ Ǉƛǎǘ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛŘƛǊΦ wŜƘōŜǊΣ ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ pistlerin 
ƪŜƴŘƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ œǸƴƪǸ ōƛǊ Ǉƛǎǘ ƛœƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪŀǘƤŘƤǊΦ 

 
2.16.3. ̧ «½9¸Tb Yhw¦ba!{L 
 

Herhangi ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ ƛœƛƴΣ ǳœŀƪ ǘǸǊōƛƴ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀōŀƴŎƤ ŎƛǎƛƳ 
ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ȅǳǘǳƭƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƧŜǘ ǇŀǘƭŀƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƘǳǎǳǎǘǳǊΦ ¸ǸȊŜȅƛƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ ǾŜ ƎŜǾǒŜƪ 
malzemeye izin verilmemesi havalimanƤƴƤƴ ǎƻǊǳƳƭǳƭǳƐǳƴŘŀŘƤǊΦ YŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ yüzey için görsel 
ƛƴŎŜƭŜƳŜƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōƛǊ ǘǸǊ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ƛǒƭŜƳ ǾŜȅŀ türf ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊ ǾŜ ȅŀōŀƴŎƤ ŎƛǎƛƳ 
ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ƻƭǳƴŀōƛƭƛǊ. 
 
2.16.4. ±9wT 9Y{TY[TFTb59 a«I9b5T{ Y!w!wL 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ȅŀǘŀƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǊŜƘōŜǊƭƛƐƛƴ ƘƛœōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛǊ 

ǘŀǎŀǊƤƳ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛ ƎŜǊœŜƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ œŜƪƛƭƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ 
ǊŜƘōŜǊƭƛƪΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǾŜǊƛ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƐƤƴŘŀ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴ ȅŀǊƎƤǎƤƴƤ ŘŜsteklemek içindir. 
 
2.17. TASARIMIN ARKA PLANI 
 
2.17.1. Y!t[!a! T4Tb D9w9Y[T t!w!a9¢w9[9w 
 
YŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ bir alanda ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊƪŀœ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƴƛƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

IŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƪ ǘƛǇƛƴƛƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΣ œǸƴƪǸ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ǘŜƪŜǊƭŜƪ 
ŘǸȊŜƴƭŜƳŜǎƛƴƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸ ǾŜ ŀƴŀ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ƭŀǎǘƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ƪǊƛǘƛƪ 
ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƪ ƪŀǇǎŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǳœŀƪ ǇŀǊŀƳetrelerinin 
bilinmesi, uçak yüklerini yenilme ƻƭƳŀŘŀƴ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ŘƻƐŀƭ zemin CBRΩsinin 
ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ 
 

 
 
 
 



 

 

2.17.2. 5hF![ ½9aTb /.w 59F9wT 
 
4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ŘƻƐŀƭ zemin CBRΩƤ, daha büyük uçak tekerlek yüklerini idare etmek için 

ȅŜǘŜǊƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ ¢ŀǎŀǊƤƳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛǎƛΣ ǳœŀƐƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘǸǒǸƪ /.wΩƭƛ ŘƻƐŀƭ zeminin 
ǸȊŜǊƛƴŜ ŜƪƭŜƴŜōƛƭŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀƭƛǘŜƭƛ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǘŀōŀƪŀǎƤ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ 
DǊŀƴǸƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ƳƛƴƛƳǳƳ /.wΣ ŘŜƐŜǊƛ 20Ωdir. Bu CBR, esnek kaplama 
ȅŀǇƤƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ œƻƐǳ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ǘŀōŀƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘƛǇƛƪǘƛǊ ǾŜ ƪƻƭŀȅŎŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 
YŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ŀƭŀƴƤƴ ƳŜǾŎǳǘ gradasyonunun ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊǎŀΣ ŘǸǒǸƪ /.wΩƭƛ ŘƻƐŀƭ 
zeminin ƎŜǊŜƪƭƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƪŀƭŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ /.w ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤ ƛƭŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 9ƴ ŀȊ 
сл ŎƳ ŘŜǊƛƴƭƛƐŜ ƪŀŘŀǊ ŘƻƐŀƭ zemin CBRΩƴƛƴ ŘƻƐǊǳƭŀƴƳŀǎƤ ǀƴŜǊƛƭƛǊΦ 
 
2.18. TASARIM DETAYLARI 
 
2.18.1. mw¢« ¢!.!Y!{L Y![Lb[LFL 
 
¢ŀǎŀǊƤƳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛǎƛΣ ȅŀǊƤ-askeri ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ için United States Corps of Engineers 

Waterways Experiment Station ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ǀƴŎŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ǎƴŜƪ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƻǊƛƧƛƴŀƭ /.w ŘŜƴƪƭŜƳƛƴƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ŦƻǊƳǸƭŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛΣ 
ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ŀƭŀƴŘŀ ŘƻƐŀƭ zemini ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǀǊǘǸ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ 
ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 5ŜƴƪƭŜƳ ǒǳŘǳǊΥ 

 

Emperyal Birimler Metrik Birimler 

(t=inç, A=inç2) (t=cm, A=cm2) 
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ὃ
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C = beklenen kapsam C = beklenen kapsam 

t Ґ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊ ȅǸƪǸΣ Řƛǒƭƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛ 
ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ƛǒƭŜǾƛ (lbs) 

t Ґ ŜǒŘŜƐŜǊ ǘŜƪ ǘŜƪŜǊ ȅǸƪǸΣ Řƛǒƭƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛǎƛ 
ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ƛǒƭŜǾƛ (kN) 

A = lastik kontak ŀƭŀƴƤ όƛƴœ2) ! Ґ ƭŀǎǘƛƪ ƪƻƴǘŀƪ ŀƭŀƴƤ όŎƳ2) 

ὸ  = ǀǊǘǸ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ όƛƴœύ ὸ  = ǀǊǘǸ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ όŎƳύ 

 
2.18.2. ̧ 9bT[a9 YwT¢9wT 
 
¢ŀǎŀǊƤƳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛǎƛƴƛƴ ƳǳƘŀŦŀȊŀƪŃǊ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƻƴ ƎŜœƛǒƛ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊΦ 

Yenilme kriteri 8 cmΩƭƛƪ όо ƛƴœύ ƛȊŘƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ǳœŀƐƤƴ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ƻƭƳŀŘŀƴ ȅǳǾŀǊƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜǊŜ 
ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hƴ ƎŜœƛǒ ǎŜǾƛȅŜǎƛΣ ǳœŀƐƤƴ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛ ŘŜƴƎŜƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ 
ōƛǊ ǀǊǘǸ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ƐƤǊ ŦǊŜƴƭŜƳŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊǎŜΣ beklenen 
iz 8 cmΩlik yenilme ƪǊƛǘŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ !ƴŎŀƪΣ ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ bir yüzey, gerekirse 
ōƻȊǳƭƳǳǒ ȅǸȊŜȅƛƴ gradasyonunun düzeltilmesi ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƪƻƭŀȅŎŀ ƻƴŀǊƤƭŀōƛƭƛǊ. 
 
 
 
 
 
 



 

 

2.18.3. ¦4!Y Y!¢9DhwT[9wT 
 

HavalimanƭŀǊƤƴŀ ƪŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ ƎŜƴƛǒ ǘŜƪƴƛƪ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
PCN sistemine benzer bir yöntem ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒǘƛǊ. PCN sisteminde de ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘǀǊǘ ȊŜƳƛƴ 
kategorisi ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΣ œǸƴƪǸ ōǳƴƭŀǊ ŘǸƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀlimanƭŀǊƤƴŘŀ ōŜƪƭŜƴŜƴ œƻƐǳ 
ŘƻƐŀƭ zemin ƪƻǒǳƭǳ ƛœƛƴ ǘƛǇƛƪǘƛǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ Ǹœ ǳœŀƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛƴƛƴ ƘŀǾŀlimanlŀǊƤƴƤƴ œƻƐǳƴŘŀ ǾŀǊ 
ƻƭŀƴ ǘǊŀŦƛƐƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘǘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭƳƤǒǘƤǊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƴƻǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊ: 

 
Grup 1: 13.600 kgΩden az tekerlek yüküne sahip bölgesel uçaklar 
 
DǊǳǇ нΥ моΦслл ƛƭŜ нлΦпмл ƪƎ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ŘŀǊ ƎǀǾŘŜƭƛ ǳœŀƪƭŀǊ 
 
Grup 3: 22.680 kgΩdeƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ƎŜƴƛǒ ƎǀǾŘŜƭƛ ǳœŀƪƭŀǊ 
 

Tablo 11. Zemin Türü vŜ ¦œŀƪ DǊǳōǳƴŀ DǀǊŜ DŜǊŜƪƭƛ YŀǇƭŀƳŀ YŀƭƤƴƭƤƐƤ 

Uçak Grubu 
ZŜƳƛƴ ǘǸǊǸƴŜ ƎǀǊŜ ƎŜǊŜƪƭƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ 

CBR 3 CBR 6 CBR 10 CBR 15 

1 10 cm 8 cm - - 

2 18 cm 13 cm 10 cm 8 cm 

3 31 cm 20 cm 15 cm 13 cm 

 
2.18.4.  D9w9Y[T mw¢« Y![Lb[LY[!wL 
 

Tablo 11ΩŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǀǊǘǸ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤΣ ƭƛǎǘŜƭŜƴŜƴ zemin tipini korumak için gereken CBR 20 
ƳŀƭȊŜƳŜ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤŘƤǊΦ 5ǀǊǘ zemin ǘƛǇƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ /.w 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŘƻƐŀƭ ǘƻǇǊŀƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƛœƛƴΣ ƎŜǊŜƪŜƴ ǀǊǘǸ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ǳƭŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ 
enterpolasyon ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 9ǊƻȊȅƻƴŀ ǾŜ ȅŀōŀƴŎƤ ƳŀŘŘŜ ŘǀƪǸƴǘǸǎǸ όCh5ύ ǊƛǎƪƛƴŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ȅŜǊŘŜΣ ǀǊǘǸ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴŜ ŜƪƛƭƳƛǒ Ǹǎǘ ǘƻǇǊŀƪ ǘŀōŀƪŀǎƤ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 
 
2.19. I!½Lw[!baL  5hF![ ½9aTb[9wTb ¢! La! D«/«b9 T[T YTb w9I.9w[TY 
 
tT{¢ ±9 ¢!Y{T¸h[¦ .!bY9¢[9wT 
 
2.19.1.  .!bY9¢Tb !a!/L 
 

Banketin ŀƳŀŎƤΣ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǎŀǇƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǳœŀƐƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊΦ Tablo 11ΩŘŜ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ƪƤƭŀǾǳȊǳΣ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤȊ bir banketin ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ 
yeterlidir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

tT{¢ {hb¦ 9abT¸9¢ {!I!{L όw9{!ύ 
 
2.19.2. RESA 
 

RESAΩƴƤƴ ŀƳŀŎƤΣ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǇƛǎǘǘŜƴ ǀƴŎŜ ǘŜƪŜǊ ƪƻȅƳŀǎƤ ǾŜȅŀ Ǉƛǎǘƛƴ ŘƤǒƤƴŀ œƤƪƳŀǎƤ 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘƤǊΦ 5ŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ŘƛǊŜƴœ ǎŀƐƭŀƳŀ ǾŜ ǳœŀƐƤƴ 
ȅŀǾŀǒƭŀƳŀǎƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ǾŀǊǎŀΣ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭƛ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ƳŀƭȊŜƳŜ ƪŀǘƳŀƴƤ 
eklemek bir seçenek olabilir. Ancak, böyle bir granüler katmaƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ōŀƪƤƳƤ 
ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
tT{¢  9wT¢[9wT 
 
2.19.3.  9wT¢ {!I![!w 
 

Bankete kadar uzanan gradasyonlu Ǉƛǎǘ ǒŜǊƛŘƛΣ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǇƛǎǘǘŜƴ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ 
ǳœŀƐŀ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǾŜ ȅŀǾŀǒƭŀƳŀȅƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘŜ ǎŀƘƛǇ 
ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ «ǎǘ ȅǸȊŜȅ мр ŎƳ ŘŀƘŀ ŀȊ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭƛ ƳŀƭȊŜƳŜŘŜƴ ǾŜ ŀƭǘǘŀ ȅŀǘŀƴ ŘƻƐŀƭ zeminΣ ǳœŀƐƤ 
ōƛǊ ƎŜœƛǒ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜŎŜƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭƛǊΣ ōǀȅƭŜŎŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ƘŀǎŀǊ 
ƻƭǳǒƳŀȊ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
2.20. GENEL 
 
2.20.1. ¢!{!wLaL 9¢YT[9¸9b ¦4!Y m½9[[TY[9wT 
 
.ǳ ōǀƭǸƳΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŀœƤƪƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΣ 

ȅŀƴƛΥ ǳœŀƐƤƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤΤ ōǳǊǳƴ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅǸƪ ȅǸȊŘŜǎƛΣ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴƛΣ ŀƴŀ ǘŜƪŜǊ ȅǸƪǸΣ 
ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǾŜ ƘŜǊ ƭŀǎǘƛƐƛƴ ǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤΦ Tablo 12Σ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǾŀ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ 
œƻƐǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ό¢ŀōƭƻ ƳŜǘǊƛƪ ōƛǊƛƳƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ YƛƭƻƎǊŀƳ 
bŜǿǘƻƴϥŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ фΣулсср ƛƭŜ œŀǊǇƤƭƤǊ.) (wŀƪŀƳƭŀǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƪŀƭƪƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ 
ƎǀǊŜŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ŘǸǒǸƪ œŀƭƤǒƳŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ άher ayaktaki yükέ, άƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤέ ve/veya άtemas 
ŀƭŀƴƤέ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǊŀƪŀƳƭŀǊ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ) 

 
2.20.2. ¦4!Y ¸«Y[9wT 

 
¦œŀƪ ȅǸƪƭŜǊƛΣ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ƛƪƛ ŀƴŀ ōŀŎŀƪ ǾŜ ōƛǊ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ŀȅŀƪǘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ 

ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ƛƭŜǘƛƭƛǊΤ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ȅŀ ōǳǊƴǳƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ όǒǳ ŀƴŘŀ Ŝƴ ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜύ ȅŀ Řŀ 
ƪǳȅǊǳƐǳƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ όŜǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳlerdeύ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 
2.20.3. {¢!¢TY 5!FL[La 

 
IŜǊ ōƛǊ ōŀŎŀƐƤƴ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤ ȅǸƪǸƴ porsiyonuΣ Ǹœ ŘŜǎǘŜƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴƛƴ 

ƪƻƴǳƳǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¸ǸƪǸƴ ƻǊǘŀƪ ōƛǊ Ǹœ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭƛ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ŀȅŀƪƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ǎǘŀǘƛƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ  Ŝƪƛƭ 16ΩŘŀƪƛ gibi gösterilebilir. 

 
 Ŝƪƛƭ 16. Yerdeki UçaƐƤƴ !ƐƤǊƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 

 
Burada ὡ ǳœŀƐƤƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤŘƤǊΤ ὖȅŀǊŘƤƳŎƤ ŀȅŀƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƭŜǘƛƭŜƴ ȅǸƪΣ ὖher iki ana ayak 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƭŜǘƛƭŜƴ ȅǸƪΤ ὒ  ve ὒ  ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ŀƐƤǊƭƤƪ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ ὖve ὖΩȅŜ simetri düzlemi 
boyunca ölçülen mesafeyi belirtir. 
 
 

ὡ ὖ ὖ 
 



 

 

ὖὒ ὖὒ 
 

ὖ ὖ
ὒ

ὒ
 

2.20.4. L1/L2 ORANI 
 

 hǊŀƴƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ф ŎƛǾŀǊƤƴŘŀŘƤǊ όȅŀƴƛ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ōŀŎŀƪΣ ǳœŀƐƤƴ ōǊǸǘ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 

ȅǸȊŘŜ млϥǳƴǳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊύΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƘŜǊ ŀƴŀ ōŀŎŀƪΣ ōǳ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ȅǸȊŘŜ прϥƛƴŜ Ŝǒƛǘ ōƛǊ 
ȅǸƪ ƎŜǘƛǊƛǊΦ 5ƛƴƎƛƭ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ǾŜ ƛȊ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭƳŜƳƛǒǘƛǊ œǸƴƪǸ ōǳ ōƻȅǳǘƭŀǊΣ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ 
ŦŀǊƪƭƤ ōŀŎŀƪƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ƎŜǊƛƭƛƳƭŜǊƛƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛ ƛƘǘƛƳŀƭƛƴƛ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊŀŎŀƪ 
ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΦ 

 
2.20.5. a¦Y!±9a9¢ D9w9Y{TbTaT 

 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊŘŜƴΣ ƘŜǊ ōƛǊ ŀƴŀ ŀȅŀƐƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ 

ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ǘŀōƭƻ 
ƪŜƴŘƛǎƛƴƛ ōǳ ƪƻƴǳŘŀ ǾŜǊƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪƭŀ ǎƤƴƤǊƭŀƴŘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
2.20.6. Y!t[!a!¸! T[9¢T[9b ¸«Y 

 
IŜǊ ōƛǊ ŀȅŀƐƤƴ ǘŀǒƤŘƤƐƤ ȅǸƪΣ ōƛǊ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƭŀǎǘƛƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ 

kaplamaya iletilir.  Ŝƪƛƭ 17ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊƛΣ ƘŀƭƛƘŀȊƤǊŘŀ ƘƛȊƳŜǘǘŜ ƻƭŀƴ ǎƛǾƛƭ 
ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ŀƴŀ ŀȅŀƪ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 17. Tekerlek Düzenlemeleri 

 
2.20.7. TEKERLEK ARALIKLARI 
 
YŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ ǾŜ ōǳ 

ƴŜŘŜƴƭŜ ǘŀōƭƻŘŀ ƭƛǎǘŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΥ 
 
Ὓ = Çift ǘŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ 
Ὓ = ¢ŀƴŘŜƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ŜƪǎŜƴƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ 
Ὓ = 4ŀǇǊŀȊ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜ ǾŜ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜȅƭŜ ǾŜǊƛƭƛǊ 
 

Ὓ Ὓ Ὓ  

 



 

 

Not: ±ŜǊƛƭŜƴ ƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤ ƛœ ōŀǎƤƴœ ǾŜȅŀ ǒƛǒƛǊƳŜ ōŀǎƤƴœƭŀǊƤŘƤǊ.  
 

2.20.8. 4![L a! !FLw[LY[!wL 
 
¢ŀōƭƻŘŀƪƛ ǊŀƪŀƳƭŀǊƤƴ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƪŀƭƪƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳŜƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

5ŀƘŀ ŘǸǒǸƪ œŀƭƤǒƳŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ άƘŜǊ ōŀŎŀƪǘŀƪƛ ȅǸƪέ ǾŜ άǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤέ ƛœƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ǊŀƪŀƳƭŀǊ 
ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
2.21. Y!t[!a![!wLb ¢!{!wLaL ±9 59F9w[9b5TwT[a9{T T4Tb ¦4!Y m½9[[TY[9wT 
 
2.21.1. D«b/9[ ¢T/!wT ¦4!Y ¢«w[9wT 
 

Tablo 12ΩŘŜ ƭƛǎǘŜƭŜƴŜƴ ǳœŀƪƭŀǊΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ тл ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ȅƻƭŎǳ ǘŀǒƤȅŀƴ ǾŜȅŀ пл ǘƻƴǳ 
ŀǒŀƴ ōƛǊ ƪǸǘƭŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴΣ ǳœŀƪ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ƎǸƴŎŜƭ ǘƛŎŀǊƛ ǳœŀƪ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
.ǳ ŀƐƤǊƭƤƪ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ǳœŀƪƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸƪƭŜƳŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ Ŝƴ ȊƻǊƭǳ ƻƭŀƴƭŀǊŘƤr. Tablo 12 œƻƐǳ 
ŘǳǊǳƳŘŀ ōƛǊ ǳœŀƪ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ Ŝƴ ŀƐƤǊ ǾŜǊǎƛȅƻƴǳƴǳ ƭƛǎǘŜƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊ, dŀƘŀ ŘŜǘŀȅƭƤ ōƛƭƎƛ ǳœŀƪ 
ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ǇƭŀƴƭŀƳŀ ŘƻƪǸƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ bulunabilir. 
 
2.21.2. ¢9Y9w[9Y 5«½9bT ¢9waTbh[hWT{T 
 
2.21.2.1. ¦4!Y 5T [T D9ha9¢wT{T T4Tb ¢9a9[ !5 
 
!ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ ƪǳǊŀƭƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ƪƤǎŀƭǘƤƭƳƤǒ ǳœŀƪ Řƛǒƭƛǎƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛƪƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƛœŜǊŜōƛƭƛǊΥ ŀƴŀ 

Řƛǒƭƛ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ ǾŜ ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘǎŀ ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ Řƛǒƭƛ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳΦ 
 Ŝƪƛƭ 18 ƛƪƛ ŀƴŀ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ 
 
 

 
 Ŝƪƛƭ 18. 5ƛǒƭƛ !ŘƭŀƴŘƤǊƳŀ YǳǊŀƭƤ 

 
2.21.2.2. ¢9a9[ 5T [T ¢TtT 

 
.ƛǊŜȅǎŜƭ ōƛǊ ƛƴƛǒ ŘŜǎǘŜƐƛƴƛƴ Řƛǒƭƛ ǘƛǇƛΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀƪǎǘŀƪƛ όǾŜȅŀ ŀƪǎ ƘŀǘǘƤƴŘŀƪƛύ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ǎŀȅƤǎƤƴŀ 

ǾŜ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ǘŀƴŘŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǇ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ 
ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǇŀȅŀƴŘŀƴƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ Ŝƴ ƛȅƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŜƪ ōƛǊ Řƛǒƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤ 
durumlar da mevcut olabilir όǀǊƴŜƐƛƴ Antonov AN-мнпύΦ DǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘ ŘŜƐƛƭǎŜ 
ƛǎƳƛƴ ƛƪƛƴŎƛ ƪƤǎƳƤ ŀǘƭŀƴƤǊΦ .тпт ǾŜ !оул Ǝƛōƛ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ŘƛǒƭƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ŘƤǒ Řƛǒƭƛ œƛŦǘƛ 
ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ 

 
 
 



 

 

2.21.2.3. ¢9a9[ 5T [T KODLARI 
 
 Ŝƪƛƭ 19ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ōǳ ŀŘƭŀƴŘƤǊƳŀ ƪǳǊŀƭƤΣ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻŘƭŀǊƤ 

ƪǳƭƭŀƴƤǊΥ ǘŜƪ ό{ύΤ ƛƪƛƭƛ ό5ύΤ ǸœƭǸ ό¢ύΤ ǾŜ ŘǀǊǘƭǸ όvύΦ 
 

 
 Ŝƪƛƭ 19. DŜƴŜƭ 5ƛǒƭƛ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ό9ƪ ¢ŀƴŘŜƳ !ƪǎƭŀǊ için {ŀȅƤǎŀƭ 5ŜƐŜǊ !ǊǘƤǊƤƭƤǊ) 

 
2.21.2.4. 5T [T ¢!bLaLbLb !b! 5T [T YL{aL 
 
¦œŀƪ Řƛǒƭƛ ŀŘƤƴƤƴ ƛƭƪ ƪƤǎƳƤ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ŀŘƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ .ǳ ōǀƭǸƳ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ Ǹœ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊΦ 
 

1. Tƭƪ ƪŀǊŀƪǘŜǊΣ ǘŀƴŘŜƳ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ ǘŀƴŘŜƳŘŜƪƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƛǊ 
όǀǊƴŜƐƛƴΣ άо5έ ǘŀƴŘŜƳŘŜ Ǹœ œƛŦǘ ǾƛǘŜǎƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊύΦ ¢ŀƴŘŜƳ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ 
ƳŜǾŎǳǘ ŘŜƐƛƭǎŜΣ ōŀǒǘŀƪƛ ϦмϦ ŘŜƐŜǊƛ ŀǘƭŀƴƤǊΦ ¢ƛǇƛƪ ƪƻŘƭŀǊ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ ¢Ŝƪƭƛȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ 
ά{έΤ ¢ŀƴŘŜƳŘŜ ƛƪƛ œƛŦǘ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ άн5έΤ ¢ŀƴŘŜƳŘŜ ōŜǒ ŀŘŜǘ œƛŦǘ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ 
ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ άр5έΤ ǾŜ ŀǊǘ ŀǊŘŀ ƛƪƛ ǸœƭǸ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ άн¢έΦ 

 
2. 5ƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤƴƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ Řƛǒƭƛ ƪƻŘǳƴǳ ό{Σ 5Σ ¢ ǾŜȅŀ vύ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 
 
3. 5ƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤƴƤƴ ǸœǸƴŎǸ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛΣ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴ ƪŀǘƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ 
!ƴŀ Řƛǒƭƛ ƛœƛƴΣ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤΣ Řƛǒƭƛƴƛƴ ǳœŀƐƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅŀƴƤƴŘŀ όǎƛƳŜǘǊƛƪύ ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴǳ ǾŜ 
ǊŀǇƻǊ ŜŘƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƛƴΣ ǳœŀƐƤƴ ōƛǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ Řƛǒƭƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ 



 

 

¦œŀƐƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅŀƴƤƴŘŀ ōƛǊ Řƛǒƭƛ ōǳƭǳƴŀƴ ǳœŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ м ŘŜƐŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ŀǎƛǘƭƛƪ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ м ŘŜƐŜǊƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊ ǾŜ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤƴŘŀƴ œƤƪŀǊƤƭƤǊΦ ¦œŀƐƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ 
ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ōǳƭǳƴŀƴ ǾŜ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴ ǎƤǊŀƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ǳœŀƪƭŀǊΣ ǎƤǊŀƭƤ Řƛǒƭƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤ 
ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
2.21.2.5. 5T [T ¢!bLaLbLb Dm±59κDm.9Y 5T [T YL{aL 
 
¦œŀƪ Řƛǒƭƛ ŀŘƤƴƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ƪƤǎƳƤ ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

DǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘǎŀΣ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ōƛǊ ŜƐƛƪ œƛȊƎƛ όκύ ǾŜ ŀǊŘƤƴŘŀƴ 
ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤ ƎŜƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ .-тпт ǳœŀƐƤƴƤƴ ǘŀƴŘŜƳ ŀƴŀ ŘƛǒƭƛŘŜ ƛƪƛ ŀŘŜt çift 
ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǾŜ ǘŀƴŘŜƳ ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴŘŜ ƛƪƛ ŀŘŜǘ œƛŦǘ ǘŜƪŜǊƭŜƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳ ǳœŀƐƤƴ ǘŀƳ 
ǾƛǘŜǎ ǘŀƴƤƳƤ н5κн5нΩŘƛǊΦ DǀǾŘŜκƎǀōŜƪ Řƛǒƭƛ ǘŀƴƤƳƤΣ Řƛǒƭƛ ǘƛǇƛƴŘŜƴ ό{Σ 5Σ ¢ ǾŜȅŀ vύ ǎƻƴǊŀ ƎŜƭŜƴ 
ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƳ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƳŜǎƛ ŘƤǒƤƴŘŀ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ 
ǘŀƴƤƳƤƴŀ ōŜƴȊŜǊ όǀǊƴŜƐƛƴ 2D1 = bir ikili tandem ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛǎƛΤ н5н Ґ ƛƪƛ ƛƪƛƭƛ ǘŀƴŘŜƳ 
ƎǀǾŘŜκƎǀōŜƪ ŘƛǒƭƛǎƛύΦ DǀǾŘŜκƎǀōŜƪ Řƛǒƭƛ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƭŜǊƛ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŀƳŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴΣ Řƛǒƭƛ 
ƪƻŘǳ ƳŜǾŎǳǘ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ōŜƭƛǊǘƳŜƭƛ ǾŜ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ Řƛǒƭƛ ǾŀǊǎŀ м ŘŜƐŜǊƛ 
ŀǘƭŀƴƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
2.21.2.6. .9b½9w{T½ 5T [T YhbCTD«w!{¸hb[!wL 
 

Lockheed C-р DŀƭŀȄȅ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ōƛǊ Řƛǒƭƛ ǘƛǇƛƴŜ ǎŀƘƛǇtir ve önerilen yöntemi kullanarak 
isimlendirmek zordurΦ .ǳ ǳœŀƪΣ ȅŜƴƛ ŀŘƭŀƴŘƤǊƳŀ ƪǳǊŀƭƤƴŀ ƎǀǊŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀȅŀŎŀƪ ǾŜ 
ŘƻƐǊǳŘŀƴ /р ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƤƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜŎŜƪtir. Boeing C-17, Antonov AN-124 ve Ilyshin IL-
тсϥŘŀƪƛ Ǝƛōƛ Řƛǒƭƛ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ Řŀ ōŀȊƤ ƪŀŦŀ ƪŀǊƤǒƤƪƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ 
ƛƴƛǒ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǾŜ ǇŀȅŀƴŘŀƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳŜƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ !b-124 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ 5р ǾŜȅŀ ǳœŀƐƤƴ ƘŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ ōŜǒ ǎŜǘ ōǳƭǳƴŀƴ œƛŦǘ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ŘƛǒƭƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ 
ȅŜǊƛƴŜ œƻƪƭǳ ƛƴƛǒ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊƛƴƛ ǘŜƪ ōƛǊ Řƛǒƭƛ όȅŀƴƛ р5 ǾŜȅŀ ŀǊǘ ŀǊŘŀ ōŜǒ ƛƪƛƭƛύ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŜ ŀƭƳŀƪ ŘŀƘŀ 
ŀǾŀƴǘŀƧƭƤŘƤǊΦ ¢ŜƪŜǊƭŜƐƛƴ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ /-мт ŘƛǒƭƛǎƛƴŜ ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ н¢ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΣ 
œǸƴƪǸ ǘŀƴŘŜƳŘŜ ǸœƭǸ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ Ǝƛōƛ ƎǀǊǸƴǸǊΦ .ǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪΣ L[-тсϥƴƤƴ ǇŀȅŀƴŘŀƭŀǊ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōƻǒƭǳƐǳ ǾŀǊŘƤǊ ǾŜ vн ƻƭŀǊŀƪ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
2.21.2.7. 5T [T D9ha9¢wT{T !5[!b5Lwa! Y¦w![Lb! mwb9Y[9w 
 
 Ŝƪƛƭ 19 ōƛǊŜȅǎŜƭ ǾŜ œƻƪƭǳ ǘŀƴŘŜƳ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎŜƴŜƭ Řƛǒƭƛ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛƴƛ 

ǎŀƐƭŀǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Tablo 12. YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǳœŀƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

 
Not 1: .ǳ ǘŀōƭƻ ƳŜǘǊƛƪ ōƛǊƛƳƭŜǊƭŜ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ YƛƭƻƎǊŀƳƤ ƴŜǿǘƻƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ ƛœƛƴ 

фΣулсср ƛƭŜ œŀǊǇƤƴΦ 
Not 2: wŀƪŀƳƭŀǊ ǳœŀƐƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƪŀƭƪƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ŀǘƤŦǘŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ 5ŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴŜƭ 

ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊ ƛœƛƴΣ άher bacaktaki yükέ, άƭŀǎǘƛƪ ōŀǎƤƴŎƤέ ve/veya άǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤέ için belirtilen 
ǊŀƪŀƳƭŀǊ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 

Tƴƛǒ ¢ŀƪƤƳƭŀǊƤƴƤƴ !ƴŀ !ȅŀƪƭŀǊƤ 

 

 ¢ŜƪŜǊ !ǊŀƭƤƐƤ όŎƳύ 

Uçak Tipi 
Tüm 
Kütle 
(kg) 

Ana Teker 
!ȅŀƐƤƴŘŀƪƛ 
¸Ǹƪ hǊŀƴƤ 

(%) 

Teker 
Düzeni 

Her 
Ayaktaki 
Yük (kg) 

Lastik 
.ŀǎƤƴŎƤ 
(MPa) 

(S) (ST) (SD) 
Kompleks Teker 
¸ŀǇƤƭŀǊƤ ƛœƛƴ 9ƪ .ƛƭƎƛ 

A300 B2 142900 47,0 2D 67118 1,28 89 140 165,6  

A300 B4 165900 47,0 2D 77921 1,46 93 140 167,7  

A300-600 B4 165900 47,1 2D 78216 1,28 93 140 167,7  

A300-600R B4 172600 47,5 2D 81988 1,34 93 140 167,7  

A300-600R B4F 172600 47,5 2D 81988 1,34 93 140 167,7  

A300-600R F4 171400 47,5 2D 81418 1,34 93 140 167,7  

A310-200 144900 46,6 2D 66243 1,33 93 140 167,7  

A310-200F 142900 46,6 2D 66662 1,33 93 140 167,7  

A310-300 164900 47,2 2D 77873 1,29 93 140 167,7  

A310-300F 164900 47,2 2D 77873 1,29 93 140 167,7  

A318-100 68400 44,5 D 30431 1,24 93    

A319-100 75900 45,8 D 34746 1,38 93    

A319 CJ 76900 45,8 D 35181 1,38 93    

A319neo 75900 45,8 D 34746 1,38 93    

A320-100 68400 47,1 D 32215 1,28 93    

A320-200 78400 46,4 D 36405 1,44 93    

A320neo 79400 46,3 D 36757 1,44 93    



 

 

A320-200 (2D) 73900 47,0 2D 34969 1,22 78 101 127,5  

A321-100 89400 47,5 D 42,432 1,46 93    

A321-200 93900 47,6 D 44717 1,50 93    

A321neo 93900 47,6 D 44717 1,50 93    

A330-200 242900 46,3 2D 112515 1,47 140 198 242,4  

A330-200F 233900 47,3 2D 110674 1,42 140 198 242,4  

A330-800neo 242900 46,3 2D 112515 1,47 140 198 242,4  

A330-300 242900 46,9 2D 113896 1,49 140 198 242,4  

A330-900neo 242900 46,9 2D 113896 1,49 140 198 242,4  

A340-200 275900 39,2 2D/D1 108219 1,49 140 198 242,4  

A340-300 277400 39,4 2D/D1 109190 1,49 140 198 242,4  

A340-500 375200 31,9 2D/D1 119675 1,61 140 198 242,4  

A340-500 HGW 381200 31,6 2D/D1 120592 1,61 140 198 242,4  

A340-600 369200 32,2 2D/D1 118930 1,61 140 198 242,4  

A340-600 HGW 381200 31,7 2D/D1 121016 1,61 140 198 242,4  

A350-900 275900 46,9 2D 129326 1,68 173,5 204 267,8  

A350-1000 308900 47,1 3D 145427 15,2 
140 F 
147 C 
140 R 

140 313,0  

A380-800 
(Wing gear) 

577000 18,9 2D 108847 1,50 135 170 217,1 
Tam uçak tekerlek 
düzeni 3D/2D2 

A380-800 
(Body gear) 

577000 28,3 3D 163271 1,50 
153 F 
155 C 
153 R 

170 372,8 
Tam uçak tekerlek 
düzeni 3D/2D2 

A400M 141000 46,9 3D 66368 0,95 86 
157 F 
156 R 

325,0  

An-12 64000 46,3 2D 29651 0,83 123 49,2 132,5  

An-22 227500 43,6 3D 99076 0,49 115 250 275,2  

An-24 21000 46,6 D 9786 0,49 50    

An-72-100 35150 47,2 2S 16591 0.59  126   

An-74TK-300 37850 46,5 2S 17600 0,69  126   



 

 

An-124-100M-
150 

408000 45,8 5D 186864 1,18 101 171 198,6  

An-148-100E 43850 43,8 D 19184 1,13 58    

An-158 43850 44,3 D 19404 1,13 58    

An-225 650000 46,1 7D 299650 1,23 101 171 198,6  

B707-320C 152407 46,7 2D 71174 1,24 88 142 167,1  

B720B 106594 46,4 2D 49460 1,00 81 124 148,1  

B727-100 77110 47,6 D 36704 1,14 86    

B727-200 
(Standard) 

78471 48,5 D 38058 1,14 86    

B727-200 
(Advanced) 

95254 46,5 D 44293 1,19 86    

B737-100 50349 45,9 D 23110 1,08 77    

B737-200/200C 58332 46,0 D 26883 1,25 77    

B737-300 63503 45,4 D 28830 1,39 77    

B737-400 68266 46,9 D 32016 1,28 77    

B737-500 61915 46,1 D 28540 1,36 77    

B737-600 66224 45,3 D 30000 1,25 86    

B737-700 77791 45,8 D 35628 1,35 86    

B737-800 79333 46,6 D 37001 1,41 86    

B737-900 79243 46,7 D 37006 1,41 86    

B737-900ER 85366 47,2 D 40293 1,52 86    

B747-SP 318875 21,9 2D/2D2 69834 1,41 110 137 175,7  

B747-100/100B 341555 23,1 2D/2D2 78899 1,32 112 147 184,4  

B747-200B/300 379204 22,7 2D/2D2 86079 1,31 112 147 184,8  

B747-
400/400ER 

414130 23,4 2D/2D2 96906 1,57 112 147 184,7  

B747-8 449056 23,7 2D/2D2 106426 1,52 119 144 186,8  

B757-200 116120 45,6 2D 52951 1,26 86 114 142,8  



 

 

B757-300 124058 46,4 2D 57563 1,38 86 114 142,8  

B767-
200/200ER 

179623 45,4 2D 81549 1,31 114 142 182,1  

B767-
300/300ER 

187334 46,2 2D 86548 1,38 114 142 182,1  

B767-400ER 204570 47,0 2D 96148 1,47 116 137 179,5  

B777-
200/200ER 

298564 45,9 3D 136995 1,41 140 145 322,0  

B777-200LR 348722 45,9 3D 160063 1,50 140 
145,3 F 
147 R 

324,0  

B777-300 300278 47,4 3D 142332 1,48 140 145 322,0  

B777-300ER 352442 46,2 3D 162828 1,52 140 
145,3 F 
147 R 

324,0  

B787-8 
228383

8 
45,6 2D 104143 1,57 130 146 195,5  

B787-9 254692 46,2 2D 117772 1,56 152 151 214  

BAe146 Series 
200 

40600 47,1 D 19123 0,90 71    

CRJ-700 34132 47,0 D 16042 0,90 62    

CRJ-900/900 LR 38555 46,3 D 17851 1,15 62    

CRJ-1000 41867 46,4 D 19426 1,37 69    

Dash 8-400 29347 47,0 D 13793 1,57 50    

DC-9-32 49442 46,2 D 22842 1,07 64    

DC-9-51 55338 47,0 D 26009 1,19 66    

DC-10-10 207745 46,7 2D 97017 1,34 137 163 212,9  

DC-10-30 264444 37,5 2D/D1 99167 1,22 137 163 212,9  

E170 38790 45,6 D 17688 0,94 71    

E175 40550 46,0 D 18563 0,97 71    

E190 51960 46,1 D 23954 1,08 87    

E195 52450 46,8 D 24547 1,06 87    

Fokker 50 20820 47,8 D 9952 0,59 52    

Fokker 100 44680 47,8 D 21357 0,98 59    



 

 

IL-62M 168000 47 2D 78960 1,08 80 165 183,4  

IL-76TD-90BD 196000 46,7 2Q 91352 0,69 
Ὓ=82 
Ὓ=206 

  

Her iki tarafta iki 
ǇŀȅŀƴŘŀƴƤƴ ƘŜǊ 
birinde dörtlü 
tekerlekler. Her bir 
ŘŜǎǘŜƪ ƛœƛƴ ƛœκŘƤǒ 
tekerleklerin temas 
ŀƭŀƴƭŀǊƤ ƳŜǊƪŜȊƭŜǊƛ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ Ὓ/Ὓ 
mesafeleri 

IL-96-400T 271000 31,7 2D/2D1 85907 1,23 110 140 178 

¢ŀƴŘŜƳ ŀƴŀ ŘƛǒƭƛŘŜ 
iki çift tekerlek /  
tandemde iki çift 
tekerlek 

L-100-30 70670 48,4 2S 17102 0,72  154   

L-1011-500 225889 46,2 2D 104361 1,27 132 178 221,6  

MD-11ER 287124 38,8 2D/D1 111404 1,42 137 163 212,9  

MD-83 73028 47,4 D 34615 1,34 71    

MD-90-30 76430 47,0 D 35922 1,33 71    

Tu-мопˢ 49000 47,1 2D 23079 0,88 56 99 113,7  

Tu-154M 100000 42,4 3D 42400 0,98 62 
F103 
R98 

210,3  

Tu -нлп˿˩ 107500 46,3 2D 49719 1,37 80 127 150,1  

Tu -204-100C 110750 46,3 2D 51277 1,37 80 127 150,1  

Tu -214 110750 46,3 2D 51277 1,37 80 127 150,1  

Yak-42 57500 47,0 2D 27025 0,88 62,2 98 116  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

!ȅǊƤƴǘƤƭƤ ōƛƭƎƛ ƛœƛƴ !ƴƴŜȄ мп Aerodrome Design Manual Part 3 τ Pavements, Third Edition, 
2022, Appendix 2ΩȅŜ ōŀƪƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

2.22. TEMEL HASAR KANUNU 
 

2.22.1. ESNEK ACR PROSEDÜRÜ 
 
9ǎƴŜƪ !/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤȅƭŀ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ȊŜƳƛƴ ƎǀœƳŜ ƪǊƛǘŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤǊΥ 

 
ÌÏÇὅ πȟρφσψρψυȟρω‐ ȟ  

 
Burada ὅ, ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ŘǸǒŜȅ ǒŜƪƛƭ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜǎƛ ‐ ŘŜƐŜǊƛ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ ƘŀǎŀǊƤƴŀ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭŀƴ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀǇǎŀƳƤƴƤƴ ǎŀȅƤǎƤŘƤǊΦ 
 
2.22.2. TEMEL HASAR TANIMI 
 

Temel hasar Ὀ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΥ 
 

Ὀ ‐
ρ

ὅ ‐
 

 
2.23. 4hY !Y{[L 5T [T ¸«Y[9wT 
 
2.23.1. ah59wb TbT  ¢!YLa[!wL 

 
aƻŘŜǊƴ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴΣ 

ƳǳƘǘŜƳŜƭŜƴ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƎŜǊƛƴƛƳ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭŀƴ ǾŜ ǘŜǇŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎƤŦƤǊŀ ŘǀƴǸǒ 
ƻƭƳŀȅŀƴ œƻƪ ŘƛƴƎƛƭƭƛ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ƎǊǳǇƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΦ mǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪΣ  Ŝƪƛƭ 20ΩdŜ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ ƛœƛƴ 
ƎŜǊƛƴƛƳ ƎŜœƳƛǒƛ ǇǊƻŦƛƭƛ ŀœƤƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ όȅŀƴƛ ƛƴƛǒ ǘŀƪƤƳƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ōƛǊ ǇǊƻŦƛƭ 
ōƻȅǳƴŎŀ ǘǸƳ ƎŜǊƛƴƛƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƛȊƛύΦ 
 
2.23.2. ¢!b59a 9¢YT[9 TaT 
 
!ƪǎƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŀƴŘŜƳ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǳœŀƐƤƴƤƴ осрлл ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ 

/5Cϥȅƛ мΣлϥŀ ŜǒƛǘƭŜȅŜƴ ƎŜǊƛƴƛƳ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅǸƪ ŘǀƴƎǸƭŜǊƛ ƪŀǾǊŀƳƤƴŀ Řŀȅŀƴŀƴ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǘŜƳŜƭ 
ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƳŀȊΦ 
 
2.24. I!{!w Y!b¦b¦b¦b {«w9Y[T Tb¢9Dw![ Chwa¦ 
 
2.24.1. aLb9wΩ{ Y¦w![L ±9 9{t C!Y¢mw« 

 
4ƻƪ ŘƛƴƎƛƭƭƛ Řƛǒƭƛ ȅǸƪƭŜǊƛƴƛƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪ ƛœƛƴ 

ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤΣ WŜŀƴ aŀǳǊƛŎŜ .ŀƭŀȅ ǾŜ /ȅǊƛƭ CŀōǊŜ όнллфύ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘƤƭŀƴ aƛƴŜǊ 
YǳǊŀƭƤ ǾŜ 9ǒŘŜƐŜǊ ¢Ŝƪ Tepe (Equivalent Single Peak, ESP) faktörü sayesinde sürekli bir integral 
forma ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 20. 4ƻƪ 5ƛƴƎƛƭƭƛ 5ƛǒƭƛ DŜǊƛƭƛƳ ¢ŜǇƪƛǎƛ mǊƴŜƐƛ 

 
2.24.2. ¢9Y ¦4!Y D94T T I!{!wL 

 
Boyuna gerinim profili ‐ὼ ǸǊŜǘŜƴ ǘŜƪ ōƛǊ ǳœŀƪ ƎŜœƛǒƛ ƛœƛƴ ƘŀǎŀǊ Ὀ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ 
 

Ὀ
ὨὈ ὼ

Ὠὼ
Ὠὼ

ὨὈ ‐

Ὠ‐

Ὠ‐

Ὠὼ
Ὠὼ 

 
Burada ὼΣ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƛ ōƻȅǳƴŎŀ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƪƻƴǳƳǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊ ǾŜ  ᾀ , ᾀΩƴƛƴ 

ǇƻȊƛǘƛŦ ƪƤǎƳƤŘƤǊ. 
 

ᾀ
π ᾀ π
ᾀ ᾀ π

 

 
2.24.3. BOYUNA KONUM, ● 
 

Boyuna konum ὼ ōǳ ŘŜƴƪƭŜƳŘŜ ŀœƤƪ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀȊΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ Ƴƻƴƻǘƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊǘŀƴ 
ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜƴŘƛǊƳŜ όǀǊƴŜƐƛƴ ȊŀƳŀƴύ ŀȅƴƤ ǎƻƴǳŎŀ ȅƻƭ ŀœŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
2.24.4. a!Y{Ta¦a D9b[TY¢9 D9wTbTa twhCT[T 

 
aŀƪǎƛƳǳƳ ƎŜƴƭƛƐŜ ‐  sahip tek tepe gerinim profilinin özel durumu için, Ὀtemel hasar 

ȅŀǎŀǎƤƴŀ Ὀ= Ὀ‐  ƛƴŘƛǊƎŜƴƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ōƛǊ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƛ ƛœƛƴΣ ǘǸƳ ǇǊƻŦƛƭƭŜ ŀȅƴƤ 
ƘŀǎŀǊƤ ǸǊŜǘŜŎŜƪ ŜǒŘŜƐŜǊ ōƛǊ ǘŜƪ ǘŜǇŜ ƎŜǊƛƴƛƳ ‐ Ωini hesaplamak mümkündür: Ὀ= Ὀ ‐ . 

 
 
 



 

 

2.24.5. 9 59F9w ¢9Y ¢9t9 ό9{tύ 
 
.ǳ ŜǒŘŜƐŜǊƭƛƐŜ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ 9ǒŘŜƐŜǊ ¢Ŝƪ ¢ŜǇŜ ό9{tύ ƻǊŀƴƤ ƎŜœƛǒ ǎŀȅƤǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ DŜœƛǒ 

ǎŀȅƤǎƤ ƛǎŜ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΤ aŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊ ‐  ile tek tepe gerinim profili üreten sanal 

ōƛǊ ǳœŀƐƤƴΣ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛ ‐  ƛƭŜ ǘŜƪ ǘŜǇŜ ƎŜǊƛƴƛƳ ǇǊƻŦƛƭƛ ǸǊŜǘŜƴ ǎŀƴŀƭ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ǘŜƪ 
ƎŜœƛǒƛȅƭŜ ŀȅƴƤ ƘŀǎŀǊƤ ǸǊŜǘƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ 

 
Not: Tek tepeli bir profil için ‐ ‐  ve ESP 1'dir. 

 

ὉὛὖ
ὅ ‐

ὅ ‐

Ὀ ‐

Ὀ ‐
ρ 

 
2.24.6. b {!¸L5! ¦4!FLb I!{!wL 
 
ὔ ǎŀȅƤŘŀ ǳœŀƐƤƴ ƎŜœƛǒƛƴƛƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǎŀǊ Ὀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
 

Ὀ ὔὼὈ ‐ ὔὼ
ρ

ὉὛὖ
ὼὈ ‐ ὔὼ

ρ

ὉὛὖ
ὼ

ρ

ὅ ‐
 

 
 
2.24.7. P/C ORANINA GÖRE HASAR 
 
DŜœƛǒ-YŀǇǎŀƳŀ όtκ/ύ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ōƛƭŜǒŜƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊǎŀΣ ὈΩƴƛƴ ŜǒŘŜƐŜǊ ōƛǊ ƛŦŀŘŜǎƛ 

ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ 
 

Ὀ ὔὼ
ρ

ὖ
ὅ

ὼ
ρ

ὅ ‐
 

 
2.24.8. ESP VE P/C ORANLARI 
 
5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 9{t ǾŜ tκ/ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ŜǒŘŜƐŜǊŘƛǊΤ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ ȅŀƴŀƭ ƎŜȊƛƴƳŜ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀ ǘŀƴŘŜƳ ǘŜƪŜǊƭŜƪƭŜǊŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ȅǸƪ ǘŜƪǊŀǊƤ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊ. 
 

2.24.9. ¢9a9[ I!{!w Tb¢9Dw![ Chwa¦ 
 
¢ŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤƴƤ ὈϥŘŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪΣ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŦƻǊƳǳ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΥ 

 

Ὀ ὦὧzÌÎ ρπ ὥ ὦ‐ ρzπ
Ὠ‐ὼ

Ὠὼ
Ὠὼ 

 
Burada ὥ, ὦ ve ὧ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤƴƤƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛŘƛǊ. 
 

ὥ = -0,1638 
ὦ = 185,19 
ὧ = -0,60586 

 
 
 
 



 

 

2.24.10. 9 59F9w Tb¢9Dw![ Chwa¦ 
 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŦƻǊƳǳƴǳƴ ǒǳƴŀ ŜǒŘŜƐŜǊ ƻƭŘǳƐǳ ŘƻƐǊǳƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 
 

Ὀ ίὈ ‐  

 
Burada ‐ boyuna profilin gerinim ŜƪǎǘǊŜƳǳƳƭŀǊƤŘƤǊ ve ίekstremum tipini karakterize 

eden bir faktördür. 
 

ί
ρ ὩøὩὶ ‐ ώὩὶὩὰ άὭὲὭάόά ὭίὩ 
ρ ὩøὩὶ ‐ ώὩὶὩὰ άὥὯίὭάόά ὭίὩ

 

 
2.24.11. Ⱡ□╪●, Ⱡ▄▲ ±9 9{t !w!{Lb5!YT T[T YT 

 
aŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜƐŜǊƛ ‐  olan tek tepeli gerinim profilinin spesifik durumu için, integral 

ŦƻǊƳǳƴǳƴ ǘŜƳŜƭ ƘŀǎŀǊ ȅŀǎŀǎƤ Ὀ= Ὀ ‐ ΩȅŜ ƛƴŘƛǊƎŜƴŘƛƐƛƴŜ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 
 

 
 Ŝƪƛƭ 21. Ⱡ□╪●, Ⱡ▄▲ ǾŜ 9{t !ǊŀǎƤƴŘŀƪƛ Tƭƛǒƪƛ 

 
2.25. 9{b9Y !/w T4Tb I!{!w ah59[T 

 
2.25.1. {«w9Y[T Tb¢9Dw![ Chwa¦ 

 
9ǎƴŜƪ !/w ǇǊƻǎŜŘǸǊǸƴŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƘŀǎŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƘŀǎŀǊ ƪŀƴǳƴǳƴǳƴ ǎǸǊŜƪƭƛ 

ƛƴǘŜƎǊŀƭ ŦƻǊƳǳ ōŜƴƛƳǎŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 
 

2.25.2. PROSEDÜR 
 
Bu prosedür ICAO-!/w ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
 

 
 
 
 

 
 



 

 

3. Y!t[!a![!wLbLb 59F9w[9b5Twa9{Tb59 ¢!IwT.!¢{L½ ¸mb¢9a (FAA) 
 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ άCŜŘŜǊŀƭ !Ǿƛŀǘƛƻƴ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΩƤƴ ȅŀȅƤƴƭŀŘƤƐƤ !/ мрлκротл-11B τ Use of 

bƻƴŘŜǎǘǊǳŎǘƛǾŜ ¢ŜǎǘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƛǊǇƻǊǘ tŀǾŜƳŜƴǘǎΣ нлммΦέ ŘƻƪǸƳŀƴƤƴŘŀƴ 
ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3.1. GENEL 
 
¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ test yöntemi (NDT), birçok ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǾŜ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜƴ 

ȅŀǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǾŜǊƛƭŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǾŜȅŀ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ŘǳǊǳƳǳƴǳ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

 
a) aŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊ. 

 
b) KŀǇǎŀƳƭƤ ōŀƪƤƳ ǾŜ ƻƴŀǊƤƳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ όǊŜǎǘƻǊŀǎȅƻƴύΣ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŜƭ ǾŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ 
ƪƤǎƳƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ƛƴǒŀ όǀǊƴŜƐƛƴ Ǉƛǎǘ ƻƳǳǊƎŀǎƤύ ǾŜ ƪƻƳǇƭŜ ȅŜƴƛŘŜƴ ƛƴǒŀ Ǝƛōƛ ȅŜƴƛƭŜƳŜƭŜǊƛ 
içeren aƭǘȅŀǇƤ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦƭŜǊƛ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ malzeme özellikleri 
ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

c) .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤΣ ƻ ōǀƭǸƳ ƛœƛƴŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƴ. NDT'nin 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƘŀƴƎƛ ǎŜƎƳŜƴǘƭŜǊƛƴ Ŝƴ ƎǸœƭǸΣ ƘŀƴƎƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȊŀȅƤŦ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊΦ .ǳ 
ǎƻƴǳœƭŀǊ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ǘŀƪƛǇ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 

d) Kaplama durum ƛƴŘŜƪǎƛ όt/Lύ ŘŜƐŜrleri, IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ Kaplama Yönetim Sistemindeki 
(APMS) ƎǀȊƭŜƳ ǾŜǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
.ǳ ƘŜŘŜŦƭŜǊŜ ǳƭŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ōǳ !/Σ œŜǒƛǘƭƛ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ǎŀƐƭŀǊΤ 

b5¢ϥƴƛƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎŜ ǾŜ ȅǸƪƭŜƴƛŎƛȅŜ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ŦŀȅŘŀȅƤ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜǊΤ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ 
ƛœƛƴ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΤ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜǘƳŜƪ 
ƛœƛƴ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ œŜǒƛǘƭƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ǎǳƴŀǊΤ ǾŜ b5¢ϥŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴΣ C!! ǇƻƭƛǘƛƪŀǎƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴŜ 
ƎƛǊŘƛ ƻƭŀǊŀƪ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ŀœƤƪƭŀǊΦ 

 
b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊœƻƪ ȅŀȊƤƭƤƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ǾŀǊŘƤǊ 

ǾŜ ōǳ !/ ōǳƴƭŀǊƤƴ œƻƐǳƴŀ ǊŜŦŜǊŀƴǎ ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ C!!ΩƴƤƴ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳƤ .!YC!!Σ C!! 
ǿŜō ǎƛǘŜǎƛƴŘŜƴ ƛƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳǊŀŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊŀ ǘŀōƛ ƻƭŀǊŀƪ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŀƴŀƭƛȊ 
ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
3.2. ARKA PLAN 

 
5ƻƴŀƴƤƳ ǾŜ ȅŀȊƤƭƤƳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎƻƴ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΣ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤΣ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ǾŜ 

ŀƴŀƭƛȊ ȅŀȊƤƭƤƳƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 5Ǹƴȅŀ œŀǇƤƴŘŀ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀ 
b5¢ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳŀƪƭŀ ƪŀƭƳŀƳƤǒΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŜȅŀƭŜǘƭŜǊ ŀǊŀǎƤ ƻǘƻȅƻƭƭŀǊƤΣ Ŝyalet 
ƻǘƻȅƻƭƭŀǊƤƴƤΣ ǇŀǊŀƭƤ ȅƻƭƭŀǊƤΣ ƛƭœŜ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤΣ ǒŜƘƛǊ ŎŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƭƛƳŀƴƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ǾŜ 
ǘŀǎŀǊƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ b5¢ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤȅƻǊΦ 

 
CŜŘŜǊŀƭ YŀǊŀȅƻƭǳ TŘŀǊŜǎƛ όCI²!ύΣ !.5 ƎŜƴŜƭƛƴŘŜƪƛ ȅǸȊƭŜǊŎŜ ǘŜǎǘ ōǀƭǸƳǸ ǎŀƘŀǎƤƴŘŀ ǾŜǊƛ 

ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. FAA ise ǒǳ ŀƴŘŀ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ kaplama 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ !ǘƭŀƴǘƛŎ /ƛǘȅΣ bWΩdeki Ulusal 
HavalimanƤ YŀǇƭŀƳŀ ¢Ŝǎǘ ¢ŜǎƛǎƛƴŘŜ όb!t¢Cύ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤ 
ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. 

 



 

 

DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ǘŀƘǊƛōŀǘƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ȅŜǊƛƴŜ ǾŜȅŀ ōǳƴƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ b5¢ ƪǳƭƭŀƴƳŀƴƤƴ œŜǒƛǘƭƛ 
ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛΣ ǘŜǎǘƛƴ IŀǾŀ ¢ǊŀŦƛƪ YƻƴǘǊƻƭǸ ƛƭŜ ȅŀƪƤƴ ǘŜƳŀǎ ƘŀƭƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ 
ƪƻǒǳƭǳȅƭŀΣ ōǳ н ƛƭŀ о ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ǘŜǎǘƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ǇƛǎǘƛΣ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭǳƴǳ ǾŜȅŀ ŀǇǊƻƴǳ œŀƭƤǒƤǊ 
ŘǳǊǳƳŘŀ ǘǳǘŀǊƪŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ƪƻƴǳƳƭŀǊŘŀƴ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛŘƛǊΦ b5¢ ƻƭƳŀŘŀƴΣ 
mevcut bir ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀƪƛ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ƪŀǊƻǘǘŀƴΣ ǎƻƴŘŀƧŘŀƴ ǾŜ ƪŀȊƤ œǳƪǳǊǳƴŘŀƴ 
ȅŀǇƤǎŀƭ ǾŜǊƛƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƻƭŘǳƪœŀ ȊŀǊŀǊ ǾŜǊƛŎƛ 
ƻƭŀōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ȊŜƳƛƴ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴΣ Ὧ,  yerinde ölçülmesine yönelik bir plaka yükü 
ǘŜǎǘƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴΣ ȊŜƳƛƴ ŀœƤƐŀ œƤƪŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ƘŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ п 
Ŧǘ όмΣн Ƴύ Ȅ с Ŧǘ όмΣу Ƴύ œǳƪǳǊƭŀǊ ƘŀȊƤǊƭŀƴƤǊΦ tƭŀƪŀ ǘŀǒƤƳŀ ǘŜǎǘƛ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘŜǎǘ 
œǳƪǳǊǳƴǳƴ ƻƴŀǊƤƳƤ ǇŀƘŀƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ǘŜǎǘ ŀƭŀƴƤƴƤƴ ōƛǊƪŀœ ƎǸƴ ƪŀǇŀƭƤ ƪŀƭƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ŜƪƻƴƻƳƛƪǘƛǊ ǾŜ ƎǸƴŘŜ нрлϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ŦŀǊƪƭƤ konumda 

veri ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ƘŀǊŜƪŜǘƭƛ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǎƛƳǸƭŜ ŜŘŜƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǘŜƴ 
kaplama yüzeyi tepkisini (yani defleksiyonu) ölçer. ¦ȅƎǳƭŀƴŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ ƪǊƛǘƛƪ 
ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳ ǳœŀƐƤƴ ǘŜƪ ōƛǊ ǘŜƪŜǊƭŜƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ȅǸƪŜ ōŜƴȊŜǊ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 
YŀǇƭŀƳŀ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ǾŜ мн ƛƴœ όол ŎƳύ ǘƛǇƛƪ ǊŀŘȅŀƭ 
defleksiyonlarda, 60 inç (150 cm) ila 72 inç (180 cm) tipik mesafelere kadar kaydedilir. 

 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤȅƭŀ ǘƻǇƭŀƴŀƴ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ ǘŜǎǘ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƘŜƳ ƴƛǘŜƭƛƪǎŜƭ ƘŜƳ ŘŜ ƴƛŎŜƭƛƪǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 5ƻƐǊǳŘŀƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ 
ǎŜƴǎǀǊǸƴǸƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƘŀƳ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ ǘǸƳ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƳƭƤƐƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ōƛǊ 
ƎǀǎǘŜǊƎŜ ǎŀƐƭŀǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƘŀƳ defleksiyon verileri, zemin 
ŘŀȅŀƴƤƳƤƴƤƴ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 
9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ǘŜǎǘ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ defleksiyon verileriyle 

defleksiyon veya ǎŀƐƭŀƳƭƤƪ ǇǊƻŦƛƭƛ œƛȊƛƳƭŜǊƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ƎǸœƭǸ ǾŜ ȊŀȅƤŦ ŀƭŀƴƭŀǊ 
ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƘŀƭŜ ƎŜƭƛǊΦ 

 
b5¢ϥŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƴƛŎŜƭƛƪǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ǾŜȅŀ ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ŀǊŀȅǸȊ 
ōŀƐƭŀƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŘƛƐŜǊ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤ ƘŜr kaplama ve alt zemin 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƛǊΦ aŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴƛƴ œƻƐǳΣ ƘŀƳ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ 
ƛǒƭŜȅŜƴ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ Elastisite modülü E ve taban 
ȊŜƳƛƴƛ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƳƻŘǸƭǸ ƪ Ǝƛōƛ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ƳŜǾŎǳǘ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊƛƴƛ ȅŀǇŀōƛƭƛǊΣ ȅŀǇƤǎŀƭ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜƭŜǊ ǘŀǎŀǊƭŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŀƭǘ 
ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴƳŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŜǎƛǘƭŜǊƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 
 
3.3. b5¢ [TaT¢[9wT 
 

NDTΩƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ŀǾŀƴǘŀƧƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ōŀȊƤ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƭŀǊƤ Řŀ ǾŀǊŘƤǊΦ b5¢Σ ōƛǊ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ 
ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ œƻƪ ƛȅƛ ōƛǊ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛŘƛǊΤ ancak 
ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƐƛƴ ƎǀǊǎŜƭ ŘǳǊǳƳΣ 
ŘǸȊƎǸƴƭǸƪ ǾŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ōŀǒƪŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ DǀǊƳŜ ŘǳǊǳƳǳ Ŝƴ ǎƤƪ 
!ƳŜǊƛƪŀƴ ¢Ŝǎǘ ǾŜ aŀƭȊŜƳŜ 5ŜǊƴŜƐƛ ό!{¢aύ 5 роплΣ {ǘŀƴŘŀǊŘ ¢Ŝǎǘ aŜǘƘƻŘ ŦƻǊ !ƛǊǇƻrt 
Pavement Condition Index Surveys, AC 150/5380-6, Guidelines and Procedures for 
aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ !ƛǊǇƻǊǘ tŀǾŜƳŜƴǘǎ ǳȅŀǊƤƴŎŀ t/L ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ b5¢ ōŀȊƭƤ ȅŀǇƤǎŀƭ 
ǾŜ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŜƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ōƛƭƛƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘǳǊǳƳǳ 
derecelendirmesi atayabilir. 

 



 

 

¸ŀǇƤǎŀƭ ǾŜ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀȅǊƤƳΣ ŀƭǘȅŀǇƤ rehabilitasyonu gereksinimlerinin 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ œŜǾǊŜǎŜƭ ǎƤƪƤƴǘƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘǸǒǸƪ ōƛǊ t/LΩye 
ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭƛǊΣ ŀƴŎŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎŀƭ ȅǸƪƭŜƳŜȅƛ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳƴǳƴ 
ǘŜǊǎƛ ŘŜ ŘƻƐǊǳ ƻƭŀōƛƭƛǊΤ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛȅƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭŀōƛƭƛǊ ŀƴŎŀƪ ǀƴŜǊƛƭŜƴ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ǳœŀƪ ȅǸƪƭŜƳŜǎƛ 
ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ǀƳǊǸ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
.ǳƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ b5¢ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇŀǎƛǘŜ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊƪŜƴΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ 

ǒƛǒƳŜ ǾŜ ƪŀōŀǊƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴƛƴ ǘŀƴŜ ōƻȅǳǘǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ Ǝƛōƛ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŘƛƐŜǊ ǀƴŜƳƭƛ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅŀōƛƭƛǊΦ ¸ŜǊŀƭǘƤ ŘǊŜƴŀƧƤƴƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ǘŀƴŜ ōƻȅǳǘǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǾŜ ƎŜœƛǊƎŜƴƭƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ǘŜƳŜƭƛƴΣ ŀƭǘ 
ǘŜƳŜƭƛƴ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
IŀƳ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƴƛŎŜƭƛƪǎŜƭ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƳƻŘŜƭŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳ Řŀ 

ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ {ƻƴǳœƭŀǊΣ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƛǒƭŜȅŜƴ ǾŜ ƪŀǘƳŀƴ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊƛȅŜ 
ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ve 
ȅŀȊƤƭƤƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
b5¢ ȅŀȊƤƭƤƳ ŀƴŀƭƛȊ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ƳƻŘŜƭ ōŀƐƤƳƭƤƭƤƪƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘƻƴŀǘƤƭƤ 

beton kaplama, art gerilmeli beton ve öngerilmeli beton gibi seçilen kaplama türlerini 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊƪŜƴ Řƛƪƪŀǘƭƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘǸǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǘŜƻǊƛ ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ 
ƳƻŘŜƭƭŜǊƛΣ !ǎŦŀƭǘ 4ƛƳŜƴǘƻ {ƤŎŀƪ YŀǊƤǒƤƳ !ǎŦŀƭǘ όIa!ύΣ ŘŜǊȊƭƛ ŘǸȊ tƻǊǘƭŀƴŘ 4ƛƳŜƴǘƻ .Ŝǘƻƴǳ 
(PCC), derzli güçleƴŘƛǊƛƭƳƛǒ t//Σ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ǾŜ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t//Ωyi içeren geleneksel 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ 

 
{ƻƴ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ b5¢Σ ƛƪƭƛƳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ŦŀǊƪƭƤ 

sonuçlar ǾŜǊŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ƛƭƪōŀƘŀǊŘŀ ŜǊƛƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜƭƛ ƪǳǊǳ 
ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǘŜǎǘƭŜǊΣ ǘŜƳǎƛƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜȅŀ ȊŜƳƛƴ 
ŘŀȅŀƴƤƳƤƴŘŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƘŀǘŀƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
3.4. GENEL 
 
{ǘŀǘƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ǘŜǎǘ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ b5¢ΩƴƛƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ 

ȅŀǇƤǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ǎŀƐƭŀƳŀŘŀ ȅŀǊŀǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀƴƤǘƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜǎǘŜƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ modellerini tespit etmek veya kaplama ve zemin 
ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƎǸŎǸƴǸ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳ ōƛƭƎƛȅƭŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ȅŜƴƛκȅŜƴƛŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ƪŜǎƛǘƭŜǊƛ ǘŀǎŀǊƭŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ !ta{ΩŘŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ 
ōƛǊ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ ǎŜœŜƴŜƐƛƴƛ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ 

 
Bu rehberΣ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ǎǘŀǘƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ȅǸƪ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƪŀǇƭŀƳŀ 

yüzeyindeki ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǀƭœŜƴ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ƳǳŀȅŜƴŜ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴŀ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ 
ȅǸƪƭŜǊ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ōƛǊ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ 
veya darbeli bir yük uygulayarak yüzey ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ ¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊŘŀ 
ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪΣ wƻŀŘ wŀǘŜǊϥŘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜȅŀ 5ȅƴŀŦƭŜŎǘϥǘŜ ƻƭŘǳƐǳ 
Ǝƛōƛ ǘŜǊǎ ȅǀƴŘŜ ŘǀƴŜƴ ƪǸǘƭŜƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ 5ǸǒŜƴ !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜǎƛ όC²5ύ Ǝƛōƛ 
ŘŀǊōŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸk,  Ŝƪƛƭ 22ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƭŀǎǘƛƪ ȅŀȅ ǸȊŜǊƛƴŜ ǎŜǊōŜǎǘ 
ŘǸǒŜƴ ƪǸǘƭŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ 5ŀǊōŜ ȅǸƪǸƴǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ŀƴŀ ŘƛǒƭƛǎƛƴŘŜƪƛ 
ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ōŜƴȊŜǊ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǸǘƭŜsi ǾŜκǾŜȅŀ ŘǸǒƳŜ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ayarlanarak 
ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊ. 

 
IŜƳ ƛǘƛŎƛ ƘŜƳ ŘŜ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴ ƛœƛƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǇƪƛǎƛ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ  Ŝƪƛƭ 23ΩǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ 

Ǝƛōƛ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ǊŀŘȅŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǊ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ .ŜƴƪƭŜƳŀƴ YƛǊƛǒƛ 
Ǝƛōƛ ǎǘŀǘƛƪ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ƛœƛƴΣ ōƛǊ ƪŀƳȅƻƴ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ŀǊŀœ ȅǸƪǸƴŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƎŜǊƛ ǘŜǇƳŜ ǎŀǇƳŀǎƤ 
ǀƭœǸƭǸǊΦ ¢ƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊƛ ǘŜǇƳŜ ǎŀǇƳŀǎƤ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ȅǸƪǸƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊŘŜ ǀƭœǸƭǸǊ ǾŜ  Ŝƪƛƭ 23ΩǘŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŘƛƐŜǊ ǊŀŘȅŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊŀƭƤƪƭƤ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜ ǀƭœǸƭƳŜȊΦ 

 
3.5. KAPLAMA {9w¢[TFT ±9 {9b{mw ¢9tYT{T 

 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ ǎŀƘŀŘŀ ǀƭœǘǸƐǸ ȅǸƪ-ǘŜǇƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŘŜƐŜǊƭƛ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀǊΦ ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǾŜ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊŘŜƪƛ όǎƤǊŀǎƤȅƭŀ  Ŝƪƛƭ 
23'teki D1 ve D7 sensörleri) defleksiyonun ƛƭƪ ƛƴŎŜƭŜƳŜǎƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ǎŜǊǘƭƛƐƛƴƛƴ ōƛǊ 
ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛŘƛǊΦ IŜǊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ōǳ ōƛƭƎƛ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ 
ǎŀƐƭŀȅŀƳŀǎŀ Řŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƎŜƴŜƭ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ alan (pist, taksi yolu veya apron) 
ƛœƛƴŘŜƪƛ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 
YŀǇƭŀƳŀ ǎŜǊǘƭƛƐƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ƪǳǾǾŜǘƛƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎŀǇƳŀǎƤƴŀ 

ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ IŜƳ ŘŀǊōŜƭƛ ƘŜƳ ŘŜ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ƛœƛƴ ǎŜǊǘƭƛƪΣ ȅǸƪǸƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ 
ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƳŀƪǎƛƳǳƳ defleksiyona ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 5ŀǊōŜ {ŜǊǘƭƛƪ aƻŘǸƭǸ (ISM) ve 
Dinamik Sertlik Modülü (DSM)Σ ŘŀǊōŜ ǾŜ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ NDT ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ. 

 

ὍὈὛὓ ὒ
Ὠ 

 

ὍὈὛὓ = Darbe ve Dinamik Sertlik Modülü (kips/inç) 

ὒ = Uygulanan yük (kips) 

Ὠ = YǸƪ tƭŀƪŀǎƤƴƤƴ aŀƪǎƛƳǳƳ {ŀǇƳŀǎƤ όƛƴç) 

 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 22. C²5 ¢ŀǊŀŦƤƴŘŀƴ hƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ TƳǇǳƭǎ ¸ǸƪǸ 

 
 

 
 Ŝƪƛƭ 23. ̧ Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ wŀŘȅŀƭ hƭŀǊŀƪ ¸ŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ 

 
3.6. 59C[9Y{T¸hb I!±¦½¦ 
 
 Ŝƪƛƭ 22ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ȅǸƪ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ  Ŝƪƛƭ 23Ωǘe 

gösterilen sensörler, genellikle defleksiyon ƘŀǾǳȊǳ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ olguyu ǸǊŜǘŜƴ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ 
ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ  Ŝƪƛƭ 24Σ ōƛǊ C²5 ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ ȅǸƪ Ŝǘƪƛǎƛ ōǀƭƎŜǎƛƴƛ ǾŜ 
defleksiyon havuzunun ŀƭŀƴƤƴƤ ǀƭœŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƪƻƴǳƳǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
Defleksiyon ƘŀǾǳȊǳ ŀƭŀƴƤ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ ǘŜƪ ǘŜƪ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀΣ ǘŜƪ ōƛǊ 
ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǎŀǇƳŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƳŜȅŜƴ Ŝƪ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
IŀǾǳȊǳƴ ǒŜƪƭƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪŜ ǾŜǊŘƛƐƛ ǘŜǇƪƛȅƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ 

ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳΣ ȅǸƪǸƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀ Ŝƴ ōǸȅǸƪǘǸǊ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ȅǸƪǘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤƪœŀ ŀȊŀƭƤǊΦ 
DŜƴŜƭƭƛƪƭŜΣ ŘŀƘŀ ȊŀȅƤŦ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀΣ ŀȅƴƤ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ 
ǎŀǇŀǊΦ !ƴŎŀƪΣ ƘŀǾǳȊǳƴ ǒŜƪƭƛ ǘǸƳ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛŘƛǊΦ 

 
Defleksiyon havuzunu ölçmenin önemini göstermek için,  Ŝƪƛƭ 25 Ǹœ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Birinci kaplama PCC'dir, ikinci ve üçüncü kaplamalar 
Ia!ϥŘƤǊΦ .ŜƪƭŜƴŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ t// ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪǸ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ŀƭŀƴŀ ŘŀƐƤǘƤǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƛƪƛ 
kaplamadan daha küçük bir maksimum defleksiyona sahiptir. TƪƛƴŎƛ ǾŜ ǸœǸƴŎǸ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ŀȅƴƤ 



 

 

ƪŜǎƛǘŜ ǾŜ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ŀȅƴƤ ƳŀƪǎƛƳǳƳ defleksiyona sahip olsa da, taban ve zemin 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀȅƴƤ ȅǸƪƭŜƳŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ƳǳƘǘŜƳŜƭŜƴ ŦŀǊƪƭƤ 
performans göstereceklerdir. 

 
IŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ŘƛƐŜǊ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ŘŜ defleksiyon 

ƘŀǾȊŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊŀ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ !ƭǘǘŀƪƛ rijit  veya görünür rijit  katmanlar, test 
ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ Ia! ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ t// ƭŜǾƘŀƴƤƴ 
ŜƐƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤΣ defleksiyon havuzu ǒŜƪƛƭƭŜǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ 
ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ōƛƭŜǒŜƴΣ ƘŜǊ kaplama ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ 
etmek için NDT verilerinin analizidir. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 24. Defleksiyon Havuzu  ŜƳŀǎƤ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 25. Üç YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ IŀǾǳȊǳ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

 
3.7. b5¢ ±9wT{TbTb Y¦[[!bLaL 
 
!ƭǘȅŀǇƤ ōƻȊǳƪƭǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΣ ŀƭǘȅŀǇƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ȅŀǇƳŀƪ ǾŜȅŀ ōƛǊ 

ƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ŀƭǘȅŀǇƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 
b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƴƤƴ ōƛǊœƻƪ ȅƻƭǳ ǾŀǊŘƤǊΦ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƴƛǘŜƭƛƪǎŜƭ ǾŜ ƴƛŎŜƭƛƪǎŜƭ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ {ƻƴǊŀƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊŘŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƪŀǇƭŀƳŀ 



 

 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ œŜǒƛǘƭƛ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ 
ǎǳƴǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΥ 

 
a) L{aΣ 5{a ǾŜ ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ 

 
b) YŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ ƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭǸ 

 
c) DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴƭŀǊ όǀǊƴŜƐƛƴΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ¢ŀǒƤƳŀ hǊŀƴƤ /.w 

veya Ὧ) 
 

d) Çatlak ve derz ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ (LTE) 
 

e) t// ƪǀǒŜƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƻǒƭǳƪ ǘŜǎǇƛǘƛ 
 
b5¢ϥŘŜƴ ǘǸǊŜǘƛƭŜƴ ōǳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ C!!ϥƴƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ 

prosedürlerinde ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 
3.7.1. ¢!IwT.!¢{L½ TEST 9YTta!b[!wL 

 
¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ test ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ƘŜƳ defleksiyonlu hem de defleksiyonsuz ǘŜǎǘ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤƴƤ 

içerir. HŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ testlerine yönelik defleksiyon ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ 
ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎǘŀǘƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ 
ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȊƻǊƭŀƳŀ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ǘǸǊǸƴŜΣ ȅŀƴƛ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜȅŀ ƛǘƛŎƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ƎǀǊŜ 
ŀȅǊƤŎŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ Defleksiyon testini destekleyebilecek defleksiyonsuz ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ 
ȅŜǊŜ ƴǸŦǳȊ ŜŘŜƴ ǊŀŘŀǊƤΣ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ǘŜǊƳƻƎǊŀŦƛȅƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ƪƻƴƛ ǇŜƴŜǘǊƻƳŜǘǊŜǎƛƴƛ ǾŜ ȅǸȊŜȅ 
ǎǸǊǘǸƴƳŜǎƛƴƛΣ ǇǸǊǸȊƭǸƭǸƐǸ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜƴ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊΦ 

 
¢ƛǘǊŜǒƛƳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΣ  Ŝƪƛƭ 26Ωde ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǸǊŜǘŜŎƛ ƛƭŜ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ 

ƪŀǊŀǊƭƤ ŘǳǊǳƳŘŀ ōƛǊ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊŜƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ǎǘŀǘƛƪ ȅǸƪ ǾŀǊŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ƪǳǾǾŜǘΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊƳŜǎƛƴŜ 
(defleksiyonaύ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀƴ ǀƴŎŜŘŜƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ŦǊŜƪŀƴǎǘŀ ǸǊŜǘƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 
ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘƤȊ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ  

 
C²5 ǾŜȅŀ !ƐƤǊ 5ǸǒŜƴ !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜǎƛ όI²5ύ Ǝƛōƛ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΣ  Ŝƪƛƭ 27Ω¢9 

ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƭŀǎǘƛƪ ȅŀȅƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ǎŜǊōŜǎǘ ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ōƛǊ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ 
ǳȅƎǳƭŀǊΦ !ϥŘŀƴ .ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ C²5 ŀƐƤǊƭƤƪ ǇŀƪŜǘƛƴƛ ƎŜǊŜƪƭƛ ŘǸǒƳŜ 
ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ǎǸǊŜŘƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ǾŜ 
ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ōƤǊŀƪƤƭŘƤƐƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 26. ¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ b5¢ ƛœƛƴ {ǘŀǘƛƪ ǾŜ 5ƛƴŀƳƛƪ YǳǾǾŜǘ .ƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ 

 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 27. 5ŀǊōŜ ¢ŀōŀƴƭƤ b5¢ 9ƪƛǇƳŀƴƤ ƛœƛƴ aŀƪǎƛƳǳƳ ¸ǸƪŜ ¦ƭŀǒƳŀ {ǸǊŜǎƛ 

 
hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ defleksiyonlar ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘƤȊ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊΣ ƛǾƳŜǀƭœŜǊƭŜǊ ǾŜȅŀ ŘƻƐǊǳǎŀƭ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŘƛŦŜǊŀƴǎƛȅŜƭ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊ ό[±5¢ύ ƛƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ 9ƴ ǇƻǇǸƭŜǊ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ŘŀǊōŜȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ƎƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛΣ 
ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤΣ ȅƻƭ ǾŜ ƭƛƳŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
3.8. GENEL 

 
Bu bölüm, bir ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ operatörünün veya mühendisinin, bir ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ kaplama 

œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤ ǎŜœŜǊƪŜƴ ǾŜȅŀ ƻƴŀȅƭŀǊƪŜƴ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǀƴŜƳƭƛ 
ƪƻƴǳƭŀǊƤ ŜƭŜ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ C!! defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛǎǘŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
3.9. 9YTta!b Y!¢9DhwT[9wT 
 
¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ƘŜƳ defleksiyon hem de defleksiyon olmayan test 

ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘƛƴŘŜ defleksiyon ölçüm 
ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎǘŀǘƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜƳŜ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ kuvvet ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŀ göre daha ŘŜǘŀȅƭƤ 
ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΣ ȅŀƴƛ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜȅŀ ŘŀǊōŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΦ Defleksiyon testini tamamlayabilen 
defleksiyon ƻƭƳŀȅŀƴ ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭǘƤ ǊŀŘŀǊƤΣ ƪƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ǘŜǊƳƻƎǊŀŦƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ƪƻƴƛ ǇŜƴŜǘǊƻƳŜǘǊŜǎƛ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ǎǸǊǘǸƴƳŜǎƛƴƛΣ ǇǸǊǸȊƭǸƭǸƐǸƴǸ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤ ǀƭœŜƴ ŎƛƘŀȊƭŀǊ 
bulunur. 

 
a) 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ mƭœŜƴ 9ƪƛǇƳŀƴƭŀǊΥ .ƛǊƪŀœ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΥ 
ǎǘŀǘƛƪΣ ǎŀōƛǘ ŘǳǊǳƳ όǀǊƴŜƐƛƴ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛύ ǾŜ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΦ {ǘŀǘƛƪ ōƛǊ ŎƛƘŀȊΣ 
ƘŀǊŜƪŜǘǎƛȊ ōƛǊ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳ ǀƭœŜǊΦ {ǘŀǘƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊΣ ŘƛƐŜǊ 
cihazlŀǊŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ȅŀǾŀǒ ǾŜ ŜƳŜƪ ȅƻƐǳƴ ǘŜǎǘƭŜǊŘƛǊΦ {ǘŀǘƛƪ ōƛǊ ŎƛƘŀȊŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ 
.ŜƴƪƭŜƳŀƴ YƛǊƛǒƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ Ǉƭŀƪŀ ǘŀǒƤƳŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ ¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊΣ  Ŝƪƛƭ 28ΩŘŜ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ƪǳǾǾŜǘ ǸǊŜǘŜŎƛ ƛƭŜ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ǎŀōƛǘ ŘǳǊǳƳ ǘƛǘǊŜǒƛƳƛ ǳȅƎǳƭŀǊΦ 
.ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ƻǘǳǊǘŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ǎǘŀǘƛƪ ȅǸƪ ǾŀǊŘƤǊΦ 
5ƛƴŀƳƛƪ ƪǳǾǾŜǘ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊƳŜǎƛƴŜ όŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴŀύ ƴŜden olan 
ǀƴŎŜŘŜƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ŦǊŜƪŀƴǎǘŀ ǸǊŜǘƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƘƤȊ 
ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ 5ȅƴŀŦƭŜŎǘ ǾŜ wƻŀŘ wŀǘŜǊ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōƛǊƪŀœ ǎŀōƛǘ 
ŘǳǊǳƳ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ŎƛƘŀȊƤ ǘǸǊǸ ǾŀǊŘƤǊΦ C²5 ǾŜȅŀ !ƐƤǊ 5ǸǒŜƴ !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜŦƭŜƪǘƻƳŜǘǊŜǎƛ όI²5) 
Ǝƛōƛ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΣ  Ŝƪƛƭ 29ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƪŀǳœǳƪ ȅŀȅ ǸȊŜǊƛƴŜ œŀǊǇŀƴ 
ǎŜǊōŜǎǘ ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀ ōƛǊ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ǳȅƎǳƭŀǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜƪƛ !ΩŘŀƴ .ΩȅŜ ƪŀŘŀǊ 
ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜΣ C²5 ŀƐƤǊƭƤƪ ǇŀƪŜǘƛƴƛ ƎŜǊŜƪƭƛ ŘǸǒƳŜ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴŜ ƪŀƭŘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ 
süredir. Dinamik yükün büyüƪƭǸƐǸΣ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ƪǸǘƭŜǎƛƴŜ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ōƤǊŀƪƤƭŘƤƐƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐŜ 
ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 28. ¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ b5¢ ƛœƛƴ {ǘŀǘƛƪ ǾŜ 5ƛƴŀƳƛƪ YǳǾǾŜǘ .ƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 29. 5ŀǊōŜ ¢ŀōŀƴƭƤ b5¢ 9ƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ¢ŜǇŜ ¸Ǹƪ {ǸǊŜǎƛ 

 
hǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ defleksiyonlar ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƘƤȊ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊΣ ƛǾƳŜ ǀƭœŜǊƭŜǊ ǾŜȅŀ ŘƻƐǊǳǎŀƭ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŘƛŦŜǊŀƴǎƛȅŜƭ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸŎǸƭŜǊ ό[±5¢ύ ƛƭŜ ǀƭœǸƭǸǊΦ Tablo 13Σ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳŘŀ ǾŜȅŀ 
ǸǊŜǘƛƳŘŜ ƻƭŀƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎǘŀǘƛƪΣ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ ǀȊŜǘƛƴƛ ǎǳƴŀǊΦ 9ƴ 
ǇƻǇǸƭŜǊ ǾŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤ ŘŀǊōŜ ǘŀōŀƴƭƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ƎƛǊŜǊΦ .ǳ b5¢ 
ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƪŀǘŜƎƻǊƛǎƛΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ, yol ve liman kaplama ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Tablo 13. ¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ aǳŀȅŜƴŜ mƭœǸƳ 9ƪƛǇƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ mȊŜǘƛ 

Kategori Ekipman Üretici 
¸Ǹƪ !ǊŀƭƤƐƤ, lb 

(kN) 
¸Ǹƪ !ƪǘŀǊƤƳƤ, inç (cm) 

Sensör 
{ŀȅƤǎƤ 

SensǀǊ !ǊŀƭƤƐƤ, inç 
(cm) 

Statik 

Benkleman 
Beam 

Soiltest Inc. Araca göre Yüklü kamyon veya uçak 1 - 

La Croix 
Deflectograph 

Switzerland Araca göre Yüklü kamyon 1 - 

Plate Bearing 
Test 

4Ŝǒƛǘƭƛ, ASTM D1196 Araca göre Yüklü kamyon 1 - 

¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ 

Dynaflect Geolog, Inc. 
1,000 

(5) 
15 (240) 4ŀǇƭƤ 4Ŝƭƛƪ ¢ŜƪŜǊ 4 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 48 
(0 - 120) 

Road Rater 
Fotmdations 

Mechanic, Inc. 
500 - 8,000 

(2 - 35) 
18 (45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 4 - 7 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 48 
(0 - 120) 

WES Heavy 
Vibrator 

U.S. Co1ps of 
Engineers 

500 - 30,000 
(2 - 130) 

12 - 18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 5 
5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 60 

(0 - 120) 

Darbe 

Dynatest FWD 
Dynatest 

Engineering 
1,500 - 27,000 

(7 - 240) 
12 - 18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 - 9 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 90 
(0 - 120) 

Dynatest HWD 
Dynatest 

Engineering 
6,000 - 54,000 

(27 - 240) 
12 - 18 (30 - 45ύ 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 - 9 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 96 
(0 - 240) 

JILS FWD 
Fotmdation 

Mechanics, Inc. 
1,500 - 24,000  

(7 - 107) 
12 - 18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 

5ŜƐƛǒƪŜƴ 0 ς 96 
(0 - 240) 

JILS HWD 
Fotmdation 

Mechanics, Inc. 
6,000 - 54,000 

(27 - 240) 
12 - 18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 - 96 
(0 - 240) 

KUAB FWD KUAB 
1,500 -24.000 

(7 - 150) 
12 -18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 -72  
0 - 180) 

KUAB HWD KUAB 
6,000 - 54.000 

(13 - 294) 
12 - 18 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 7 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 -72 
(0 - 180) 

Carl Bro FWD Carl Bro Group 
1,500 - 34.000 

(7 - 150) 
12 - 18 (30 - 45) 
4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 

9 - 12 
5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 100 

(0 - 250) 

Carl Bro HWD Carl Bro Group 
1,500 - 27.000 

(7 - 250) 
12 - 18 (30 - 45) 
4ŀǇƭƤ tƭŀƪŀ 

9 - 12 
5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 ς 100 

(0 - 250) 

Carl Bro LWD Carl Bro Group 
1,500 - 27.000 

(1 - 15) 
4 - 8 - 12 (30 - 45) 4ŀǇƭƤ 

Plaka 
9 - 12 

5ŜƐƛǒƪŜƴ, 0 -40 
(0 - 100) 

¸ǳƪŀǊƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀǊ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀƳŀœƭƤŘƤǊ 

 
 

b) Defleksiyon hƭƳŀȅŀƴ mƭœǸƳ 9ƪƛǇƳŀƴƤ: Mühendisin bir kaplama ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ 
ȅŀǇƳŀǎƤƴŀΣ ōƛǊ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ȅŀǇƳŀǎƤƴŀ ǾŜȅŀ ōƛǊ kaplama yönetim sistemi 
ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊƪŀœ ōŀǒƪŀ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ǘŜǎǘ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǘǸǊǸ 
mevcuttur. Defleksiyon ƻƭƳŀȅŀƴ ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴŘŀƴ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ b5¢ 
verilerini tamamlar veya kaplama ŀƴŀƭƛȊ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƤƳǎƤȊ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀǊΦ b5¢ 
ŜƪƛǇƳŀƴƤƴŘŀƴ ƎŜƭŜƴ defleksiyon verileri öncelikle bir ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛ 
ǾŜ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭǎŀ ŘŀΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ defleksiyon olmayan ölçüm 
ŜƪƛǇƳŀƴƤ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

 
 
 
 
 
 



 

 

1) ¸ŜǊŀƭǘƤ bǸŦǳȊƭǳ wŀŘŀǊ όDtwύ 
Dtw ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǀƭœƳŜƪΣ 
ōǸȅǸƪ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΣ ȅŀǇƤŘŀ ŀǒƤǊƤ ǎǳ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪΣ ȅŜǊŀƭǘƤ ǘŜǎƛǎŀǘƭŀǊƤƴƤ 
ōǳƭƳŀƪ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜƭŀƳƛƴŀǎȅƻƴǳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƪ ȅŜǊ ŀƭƤr. 
 

2) Yüzey 5ŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ {ǇŜƪǘǊŀƭ !ƴŀƭƛȊƛ ό{!{²ύ 
{!{² ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀǊΦ YŀǇƭŀƳŀȅŀ œƻƪ ŘŀƘŀ 
ȅǸƪǎŜƪ ȅǸƪƭŜǊ ǳȅƎǳƭŀȅŀƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ ŀƪǎƛƴŜΣ {!{² ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ŘǸǒǸƪ ƎŜǊƛƭƳŜ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ƛœŜǊŜƴ wŀȅƭŜƛƎƘ ŘŀƭƎŀ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜƴ ƪǸœǸƪ 
ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊ ǸƴƛǘŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊŜǊŜƪ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤΣ b5¢ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ƳƻŘǸƭǸƴǸ ǾŜ ǊƛƧƛǘ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ 
ŘŜǊƛƴƭƛƐƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛlirler. 

 
3) YƤȊƤƭǀǘŜǎƛ ¢ŜǊƳƻƎǊŀŦƛ όLwύ 
Lw ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛΣ ŀǎŦŀƭǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ŘŜƭŀƳƛƴŀǎȅƻƴ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪǘƛǊΦ 
 

4) Sürtünme Özellikleri 
.ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ ȅǸȊŜȅ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ȅŀǇƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ ŜƪƛǇƳŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛ 
ǾŀǊŘƤǊΦ ¢Ŝǎǘ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ȅŀȅƎƤƴ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ǘŜǎǘ ŎƛƘŀȊƤ ǘǸǊƭŜǊƛ 
AC 150/5320-мнϥŘŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ 
 

5) Pürüzsüzlük Özellikleri 
YǸȊŜȅ ǇǊƻŦƛƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ǾŜ ǳœŀƐƤƴ ǘŀƪǎƛΣ ƪŀƭƪƤǒ ǾŜ ƛƴƛǒ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƴŀǎƤƭ ǘŜǇƪƛ 
ǾŜǊŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 
 

6) Dinamik Koni Penetrometresi (DCP) 
5/tΣ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŜƪƛǇƳŀƴ ǇŀǊœŀǎƤŘƤǊΦ .ƛǊ 
HMA veya PCC ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀƴ ƪŀǊƻǘ ŀƭƤƴƤǊǎŀΣ 5/t 
ǘŜƳŜƭΣ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ ǎƤƪƤƭƤƐƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊΣ 
œǳōǳƐǳƴ ƪƻƴƛ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ ǳŎǳƴǳƴ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴŘŀƴ ƎŜœƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ƛƴœ ōŀǒƤƴŀ 
ŘŀǊōŜ ǎŀȅƤǎƤ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ kaydedilir. Bu verilerin çizimleri, katman türlerindeki ve katman 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 
3.10. b5¢ 9YTta!bL T4Tb D9b9[ D9w9Y{TbTa[9w 
 
.ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ŘǸǒǸƴǸƭǸȅƻǊǎŀΣ 

ƳǸƘŜƴŘƛǎ ǀƴŎŜ ǇǊƻƧŜ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭƛŘƛǊΦ !ƴƭŀƳƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴΣ 
ŜƪƛǇƳŀƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛǊƪŀœ ƎŜƴŜƭ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ b5¢ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ 
ƪŀƭƛǘŜǎƛΣ ōǳ ǊŜƘōŜǊƛƴ ǎƻƴǊŀƪƛ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴŘŜ ŀœƤƪƭŀƴŘƤƐƤ ƎƛōƛΣ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛΣ ǘŜǎǘ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ǾŜ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪΣ b5¢ ŘŜƐŜǊƛΣ ƎŜƴŜƭ ƘŀǾŀŎƤƭƤƪ όD!ύ ƘŀǾŀlimanƭŀǊƤƴŀ ƪƤȅŀǎƭŀ ōƛǊƛƴŎƛƭ ǳƭŀǒƤƳ 

havalimanƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ !ƴŎŀƪΣ ōƛǊ D! ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ, 30.000 lb'den (13.500 kg) 
ŦŀȊƭŀ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ƪŀƭƪƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ǳœŀƪƭŀǊƤ ŘŜǎǘŜƪƭƛȅƻǊǎŀ ǾŜȅŀ ŘŜǎǘŜƪƭŜȅŜŎŜƪǎŜ ǾŜȅŀ 
ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴƤ ǎŜȅǊŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƛȅƻǊǎŀΣ b5¢ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀǊŀǊƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ D! ƘŀǾalimanƭŀǊƤƴŘŀƴ ƛǒƭŜǘƛƭŜƴ ƛǒ ƧŜǘƭŜǊƛƴƛƴ 
ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ b5¢ ōƛǊ D! ƪŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƪŀǘŀōƛƭƛǊΦ 

 



 

 

b5¢ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƪƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪΣ фΦллл Ŧǘ όнΦулл Ƴύ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀ ǾŜ мрл Ŧǘ 
όпр Ƴύ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴŘŜ ǘƛǇƛƪ ōƛǊ ǇƛǎǘǘŜ œŀƭƤǒƳŀ ƴƻǊƳŀƭŘŜ м ƛƭŀ н ƎǸƴ ǎǸǊŜǊΦ ¸ƻƐǳƴ ǘǊŀŦƛƪ ƎǸƴŘǸȊ 
ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊǎŜΣ ǘŜǎƛǎƛƴ с ƛƭŀ у ǎŀŀǘƭƛƪ ǎǸǊŜƭŜǊ ōƻȅǳƴŎŀ ƪŀǇŀƭƤ ƪŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƎŜŎŜ 
ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ b5¢ϥȅƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
aǸƘŜƴŘƛǎ b5¢ ȅŀǇƳŀȅŀ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƛǊǎŜΣ œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ŜƪƛǇƳŀƴ ǘǸǊǸƴǸ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭƛŘƛǊΦ DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪΣ ŜƪƛǇƳŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀȅŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƭŜ ŘƻƐǊǳ 
ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ ǾŜ ȅǸƪƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ Řinamik bir yük 
ŀƪǘŀǊŀōƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǸƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ 
ǾŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊΣ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƪ ȅŀǇƤ ǾŜ ǳœŀƪ ǘǸǊǸ ƛœƛƴ 
yeterliyse, NDT ekipman sensörleri her sensör konumundŀ ŘƻƐǊǳ ǾŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ 
ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ǎŀƐƭŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
¢ŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƪ ƛƪƛ ƴŜŘŜƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ Tƭƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŘŀƘŀ 

ŦŀȊƭŀ ōƛƭƎƛ ŜŘƛƴƳŜƪ ƛœƛƴ b5¢ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ 
ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǾŜȅŀ ȊŜƳƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƎŜǊƛƭƛƳŜ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ Ǿe artan yük ile daha sert 
ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ȅǳƳǳǒŀƪ ƎǀǊǸƴǸǇ ƎǀǊǸƴƳŜŘƛƐƛ ƎƛōƛΦ YŀǇƭŀƳŀȅƤ ŘǸȊƎǸƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ 
ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴΣ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŘƻƐǊǳ ǾŜ ǘǳǘŀǊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀȅŘŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ TƪƛƴŎƛ 
ƻƭŀǊŀƪΣ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ȊŀƳŀƴƭŀ ōƻȊǳƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΣ ǎƻƴǊŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ǾŜ b5¢ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 
ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ƻȊǳƭƳŀ ƻǊŀƴƤƴƤ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸ ōƻȅǳƴŎŀ ŦŀǊƪƭƤ 
zamanlarda güvenilir defleksiyon verilerine sahip olmak önemlidir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
3.11. GENEL 
 

Bu bölüm, bir ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ operatörünün veya mühendisinin bir ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ kaplama 
œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤ ǎŜœŜǊƪŜƴ ǾŜȅŀ ƻƴŀȅƭŀǊƪŜƴ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǘŜƳŜƭ 
ƪƻƴǳƭŀǊƤ ŜƭŜ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ C!!Σ ƻƴŀȅƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ defleksiyon ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƭƛǎǘŜǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ 
ŘŜƐƛƭŘƛǊ ŀƴŎŀƪ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ 
istemektedir. 
 
3.12. {¢!b5!w5T½!{¸hb D9w9Y[T[TFT 
 

Ham defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ȅƻƭ 
ŀœŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǎǘŀǘƛƪΣ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ (vibratory) ve darbeli (impulse) NDT kategorilerindeki 
œŜǒƛǘƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴ ǘǸǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘǳǘŀǊƭƤ ǾŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤƴƤ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ  

 
b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀȅŘŀǎƤΣ ǘŜǎǘ ȅŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŘŜƪƛ ƎǀǊŜŎŜƭƛ 

ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊƤ ƪŀȅŘŜǘƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛŘƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǘƳŀƴ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŘŜƪƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤƴŘŀƪi, mevsimsel 
ŜǘƪƛƭŜǊŘŜƪƛΣ ǎǳ ǘŀōƭŀǎƤ ȅǸƪǎŜƪƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƪƛΣ ŘƻƴƳŀ ŘŜǊƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǾŜ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ 
ƪŜƴŘƛǎƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳŎǳŘǳǊΦ 

 
.ǳ ōǀƭǸƳΣ ŜƪƛǇƳŀƴ ǾŜȅŀ ǘŜǎǘ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤƴ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǎŀǇƳŀ ǀƭœǸƳ 

ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ œŜǒƛǘƭƛ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǎȅƻƴ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊΦ Tablo 14, bu 
rehberde ŜƭŜ ŀƭƤƴŀƴ ŜƪƛǇƳŀƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ !{¢a ǊŜŦŜǊŀƴǎƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ŀœƤƪƭŀƴŘƤƐƤ 
ƎƛōƛΣ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǘǸǊǸ ŘŀǊōŜ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƤŘƤǊ όȅŀƴƛΣ C²5 
veya HWD). ASTM D 4694 Standard Test Method for Deflections with a Falling-Weight-Type 
LƳǇǳƭǎŜ [ƻŀŘ 5ŜǾƛŎŜΣ ōǳ ŎƛƘŀȊƤƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŀ ƳŀǊǳȊ ƪŀƭŀƴ ŀƭŜǘƭŜǊΣ ƪǳǾǾŜǘ ǸǊŜǘŜƴ ŎƛƘŀȊ όǀǊƴŜƐƛƴΣ 
ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪύΣ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤΣ ǎŀǇƳŀ ǎŜƴǎǀǊǸΣ ȅǸƪ ƘǸŎǊŜǎƛ ǾŜ ǾŜǊƛ ƛǒƭŜƳŜ ǾŜ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ 
gibƛ ǘŜƳŜƭ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭƤǊΦ 

 
Tablo 14. Defleksiyon mƭœǸƳ 9ƪƛǇƳŀƴƤ ƛœƛƴ !{¢a {ǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤ 

ASTM 
b5¢ ¢Ŝǎǘ 9ƪƛǇƳŀƴƤ 

Statik ¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ Darbeli 

D 1195, IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ǾŜ YŀǊŀȅƻƭǳ YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǾŜ 
¢ŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ YǳƭƭŀƴƤƳŀ ¸ǀƴŜƭƛƪ ½ŜƳƛƴƭŜǊƛƴ ǾŜ 9ǎƴŜƪ YŀǇƭŀƳŀ .ƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƴ 
¢ŜƪǊŀǊƭƤ {ǘŀǘƛƪ tƭŀƪŀ ¸ǸƪǸ ¢ŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ ¢Ŝǎǘ ¸ǀƴǘŜƳƛ 

   

D 1196, IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ǾŜ hǘƻȅƻƭ YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ǾŜ 
¢ŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ YǳƭƭŀƴƤƳŀ ¸ǀƴŜƭƛƪ ½ŜƳƛƴƭŜǊƛƴ ǾŜ 9ǎƴŜƪ YŀǇƭŀƳŀ .ƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƴ 
¢ŜƪǊŀǊƭƤ hƭƳŀȅŀƴ {ǘŀǘƛƪ tƭŀƪŀ ¸ǸƪǸ ¢ŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ ¢Ŝǎǘ ¸ǀƴǘŜƳƛ 

   

D 4602, Döngüsel Yüklemeli Dinamik Defleksiyon 9ƪƛǇƳŀƴƤ YǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ aǳŀȅŜƴŜǎƛƴŜ Tƭƛǒƪƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ YƤƭŀǾǳȊ    

5 псфпΣ 5ǸǒŜƴ !ƐƤǊƭƤƪ ¢ƛǇƛ 5ŀǊōŜ ¸ǸƪǸ /ƛƘŀȊƤ ƛƭŜ Defleksiyonlar için Standart 
Test Yöntemi    

5 псфрΣ DŜƴŜƭ YŀǇƭŀƳŀ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ mƭœǸƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ YƤƭŀǾǳȊ    

 



 

 

 
Defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴǳ œƻƪ 

ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ !{¢a 5 псфпΣ ŘŀǊōŜƭƛ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƤ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ǀƴŜǊƛǊ. 
 
a) YǳǾǾŜǘ «ǊŜǘŜƴ /ƛƘŀȊ όǘŜǎǘǘŜƴ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ōƛƭŜǒŜƴ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴǳƴŘŀƴ ǀƴŎŜύΦ .ǳ 
ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴΣ ŀƐƤǊƭƤƐƤ Ŝƴ ŀȊ ōŜǒ ƪŜȊ ŘǸǒǸǊŜǊŜƪ ǾŜ ƘŜǊ ȅǸƪƭŜƳŜŘŜƪƛ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ŦŀǊƪƤ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ŜŘŜǊŜƪ ŎƛƘŀȊƤƴ ǀƴ ƪƻǒǳƭƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ 
 

b) Defleksiyon {ŜƴǎǀǊƭŜǊƛ όŜƴ ŀȊ ŀȅŘŀ ōƛǊ ƪŜȊ ǾŜȅŀ ǸǊŜǘƛŎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛ ǒŜƪƛƭŘŜύΦ .ǳ 
ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ƘŜǊ ǎŜƴǎǀǊǸƴ defleksiyon ǀƭœǸƳƭŜǊƛΣ ǸǊŜǘƛŎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊǘǘƛƐƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ŀȅƴƤ defleksiyon ǀƭœǸƳǸƴǸ ǸǊŜǘŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ 
 

3.13. C!! 5¦¸!w[L[LY 4![L a!{L 
 
b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ŘǸȊƎǸƴ œŀƭƤǒǘƤƐƤƴƤ ǾŀǊǎŀȅŀǊŀƪ mühendis 

ǾŜȅŀ ŜƪƛǇƳŀƴ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸΣ ǎŀǇƳŀ ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜǎǘ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ œŜǒƛǘƭƛ 
ƪŀǊŀǊƭŀǊ ŀƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
a) ¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤ 4ŀǇƤ 

 
tŜƪ œƻƪ ŘŀǊōŜƭƛ ȅǸƪƭŜƳŜ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǸǊŜǘƛŎƛǎƛΣ мн ƛƴœ όол ŎƳύ ǾŜȅŀ му ƛƴœ όпр ŎƳύ œŀǇƤƴŘŀƪƛ 

ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ǎŜœŜƴŜƐƛƴƛ ǎǳƴŀǊΦ .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ōƻȅǳǘǳƴǳ ǎŜœŜǊƪŜƴ 
ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ōƛǊƪŀœ ǀƴŜƳƭƛ ŦŀƪǘǀǊ ǾŀǊŘƤǊΥ 

 
1) 9ƴ ¸ŀȅƎƤƴ tƭŀƪŀ .ƻȅǳǘǳ 
¢ǸƳ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŜƪ ōƛǊ Ǉƭŀƪŀ ōƻȅǳǘǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƴƳƤǒǎŀ b5¢ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅŘƤǊΦ 4ƻƐǳ ŀƴŀƭƛȊ ȅŀȊƤƭƤƳƤ ƘŜƳ мн ƛƴœ όол ŎƳύ ƘŜƳ ŘŜ му 
ƛƴœ όпр ŎƳύ Ǉƭŀƪŀ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅŀȊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 
2) YŀǇƭŀƳŀ YŀǘƳŀƴƤƴƤƴ {ƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 
5ŀƘŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤΣ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸƴǸ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ŘŀƐƤǘƳŀ ǾŜ ƪŀǘƳŀƴ 
ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƳŜ ŀǾŀƴǘŀƧƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ tƭŀƪŀ ōƻȅǳǘǳƴǳƴ ǀƴŜƳƛ ȅǸƪǸƴ 
ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜΣ ȅǸȊŜȅ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ōŀƐƭƤ ǾŜȅŀ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ 
(bounded/unbounded) ƳŀƭȊŜƳŜŘŜƴ ƻƭǳǒǳǇ ƻƭǳǒƳŀŘƤƐƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 4ƻƐǳ b5¢ œŀƭƤǒƳŀǎƤΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ œƻƪ ǎƤŎŀƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ Ia! ǾŜ t// ȅǸȊŜȅƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 
ȅǸǊǸǘǸƭŘǸƐǸƴŘŜƴΣ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ sorun yaratmaz. Bununla birlikte, 
ŜƐŜǊ b5¢ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ōƛǊ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ǘŜmel, alt temel veya zemin üzerinde 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛȅƻǊǎŀΣ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ Ǉƭŀƪŀ ŘŀƘŀ ŀǾŀƴǘŀƧƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 
 

3) tƭŀƪŀƴƤƴ YŀǇƭŀƳŀ ¸ǸȊŜȅƛƴŜ hǘǳǊƳŀǎƤ 
9ƐŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸȊŜȅƛ œƻƪ ǇǸǊǸȊƭǸ ƛǎŜΣ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ Ǉƭŀƪŀ ȅǸȊŜȅŜ ŘǸȊƎǸƴ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƻǘǳǊƳŀȅŀōƛƭƛǊ ǾŜ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸƴǸƴ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 
{ŜƎƳŜƴǘŀǎȅƻƴƭǳ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ǇǸǊǸȊƭǸ ȅǸȊŜȅŘŜ ǀƭœǸƳ ȅŀǇƳŀȅƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊŀōƛƭƛǊΦ 
 

4) Özet 
мн ƛƴœƭƛƪ όол ŎƳύ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ōŀƐƭƤ ȅǸȊŜȅ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘŜǎǘ ȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ǘŜƳŜƭΣ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ǾŜȅŀ ȊŜƳƛƴ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ b5¢ 
ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǎŀ му ƛƴœƭƛƪ όпр ŎƳύ ōƛǊ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ «ǊŜǘƛŎƛ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ȅǸƪ 



 

 

ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀȊǎŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊ ŀƴŎŀƪ ȅǸƪ 
ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪǘŀƪƛ defleksiyon sensörlerine daha fazla güvenmelidir. 

 
b) {ŜƴǎǀǊ !ǊŀƭƤƐƤ ve {ŀȅƤǎƤ 

 
aŜǾŎǳǘ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ǸǊŜǘƛŎƛȅŜ ǾŜ ŜƪƛǇƳŀƴ ƳƻŘŜƭƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜƴǎǀǊ 

ŀǊŀƭƤƐƤΣ ƳŜǾŎǳǘ ǎŜƴǎǀǊ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ǾŜ ǎŜƴǎǀǊ œǳōǳƐǳƴǳƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 4ƻƐǳ b5¢ 
ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƳŜǎƛƴŜ 
ǊŀƐƳŜƴΣ b5¢ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǘƛǇƛƴŜ ōŀƪƤƭƳŀƪǎƤȊƤƴ ŀȅƴƤ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ 
kullanarak yürütülmesi önerilir. 

 
Tablo 15Σ œŜǒƛǘƭƛ ƪǳǊǳƳƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƻǊǘŀƪ ǎŜƴǎǀǊ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀƭŀǊƤƴƤ 

göstermektedir. DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪΣ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎŜƴǎǀǊŜ ǎŀƘƛǇ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΣ ǎǘŀǘƛƪ ǾŜȅŀ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ȅǸƪƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ defleksiyon havuzunu ŘŀƘŀ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀƭœŜōƛƭƛǊΦ 4ƻƐǳ ƪǳǊǳƳΣ 
ǎŜƴǎǀǊ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŜǎŀŦŜȅƛ мн ƛƴœǘŜƴ όол ŎƳύ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀȅƤ 
ǘŜǊŎƛƘ ŜŘŜǊΦ .ǳƴǳƴ ƛǎǘƛǎƴŀǎƤΣ aƭǘƤƴŎƤ ǾŜ ȅŜŘƛƴŎƛ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ нп ƛƴœ όсл ŎƳύ ōǳƭǳƴŀƴ 
Strategic Highway Research Program (SHRP) konfigürasyonundaki yedinci sensördür. 

 
IŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴǸ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ defleksiyon verilerini analiz 

ederken, defleksiyon ƘŀǾǳȊǳƴǳƴ ŘƻƐǊǳ ǀƭœǸƳǸ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ 
sensördeki defleksiyon ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴΣ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ƛœƛƴ ǸǊŜǘƛŎƛƴƛƴ ǎǇŜǎƛŦƛƪŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ 
ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ Řŀ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 9ƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊŘŜƪƛ defleksiyonun ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ 
ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ǎŜǊǘƭƛƐƛƴŜ (stiffness) ve alttaki 
ƪŀȅŀ ǾŜȅŀ ǎŜǊǘ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
Tablo 15. hǊǘŀƪ {ŜƴǎǀǊ ¸ŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀƭŀǊƤ 

Kurum YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴ TǎƳƛ 
{ŜƴǎǀǊ ¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤƴƤƴ aŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ ¦ȊŀƪƭƤƐƤΣ inç (cm) 

Sensör 1 Sensör 2 Sensör 3 Sensör 4 Sensör 5 Sensör 6 Sensör 7 

US Air 
Force 

AF 7-Sensor 0 12 (30) 24 (60) 36 (90) 48 (120) 60 (150) 72 (180) 

FHWA ve 
DOT 

SHRP 4-Sensor 0 12 (30) 24 (60) 36 (90) - - - 

SHRP 7-Sensor 0 6 (15) 12 (30) 18 (45) 24 (60) 36 (90) 60 (150) 

 
c) Darbe Süresi 

 
5ŀǊōŜ ȅǸƪƭǸ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƛœƛƴ ƪǳǾǾŜǘ-darbe (pulse time) süresi, dinamik yükteki ilk 

ŀǊǘƤǒǘŀƴ ǎƤŦƤǊŀ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ ŘŀƐƤƭƤƴŎŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ƎŜœŜƴ ǎǸǊŜƴƛƴ ǳȊǳƴƭǳƐǳŘǳǊΦ IŜƳ C!! ƘŜƳ ŘŜ 
!{¢aΣ œƻƐǳ ŘŀǊōŜ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƤ ƛœƛƴ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀƴ нл ƛƭŀ сл ƳƛƭƛǎŀƴƛȅŜ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ŘŀǊōŜ 
ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǸƪǎŜƭƳŜ ǎǸǊŜǎƛΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪǘŜƪƛ ƛƭƪ ŀǊǘƤǒ ƛƭŜ yükün 
ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴŀ ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ȊƛǊǾŜ ƴƻƪǘŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎǸǊŜŘƛǊΦ 5ŀǊōŜ ȅǸƪƭŜƳŜ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ 
ǘƛǇƛƪ ȅǸƪǎŜƭƳŜ ǎǸǊŜƭŜǊƛ мл ƛƭŀ ол ƳƛƭƛǎŀƴƛȅŜ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀŘƤǊ. 

 
d) ¸Ǹƪ 5ƻƐǊǳǎŀƭƭƤƐƤ 

 
Defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀǇƤŘŀƪƛ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ 

ŘƻƐǊǳǎŀƭ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘŘŀ ǘŜǇƪƛ ǾŜǊŘƛƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅŀǊƭŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōǳΣ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜƪƛ ȅǸȊŘŜ млϥƭǳƪ ōƛǊ ŀǊǘƤǒƤƴΣ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪ ŀǊǘƤǒƤƴŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ȅŀƴƤǘǘŀ yüzde 
млϥƭǳƪ ōƛǊ ŀǊǘƤǒŀ ȅƻƭ ŀœŀŎŀƐƤ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ 4ƻƐǳ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤ ǾŜ ǘŜǎǘ ƪƻǒǳƭǳ ƛœƛƴΣ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ 



 

 

ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛΣ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ȅǸƪ ŀǊŀƭƤƐƤ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳǎŀƭ Ŝƭŀǎǘƛƪ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŘŀǾǊŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
FAA esnek ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ tepkisini incelemek için œŜǒƛǘƭƛ ǘŜǎǘƭŜǊ ȅǸǊǸǘƳǸǒǘǸǊΦ Test bölümleri 

ŀƎǊŜƎŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀȅƤ ǾŜ ŘǸǒǸƪΣ ƻǊǘŀ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ ŘŀȅŀƴƤƳƭƤ ȊŜƳƛƴ ǸȊŜǊƛƴŜ ƛƴǒŀ ŜŘƛƭŜƴ 
stabilize temelleri içermektedir. FAA, her test bölümünü 12000 lb (50 kN), 24000 lb (107 kN) 
ve 36000 lb (160 kN) HWD yüklerini kullanarak test ŜǘƳƛǒǘƛǊ. 

 
 Ŝƪƛƭ 30 ve  Ŝƪƛƭ 31, HMA deney kesitlerinin ISM ve geriye dönük hesaplanan zemin elastik 

ƳƻŘǸƭǸ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ISM ve hesaplanan zemin modülü için, 
ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤΣ ǀƭœǸƭŜƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ 
ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ƪƻǒǳƭǳȅƭŀΣ I²5 ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǇƪƛǎƛƴŘŜ œƻƪ ŀȊ ŦŀǊƪ 
ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ C!!Σ 5ŜƴǾŜǊ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ IŀǾŀƭƛƳŀƴƤΩƴŘŀƪƛ (DIA) aletli PCC pist testi 
ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ōŜƴȊŜǊ ǘŜǎǘƭŜǊ ȅǸǊǸǘǘǸƐǸƴŘŜ ŘŜ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ȅŀƴƤǘ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳƛǒǘƛǊ. 

 
b!t¢C ǾŜ 5L!ϥŘŀƪƛ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƎǀǊŜΣ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ 

ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ tüm defleksiyon ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ƪƻǒǳƭǳȅƭŀ ŘŀǊōŜ 
ȅǸƪǸƴǸƴ ƎŜƴƭƛƐƛ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŀǊōŜ ȅǸƪƭŜǊƛ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜŎŜƪ ǘŜƳŜƭ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ 
ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀōŀƪŀǎƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ǘǸǊƭŜǊƛŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀ œƻƪ ƪŀƭƤƴ ōƛǊ t// ǾŜȅŀ 
HMA ƛƭŜ ƪŀǇƭŀƴƳƤǒ όƻǾŜǊƭŀȅύ t// ȅŀǇƤǎƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎǸǊŜŎŜΣ œƻƐǳ C²5 ŎƛƘŀȊƤΣ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ǾŜǊƛ 
ǘƻǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ǎŀǇƳŀƭŀǊ ǸǊŜǘŜōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪΣ ǘƛŎŀǊƛ ƘŀǾŀ ǘŀǒƤȅƤŎƤ ǳœŀƪƭŀǊŀ ƘƛȊƳŜǘ ǾŜǊŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ нл.000 lb 

(90 kN) ile 55.ллл ƭō όнрл ƪbύ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ŀƘŀ ƛƴŎŜ D! ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ŘŀƘŀ ƘŀŦƛŦ 
ȅǸƪƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 30. L{a !œƤǎƤƴŘŀƴ I²5 YǳǾǾŜǘ 5ƻƐǊǳǎŀƭƭƤƐƤƴƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 

 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 31. ½ŜƳƛƴ 9ƭŀǎǘƛƪƭƛƪ aƻŘǸƭǸ !œƤǎƤƴŘŀƴ I²5 YǳǾǾŜǘ 5ƻƐǊǳǎŀƭƭƤƐƤƴƤƴ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ 

 
 
3.14. C!! th[T¢TY!{LbLb m½9¢T 
 
.ǳ ōǀƭǸƳΣ œƻƐǳ defleksiyon ǀƭœǸƳ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǘǸǊǸȅƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 

ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊΦ ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ōƻȅǳǘǳΣ ǎŜƴǎǀǊ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ŀǊŀƭƤƐƤ ǾŜ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ōǸȅǸƪƭǸƪƭŜǊƛ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤƴ ǳȅƎǳƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ŜƪƛǇƳŀƴƭŀ ǘǳǘŀǊƭƤΣ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ǾŜ ȅŜƴƛŘŜƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ǎŀǇƳŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜōƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ {ŀƘŀȅŀ ǎŜŦŜǊōŜǊ ƻƭƳŀŘŀƴ 
ǀƴŎŜΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ōƛǊ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƭƛŘƛǊ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
3.15. GENEL 

 
.ǳ ōǀƭǸƳŘŜ ŘŜƴŜȅƛƴ ǇƭŀƴƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀƘŀŘŀ kaydedilen defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘǳǘŀǊƭƤΣ 

ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǎȅƻƴǳƴ ǀƴŜƳƛ ŀƴƭŀǘƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ Bu gereklilikleri 
ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛΣ ŀȅƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴ ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ defleksiyon 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ǀƳǊǸƴǸƴ œŜǒƛǘƭƛ dönemlerinde ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƘƤȊƭƤ ōƻȊǳƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƪƛ ǎƻƴǳœƭŀǊƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀȅŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 
3.16. b5¢ D9w9Y49[9b5TwT[a9{T 
 
.ƛǊ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ için mevcut durumun defleksiyon 

ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǇ ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜŘƛƐƛƴŜ ƪŀǊŀǊ verilmelidir. PCI prosedürü gibi 
ƎǀǊǎŜƭ ŘǳǊǳƳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƛǒƭŜǾǎŜƭ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ iyi ōƛƭƎƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀǊΦ !ƴŎŀƪ 
ƎǀǊǎŜƭ ōƻȊǳƭƳŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ŘƻƭŀȅƭƤ ōƛǊ ǀƭœǸƳ 
ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŀƴŀƭƛǘƛƪ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƭŜ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǘŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ƳǳŀȅŜƴŜΣ 
ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

 
Birçok ticari ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀΣ ǀƴŜƳƭƛ ǎŀȅƤŘŀ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒƭŀǊŘŀ ŀƐƤǊΣ ŘŀǊ ǾŜ ƎŜƴƛǒ ƎǀǾŘŜƭƛ 

ǳœŀƪƭŀǊƤ ƛœŜǊŜƴ Ŧƛƭƻ ƪŀǊƤǒƤƳƭŀǊƤ ōǳƭǳƴǳǊΦ ¸ŀǇƤǎŀƭ ƘŀǎŀǊ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭƭƤƪ ƪŀƭƪƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴŀ 
ve 100.ллл ƭōϥȅƛ όпрΦллл ƪƎύ ŀǒŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōǊǸǘ ƪŀƭƪƤǒ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ όaD¢h²ύ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ  

 
Öte yandan, ōŀȊƤ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤ, MGTOW'u 60.000 lb'yi (27.ллл ƪƎύ ŀǒŀƴ ǳœŀƪƭŀǊƤƴ Ǌǳǘƛƴ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜȊΦ !ƴŎŀƪ ŀƐƤǊ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ōƛǊ ǾŜȅŀ ƛƪƛ ƪŀƭƪƤǒƤƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ŎƛŘŘƛ 
ƘŀǎŀǊŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀǊŀ ǎƤǊŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ŀǒƤǊƤ 
ȅǸƪƭŜƴƳŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀȅƤǇ ǎŀƐƭŀȅŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅŜǘŜƴŜƐƛΣ 
ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƛǒƭŜǘƳŜŎƛƭƛƐƛƴŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀȅŘŀ ǎŀƐƭŀǊΦ  

 
IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƛœƛƴ b5¢ϥȅƛ ƪŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŀ ŘŀƘƛƭ ŜǘƳŜȅŜ ƪŀǊŀǊ verildikten sonra, 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ǾŜ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ karar verilirΦ ¢ƻǇƭŀƳ ǘŜǎǘ ǎŀȅƤǎƤ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ Ǹœ 
ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ. 

 
a) 4ŀƭƤǒƳŀȅŀ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŀƭŀƴƤ 

 
b) YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘƛǇƛ 

 
c) DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǇǊƻƧŜ ǾŜȅŀ ŀƐ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀ ǘǸǊǸ 

 
tǊƻƧŜ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊΣ kaplama rehabilitasyonu, rekonstrüksiyon ǾŜ ȅŜƴƛ ƛƴǒŀŀǘ 

ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴƤ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ȅǸǊǸǘǸƭŜƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ !Ɛ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 
genellikle kaplama ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ƎǸƴŎŜƭƭŜƴƳŜǎƛƴƛ 
ŘŜǎǘŜƪƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊ ǾŜȅŀ ƛƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴƛ ƛœŜǊŜōƛƭŜƴ ǇǊƻƧŜ 
ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ b5¢ϥƴƛƴ ǎƤƪƭƤƐƤ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ .ǳΣ ǘǸƳ ƘŀǾŀ ǘŀǊŀŦƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ, tüm 
ƪŀǊŀ ǘŀǊŀŦƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ǾŜȅŀ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛƴƛ ƛœŜǊŜōƛƭŜƴ ŀƐ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǘŜǊǎƛŘƛǊΦ 
 
 
 
 



 

 

3.17. NDT TEST I959C[9wT 
 
b5¢ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤƴ ŀƳŀŎƤΣ ōƛǊ ǇǊƻƧŜƴƛƴ ǾŜȅŀ ŀƐ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ŀƭǘȅŀǇƤ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ƘŜŘŜŦƭŜǊƛƴƛ 

destekleyecek defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪǘƤǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊΣ ōƛǊ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴƤƴ hava ve kara 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ǳœŀƪ ǾŜȅŀ ŀǊŀœ ǘǊŀŦƛƐƛ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŜǎƛƴǘƛ ƛƭŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ǘƻǇƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ b5¢ ǇƭŀƴƤΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ǇǊƻƧŜ ǾŜ ŀƐ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ 
hedefleri desteklemelidir: 

 
a) Proje Düzeyi Hedefler 

 
1) aŜǾŎǳǘ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅǸƪ ǘŀǒƤƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ. 

 
2) wŜǎǘƻǊŀǎȅƻƴΣ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŜƭ ǾŜ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ ƪƤǎƳƛ ȅŜƴƛŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴƳŀ όǀǊƴŜƐƛƴ 
Ǉƛǎǘ ƻƳǳǊƎŀǎƤύ ǾŜ ǘŀƳ ȅŜƴƛŘŜƴ ƛƴǒŀȅƤ ƛœŜǊŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ ȅŜǊƛƴŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳŀƭȊŜƳŜ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ. 

 
b) !Ɛ 5ǸȊŜȅƛ IŜŘŜŦƭŜǊ 

 
1) .ƛǊ !ta{ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤƴŘŀ ǎŀƪƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪ Ŝƪ t/L ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ verileri ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ. 

 
2) FAA AC 150/5335-рϥŜ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ƘŀǾŀ ǘŀǊŀŦƤ ǘŜǎƛǎƛ ƛœƛƴ t/w ǾŜǊƛǎƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀǎƤ. 

 
3.18. b5¢ 59b9¸ ¢Tt[9wT 
 
¢ǸƳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘǸǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ǘŜǎǘ, ƳŜǊƪŜȊ ǘŜǎǘƛŘƛǊΦ .ƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ t// ǾŜ Ia! 

ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōǳΣ t// anosunun ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ǘŜǎǘǘƛǊΦ Ia! 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōǳΣ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅƻƭǳƴǳƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜΣ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ œŀǘƭŀƪƭŀǊŘŀƴ ǳȊŀƪǘŀ 
ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ǘŜǎǘǘƛǊΦ aŜǊƪŜȊ ǘŜǎǘƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ 
ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ defleksiyon ƘŀǾǳȊǳ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ 
hizmet eder. 

 
t// ǾŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴΣ ȅŀǇƤȅƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜǘƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀŎŀƪ 

ōŀǒƪŀ ǘǸǊŘŜ ǘŜǎǘƭŜǊ ŘŜ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ǘǸƳǸΣ œƻƐǳ t// ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŀ 
ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ œƻƐǳ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴΣ t// ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ȅŀƴǎƤȅŀƴ 
ȅǸȊŜȅ œŀǘƭŀƪƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƎŜǊœŜƐƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  Ŝƪƛƭ 32ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 
ŘŜǊȊƭŜǊƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ȅŜǊƭŜǊƛƴŘŜƪƛ b5¢Σ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǳœŀƪ ȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ƛƪƭƛƳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 
ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ ǘŜǇƪƛǎƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ǎŀƐƭŀǊ. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 32. t// 5ǀǒŜƳŜǎƛƴŘŜƪƛ b5¢ ¢Ŝǎǘ YƻƴǳƳƭŀǊƤ 

 



 

 

.ƻȅǳƴŀ ǾŜ ŜƴƛƴŜ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŜǎǘƭŜǊΣ  Ŝƪƛƭ 33ΩtŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ŀƴŀ 
Řƛǒƭƛǎƛƴƛƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊƤƴƤƴ ȅǸƪƭǸ anodan yüksüz anoya ŀƪǘŀǊƤƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ ¸ǸƪǎǸȊ anoya yük 
ŀƪǘŀǊƤƳ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǊǘǘƤƪœŀΣ ȅǸƪƭǸ anodaki bükülme gerilimi de artar kaplama ömrü uzar. Yük 
ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ kayma œǳōǳƪƭŀǊƤƴƤƴ (dowel bar) ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ t// ȅǸȊŜȅ 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ōƛǊ malzemesinin ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 33. t// .ŀƐƭŀƴǘƤǎƤ «ȊŜǊƛƴŘŜƴ ¸Ǹƪ !ƪǘŀǊƤƳƤ 

 
 Ŝƪƛƭ 32ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƪǀǒŜ ǘŜǎǘƛΣ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ƪƻƴǳƳŘǳǊΦ .ǳΣ t// anosunun 

ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŜǎǘŜƪ ƪŀȅōƤƴƤƴ anodaki ŘƛƐŜǊ ŀƭŀƴƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ǎƤƪ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ōƛǊ ŀƭŀƴŘƤǊΦ 
.ƻǒƭǳƪƭŀǊ ǾŜȅŀ ŘŜǎǘŜƪ ƪŀȅōƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ano ƪǀǒŜǎƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊ œǸƴƪǸ t// 
anosunda ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ȅŜǊ ōǳǊŀǎƤŘƤǊΦ 

 
.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ōŜǘƻƴ ŘǀǒŜƳŜƭŜǊŘŜ ƪǀǒŜ ƪƤǊƤƭƳŀƭŀǊƤ ǾŀǊǎŀ ōƻǒƭǳƪƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ƛƘǘƛƳŀƭƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

.ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ōǀƭƎŜŘŜƪƛ œŀǘƭŀƪǎƤȊ ŘǀǒŜƳŜƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƪǀǒŜ ŘǀǒŜƳŜ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛ 
ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 4ƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ōŜǘƻƴ ŀǊŀ ŘǀǒŜƳŜΣ ōƛǊƭŜǒƛƳ ȅŜǊƭŜǊƛ ǾŜ ƪǀǒŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ŦŀǊƪƭƤ ƪƻƴǳƳƭŀǊŘŀƪƛ 
ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŀȅƴƤ ano ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ 
 
3.19. b5¢ 59b9¸ ¸9w[9wT ±9 a9{!C9[9b5Twa9 
 
b5¢ ǘǸǊƭŜǊƛ ǎŜœƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŀŘƤƳΣ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ƪƻƴǳƳǳ ǾŜ ǘŜǎǘ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤ 

ǎŜœƳŜƪǘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ǘŜǎǘ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪΣ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ ǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ у 
saatlik vardiya ōŀǒƤƴŀ мрл ƛƭŀ нрл ƪƻƴǳƳŘŀƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛǎƛ ǘƻǇƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

 
b5¢Σ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ǘŀƘǊƛōŀǘƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜƴ όǀǊƴŜƐƛƴ ǎƻƴŘŀƧƭŀǊ ǾŜ ƪŀǊƻǘƭŀǊύ œƻƪ ŘŀƘŀ ƛȅƛ 

ƪŀǇǎŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ƻƭǎŀ Řŀ ƪŀǇǎŀƳΣ ƳŀƭƛȅŜǘ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŘŜƴƎŜ ǎŀƐƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
Tablo 16, ǘŀƪǎƛ ȅƻƭƭŀǊƤ ǾŜ ǇƛǎǘƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ǾŜ ƪƻƴǳƳǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƎŜƴŜƭ 

ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hŦǎŜǘ ǘŀǾǎƛȅŜƭŜǊƛΣ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ му Ŧǘ όс Ƴύ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ 
ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ŘŜǊȊ ŀǊŀƭƤƐƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hŦǎŜǘ ƳŜǎŀŦŜǎƛΣ ǘŀƪǎƛ ȅƻƭǳ ǾŜ Ǉƛǎǘ ƳŜǊƪŜȊ 
ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ ƻƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ сл Ŧǘ όму Ƴύ ǾŜ ср Ŧǘ όнл Ƴύ ǸœǸƴŎǸ ƻŦǎŜǘ ƳŜǎŀŦŜƭŜǊƛΣ мнр 
ŦǘϥǘŜƴ όоу Ƴύ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ƻƭŀƴ ǇƛǎǘƭŜǊ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ Tablo 17 ŀǇǊƻƴƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ǎƤƪƭƤƐƤ 
ǾŜ ȅŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƎŜƴŜƭ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. 

 
IŜǊ ǘŜǎƛǎ ƛœƛƴ ǘƻǇƭŀƳ ǘŜǎǘ ǎŀȅƤǎƤ ōƛǊ ƤȊƎŀǊŀȅŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ YŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀƭŀƴƤ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƤȊƎŀǊŀŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǘƛǒƛƪ b5¢ ƎŜœƛǒƛ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ IŀǾŀ 
ǘŀǊŀŦƤ ŜǊƛǒƛƳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴΣ œŜǾǊŜ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ƪŀǊŀ ǘŀǊŀŦƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴΣ 
ASTM D 4695 - Standard Guide for General Pavement Deflection Measurements ŘǀƪǸƳŀƴƤƴŘŀ 
ǎŀƐƭŀƴŀƴ ǘŀǾǎƛȅŜƭŜǊŜ ǳȅǳƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ !{¢a ǎǘŀƴŘŀǊŘƤΣ ŀƐ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ǘŜǎǘƛƴƛ ά{ŜǾƛȅŜ Lέ ve proje 
seviyesi testini ά{ŜǾƛȅŜ LLέ ǾŜ ά{ŜǾƛȅŜ LLLέ olarak ifade eder. 
 



 

 

Tablo 16. ¢ƛǇƛƪ tƛǎǘ ǾŜ ¢ŀƪǎƛ ¸ƻƭǳ ¢Ŝǎǘ ¸ŜǊƭŜǊƛ ǾŜ !ǊŀƭƤƪƭŀǊƤ 

Test 
Tipi 

PCC veya PCC üzerine HMA kaplama HMA 

Proje Seviyesi !Ɛ {ŜǾƛȅŜǎƛ Proje Seviyesi !Ɛ {ŜǾƛȅŜǎƛ 

Ofset 
feet (m) 

Mesafe 
feet (m) 

Ofset 
feet (m) 

Mesafe 
feet (m) 

Ofset 
feet (m) 

Mesafe 
feet (m) 

Ofset 
feet (m) 

Mesafe 
feet (m) 

Merkez 

10 (3) 
 

30 (9) 
 

65 (20) 

100 (30) 
 

100 - 200 
(30 - 60) 

 
400 (120) 

10 (3) 
200 - 400 
(60 - 120) 

200 - 400 
(60 - 120) 

100 (30) 
 

100 - 200 
(30 - 60) 

 
200 - 400 
(60 - 120) 

10 (3) 
200 - 400 
(60 - 120) 

Enine 
Derz 

10 (3) 
 

30 (9) 
 

65 (20) 

100 - 200 
(30 - 60) 

 
200 - 400 
(60 - 120) 

 
400 (120) 

10 (3)      

Boyuna 
Derz 

20 (6) 
 

40 (12) 
 

60 (18) 

200 (60) 
 

400 (120) 
 

400 (120) 

      

YǀǒŜ 

20 (6) 
 

40 (12) 
 

60 (18) 

200 (60) 
 

400 (120) 
 

400 (120) 

      

IŜǊ ƳŜǊƪŜȊ ƘŀǘǘƤ ǳȊŀƪƭƤƐƤ ƛœƛƴ ōƛǊƛ ǎƻƭŀΣ ōƛǊƛ ǎŀƐŀ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ b5¢ ƎŜœƛǒƛ ǾŀǊŘƤǊΤ ōƛǘƛǒƛƪ b5¢ ƎŜœƛǒƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀǊŀƭƤk 
kademelidir ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸ ōŀǒƤƴŀ Ŝƴ ŀȊ ƛƪƛ b5¢ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
Tablo 17. ¢ƛǇƛƪ !ǇǊƻƴ ¢Ŝǎǘ ¸ŜǊƭŜǊƛ ǾŜ {ƤƪƭƤƐƤ 

Test Tipi 

PCC veya PCC üzerine HMA 
kaplama 

HMA ft² (m²) 

Proje Seviyesi !Ɛ {ŜǾƛȅŜǎƛ Proje Seviyesi !Ɛ {ŜǾƛȅŜǎƛ 

Merkez 
Her 10-20 anoda 1 

test 
Her 30-60 anoda 1 

test 
Her 1,970 - 4,000 
(600 - 1200) 1 test 

Her 5,750 ς 11,490 
(1750 to 3,500) 1 test 

Enine Derz 
Her 10-40 anoda 1 

test 
Her 60 anoda 1 test   

Boyuna Derz 
Her 20-40 anoda 1 

test 
Her 60 anoda 1 test   

YǀǒŜ 
Her 20-40 anoda 1 

test    

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3.20. b5¢ 59b9¸ ¸9w[9wT YwhYT{T 
 
YŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ǘŜǎǘ ǘǸǊƭŜǊƛΣ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ǾŜ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ 

ŀŘƤƳΣ  Ŝƪƛƭ 34,  Ŝƪƛƭ 35 ve  Ŝƪƛƭ 36ΩŘa ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴƭŜǊ Ǝƛōƛ ōǳ ōƛƭƎƛȅƛ ŀœƤƪœŀ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ǘŀǎƭŀƪ 
ƘŀȊƤǊƭŀƳŀƪǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤΣ ƘŜǊ ǘŜǎǘ ǘŜǎƛǎƛ ƛœƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ istasyonunu ve seyahat yönünü 
göstermelidir. IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ œŀǇƤƴŘŀ ōƛǊ ƛǎǘŀǎȅƻƴ ǇƭŀƴƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀΣ ōƛǊ Ǉƛǎǘƛƴ ŘǸǒǸƪ ƴǳƳŀǊŀƭƤ ǳŎǳ 
όǀǊƴŜƐƛƴΣ Pist 16-34'ün 16 ǘŀǊŀŦƤύ b5¢ Tǎǘŀǎȅƻƴǳ лҌлл0 olarak belirlenebilir. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 34. aŜǊƪŜȊ IŀǘǘƤ Ano .ŀƐƭŀƴǘƤǎƤ «ȊŜǊƛƴŘŜ hƭŘǳƐǳƴŘŀ Örnek Pist veya Taksi Yolu Çizimi 

 
Tƭƪ ǎŀȅƤƴƤƴ t// ǒŜǊƛǘ ƴǳƳŀǊŀǎƤƴƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǎŀȅƤƴƤƴ ƛǎŜ ǒŜǊƛǘ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƪƻƴǳƳǳ όǀǊƴŜƐƛƴ ano 

merkezi veya ano ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤ ōƻȅǳƴŎŀύ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ bilinmelidir. 
 

 
 Ŝƪƛƭ 35. aŜǊƪŜȊ IŀǘǘƤ !ƴƻ .ŀƐƭŀƴǘƤǎƤ «ȊŜǊƛƴŘŜ hƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀ Örnek Pist veya Taksi Yolu Çizimi 

 
Tƭƪ ǎŀȅƤƴƤƴ t// ǒŜǊƛǘ ƴǳƳŀǊŀǎƤƴƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǎŀȅƤƴƤƴ ƛǎŜ ǒŜǊƛǘ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ƪƻƴǳƳǳ όǀǊƴŜƐƛƴ ano 

merkezi veya ano ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤ ōƻȅǳƴŎŀύ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ bilinmelidir. 
 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 36. Ia! YŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ mǊƴŜƪ tƛǎǘ ǾŜȅŀ ¢ŀƪǎƛ ¸ƻƭǳ ¢ŀǎƭŀƐƤ 

 
Tƭƪ ǎŀȅƤ Ia! ǒŜǊƛǘ ƴǳƳŀǊŀǎƤƴƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǎŀȅƤ ƛǎŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ άƳŜǊƪŜȊέ ǘŜǎǘƛƴƛ 

göstermektedir.  
 
 ŜƪƛƭƭŜǊ ǎŀƘŀŘŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ƪŀȅƤǘ ǎǸǊŜŎƛƴƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƳŀƴƤƴ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

mǊƴŜƐƛƴΣ  Ŝƪƛƭ 34ΩtŜƪƛ ƳŜǊƪŜȊ œƛȊƎƛǎƛ ŜƪƭŜƳƛ άфΦнέ ŜƪƭŜƳƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀƴƳƤǒǘƤǊ ǾŜ  Ŝƪƛƭ 35Ωdeki 
ƳŜǊƪŜȊ œƛȊƎƛǎƛ ά ŜǊƛǘ фέ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
 ŜƪƛƭƭŜǊΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴ ǾŜ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ ǎŀƘŀŘŀƪƛ defleksiyon verilerini verimli 

ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘŜōƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƻƭŀǎƤ ƘŀǘŀƭŀǊƤ ǾŜȅŀ ȅŀƴƭƤǒ ŀƴƭŀƳŀƭŀǊƤ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ōƛǊ 
b5¢ ǘŀǎƭŀƐƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ŘŀƛǊ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢Ŝǎǘ ǒŜǊƛŘƛ ƛǎƛƳƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ 
Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊ ǘŜǎǘ ǘǸǊǸ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƭŀǊ Řŀ 
ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƭƛŘƛǊΦ HŜǊ ǾŜǊƛ ǘƛǇƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ƛœƛƴ ƎǊǳǇƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƳŀ œƻƪ 
ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ Ia!Σ t// ǾŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǎŀȅƤǎŀƭ 
ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƭŀǊŀ ǾŜȅŀ ƪƻŘƭŀƳŀȅŀ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 
a) t// ŀƴƻǎǳ ǾŜ Ia!ϥƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛ 

 
b) Enine derz 

 
c) Boyuna derz 

 
d) YǀǒŜ 

 
e) Enine çatlak 

 
f) Boyuna çatlak 

 
 
 
 
 
 



 

 

3.21. ÖZEL DURUMLAR 
 
TƪƭƛƳ ǾŜ ƘŀǾŀƴƤƴ b5¢ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊƳŀƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

Kuzey iklimlerinde don, ǘŜƳŜƭΣ ŀƭǘ ǘŜƳŜƭ ǾŜȅŀ ȊŜƳƛƴŜ ƴǸŦǳȊ ŜǘƳƛǒǎŜ b5¢ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƪƤǒ 
ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭƳŀȊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƛƭƪōŀƘŀǊ œǀȊǸƭƳŜǎƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƪƤǎŀ ōƛǊ ǎǸǊŜ ƛœƛƴ œƻƪ ȊŀȅƤŦ 
ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƳŜǾǎƛƳǎŜƭ ōƛǊ ŘǀƴŜƳƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊΦ TƭƪōŀƘŀǊ œǀȊǸƭƳŜǎƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ 
mukavemetini bilmek ŦŀȅŘŀƭƤ ƻƭǎŀ Řŀ ōǳΣ ƻ ȅŀǇƤƴƤƴ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ǘƛǇƛƪ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ 
ŜǘƳŜȊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƪŜȊ ǘƻǇƭŀƴƳŀȅŀŎŀƪǎŀΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ȅƤƭƤƴ 
ōǸȅǸƪ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ Ŝƴ ƛȅƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ ōƛǊ ǘŜǎǘ ŘǀƴŜƳƛ 
seçmelidir. 

 
IŜƳ Ia! ƘŜƳ ŘŜ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴΣ ǘŜǎǘ ŀƳŀœƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ œŀǘƭŀƪ ōƻȅǳƴŎŀ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳ 

ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛ ǀƭœƳŜƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎǸǊŜŎŜΣ b5¢ œŀǘƭŀƪƭŀǊƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ Ia! 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ b5¢ ƎŜœƛǒƭŜǊƛΣ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƛƴǒŀŀǘ ŘŜǊȊƭŜǊƛƴŘŜƴ Ŝƴ ŀȊ 
1,5 ft (0,5 m) ilâ о Ŧǘ όм Ƴύ ǳȊŀƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀƪƛ b5¢ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ŜƴŘƛǒŜ ŀƴƻƴǳƴ ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ !ƴƻƴǳƴ 

ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤΣ ŀƴƻƴǳƴ Ǹǎǘ ǾŜ ŀƭǘ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŦŀǊƪƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŀƴƻƴǳƴ ƪǀǒŜǎƛ ǾŜȅŀ 
ƳŜǊƪŜȊƛ ǘŀōŀƴŘŀƴ ƪŀƭƪǘƤƐƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 37ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŀƴƻ ƪǀǒŜƭŜǊƛ ƎŜŎŜ 
ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀōŀƴŘŀƴ ƪŀƭƪŀōƛƭƛǊƪŜƴΣ ŀƴƻƴǳƴ ƻǊǘŀǎƤ ǾŜ ƻǊǘŀ ŘŜǊȊƭŜǊƛ ƎǸƴŘǸȊ ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤ 
ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭƪŀōƛƭƛǊΦ YƤǾǊƤƭƳŀ ƳƛƪǘŀǊƤ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ŘŜǊȊ ŀǊŀƭƤƐƤƴŀΣ t// ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀΣ ŀƴƻƴǳƴ 
ŀƭǘ ǾŜ Ǹǎǘ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŦŀǊƪƤƴŀ ǾŜ ǘŀōŀƴƤƴ ǎŜǊǘƭƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
 Ŝƪƛƭ 37. PCC tƭŀƪŀǎƤƴŘŀ {ƤŎŀƪƭƤƪ 5ŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ Yŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ¢ŜǊƳŀƭ YƤǾǊƤƭƳŀ 

 
aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴ ƻƭŀǎƤ ƪƤǾǊƤƭƳŀƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΣ ōǀȅƭŜŎŜ ōƻǒƭǳƪ ŀƴŀƭƛȊƛ 

ȅŀǇƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤǊƪŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ Ƙŀǘŀ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƎŜƴƳƛǒ ƻƭǳǊΦ .ƻǒƭǳƪƭŀǊ ǾŜȅŀ ŘŜǎǘŜƪ 
ƪŀȅōƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴΣ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ǘŀōŀƴƤƴ ŀǒƤƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪlanabilir. 
4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ŜǊƻȊȅƻƴΣ ƪƻƴǎƻƭƛŘŀǎȅƻƴ ǾŜȅŀ ƎŜƴƭŜǒŜƴ ǘƻǇǊŀƪ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ōƻǒƭǳƪ ƻƭǳǇ 
ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤǊΦ .ǳ ŀƳŀœƭŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊ b5¢Ωȅƛ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ƎǸƴŘǸȊ ǾŜ ƎŜŎŜ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǎŀōƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ȊŀƳŀƴŘŀ ȅŀǇƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
{ƻƴ ƻƭŀǊŀƪΣ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ŀƴŀƭƛȊ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƴǳƳ ōŀǒƤƴŀ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ 

ǘŜǎǘ ƎŜǊŜƪǘƛǊŘƛƐƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ .ƻǒƭǳƪ ŀƴŀƭƛȊƛ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƘŜǊ ƪƻƴǳƳŘŀ Ŝƴ ŀȊ Ǹœ 
ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ȊŜƳƛƴƛƴ ǎǘǊŜǎ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŜƴŘƛǒŜƭŜǊ ǾŀǊǎŀΣ 
ŦŀǊƪƭƤ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜǎǘŜ ŘŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅǳƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 
 
 
 



 

 

 
3.22. TEST PROSEDÜRÜ 
 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ ǳȅƎǳƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƤƭŘƤȅǎŀ ǾŜ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ b5¢ ǇƭŀƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŘƛȅǎŜΣ ƘŀƳ 

defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƻƴ ŀŘƤƳΣ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀ ǘŜǎǘ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǎŀƘŀȅŀ 
mobilize ƻƭƳŀƪ ǾŜ b5¢ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅǸǊǸǘƳŜƪǘƛǊΦ YŀƭƛǘŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ b5¢ 
ǇƭŀƴƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŜƪƛǇƳŀƴ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ ŀǒŀƐƤŘŀ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ 
œŜǒƛǘƭƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ǘŀƪƛǇ ŜǘƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
3.23. 9YTta!b ah.T[T½!{¸hb¦ 
 
5ŜƴŜȅ ǎŀƘŀǎƤƴŀ hareket etmeden önce ekipman operatörü, tüm NDT projelerinde 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ άȅƻƭŀ œƤƪƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ƭƛǎǘŜǎƛέƴŘŜƴ ƎŜœƳŜƭƛŘƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ 
ƭƛǎǘŜΣ ƪƻƴǘǊƻƭ ƭƛǎǘŜǎƛƴŘŜ ƎǀǊǸƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜƴ ōƛǊƪŀœ ǀƴŜƳƭƛ ǀƐŜȅƛ ǾǳǊƎǳƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊ: 

 
a) IŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ȅǀƴŜǘƛƳƛ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƛƭŘƛ ǾŜ ǘŜǎƛǎ ƪŀǇŀƴƤǒƭŀǊƤ ƘŀǾŀlimanƤ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛ 

ile koordine edildi. 
b) ¦ȅƎǳƴ ǳœŀƪ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ǾŜ ŜǊƛǒƛƳ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ƛȊƛƴƭŜǊƛ ŀƭƤƴŘƤ. 
c) b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴƤƴ ǾŜ ǘŀǎƭŀƐƤƴƤƴ ōƛǊ ƪƻǇȅŀǎƤ ƘŀȊƤǊƭŀƴŘƤ. 
d) 9ǊƛǒƛƳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ƪŀǇƤƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƘŀǾŀlimanƤ ƘŀǊƛǘŀǎƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛ. 
e) HavalimanƤ ǘŀƴƤƳƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ǊŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻƴǘǊƻƭǸ ȅŀǇƤƭŘƤ. 
f) ¢ǸƳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǾŜ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴ ŜǘƛƪŜǘƭŜƴŘƛƐƛ ōƛǊ ƘŀǾŀlimanƤ ȅŜǊƭŜǒƛƳ ǇƭŀƴƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛ. 
g) Önemli havalimanƤ ǇŜǊǎƻƴŜƭƛƴƛƴ ƭƛǎǘŜǎƛ ǾŜ ǘŜƭŜŦƻƴ ƴǳƳŀǊŀƭŀǊƤ ƴƻǘ ŜŘƛƭŘƛ. 
h) YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƛƴǒŀŀǘ ƎŜœƳƛǒƛ ǊŀǇƻǊƭŀǊƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛ. 
i) ¢ǸƳ ƪƛƳƭƛƪκƎƛǊƛǒ ƪŀǊǘƤ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀƴŘƤƐƤ ŘƻƐǊǳƭŀƴŘƤ. 
j) 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛ ŘƻƐǊǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴŘƤ. 
k) Ekipmanlar. 

1) TǒŀǊŜǘœƛ ǾŜ ōŀȅǊŀƪƭŀǊ. 
2) mƴŜƳƭƛ ȅŜǊƭŜǊƛ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǇǊŜȅ ōƻȅŀ. 
3) b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴ ȅŜŘŜƪ ǇŀǊœŀƭŀǊƤ. 
4) Telsiz. 
5) {ƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳǸ ƛœƛƴ ƪǸœǸƪ ƪŀǊƻǘκŘŜƭƛŎƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊ. 
6) Güvenlik yelekleri. 
7) DŜŎŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŜƪƛǇƳŀƴ ƤǒƤƪƭŀǊƤ. 

l) нп ǎŀŀǘƭƛƪ άœŀƭƤǒ-œŀƭƤǒƳŀέ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊƛ. 
1) ¦ȅƎǳƴ ƘŀǾŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǘŀƪƛōƛ. 
2) NDT ekipman kontrolleri. 

m) Yükleme hücresi ve tüm sensörlerin kalibrasyon kontrolleri. 
 

Harekete geçtikten sonraki 24 saat içinde operatör/mühendis, yol boyunca ve proje 
ǎŀƘŀǎƤƴŘŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ 
operatör/mühendisΣ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ǀƴƎǀǊǸƭŜƴ ȅǸƪƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǘŜǎǘƭŜǊ ȅŀǇƳŀƭƤŘƤǊΦ 
¢ŀƘǊƛōŀǘǎƤȊ ƳǳŀȅŜƴŜ ŎƛƘŀȊƤΣ ǎƤƪƭƤƪƭŀ ōŀƪƤƳ ǾŜ ƻƴŀǊƤƳ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ȅǸƪǎŜƪ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛ ǸǊǸƴǸ ōƛǊ 
ŜƪƛǇƳŀƴŘƤǊΦ Tǒ ǎŀƘŀǎƤƴŀ œƤƪƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ƳŜƪŀƴƛƪ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ tespit edip onarmak gerekebilir. 
 
 
 
 



 

 

3.24. .! [!bDL4 ht9w!{¸hb[!wL 
 
±ŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀƴƤƴ ōŀǒƭŀǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŜƪƛǇƳŀƴ ƘŀȊƤǊƭƤƐƤΣ IŀǾŀlimanƤ hǇŜǊŀǎȅƻƴ !ƭŀƴƤƴŀ (Airport 

Operations Area, AOA) ŜǊƛǒƛƳ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 9ƪƛǇƳŀƴ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ ƪƻƴǘǊƻƭ 
ƭƛǎǘŜǎƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƭƛ ǾŜ ƘŜǊ b5¢ ǇǊƻƧŜǎƛ ƛœƛƴ ȅŜƴƛŘŜƴ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ƭƛǎǘŜǎƛΣ 
!h!ϥȅŀ ƎƛǊƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ōŀȊƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ ƛœŜǊƛǊΥ 

 
a) ¢Ŝǎǘ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƘŀǾŀ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭǸȅƭŜ ǘŜƳŀǎŀ ƎŜœƛƭŘƛ ƳƛΚ 
b) Gerekiyorsa follow-me veya ilgili personel ile temasa geçildi mi? 
c) RozetlerκƪƛƳƭƛƪ ƪŀǊǘƭŀǊƤ ǾōΦ ŘǸȊƎǸƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜƴƛȅƻǊ ƳǳΚ 
d) Gerekli malzemeler kolayca temin edilebilir mi? 
e) Telsizler œŀƭƤǒƤȅƻǊ ƳǳΚ 
f) b5¢ ǇƭŀƴƤƴƤƴΣ ƘŀǊƛǘŀƭŀǊƤƴ ǾŜ ƛƭŜǘƛǒƛƳ ǘŜƭŜŦƻƴ ƴǳƳŀǊŀƭŀǊƤƴƤƴ ƪƻǇȅŀƭŀǊƤ ŜƭƛƴƛȊŘŜ ƳŜǾŎǳǘ 

mu? 
g) b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ ŘƻƐǊǳ œŀƭƤǒǘƤƐƤƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ test edildi mi? 

 
.ǳ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ !h!ϥȅŀ ƎƛǊƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ŀǾŀƴǘŀƧƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƴ ǀƴŜƳƭƛǎƛΣ 

b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤΣ !h!ϥŘŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛ ŀƴŘŀ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀȅŀ ƘŀȊƤǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
!ȅǊƤŎŀ ƘŀǾŀ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴŜΣ ƘŀǾŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴ ȅŀǇƳŀƪ ǾŜ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƪ 
ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ǀƭœǸŘŜ ƘƤȊƭƤΣ ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƘŀȊƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴƤ Řŀ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ {ƻƴ ƻƭŀǊŀƪΣ ŜƐŜǊ ƛǒ ƎŜŎŜ ȅŀǇƤƭƤȅƻǊǎŀ ve ƪǸœǸƪ ōƛǊ ōŀƪƤƳ ǾŜȅŀ 
ƻƴŀǊƤƳ ƛǒƛ ƎŜǊŜƪƭƛȅǎŜΣ !h!ϥƴƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ŀȅŘƤƴƭŀǘƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƳŜǾŎǳǘ olabilir. 

 
3.25. ±9wT ¢ht[!a! 
 

Defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛ œŜǒƛǘƭƛ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴŜƭ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ǘƻǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ 
ƪǸœǸƪΣ ƪƻƴǘǊƻƭǎǸȊ ōƛǊ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ǘƛŎŀǊƛ ƳŜǊƪŜȊ (hub) ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤƴŘŀ œŀƭƤǒƤȅƻǊ 
ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǸȅǸƪ ǘƛŎŀǊƛ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ œƻƐǳΣ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ ǊŜŦŀƪŀǘ ŜǘƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊ ǾŜ 
ŀƴŀ Ǉƛǎǘ Ǝƛōƛ œƻƪ ȅƻƐǳƴ ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴ ƪŀǇŀǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ IŀǾŀŎƤƭŀǊŀ .ƛƭŘƛǊƛ όbh¢!aύ ȅŀȅƤƴƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 
KǸœǸƪ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤΣ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ ǘǊŀŦƛƐƛƴ ȅŀǾŀǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘǀƴŜƳƭŜǊŘŜ άyol vermeέ 
ŜǎŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤȅŀōƛƭƛǊΦ hǇŜǊŀǘǀǊ ƘŜǊ ƪƻǒǳƭŘŀ 
ƎǸǾŜƴƭƛ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ œŀƭƤǒƳŀȅŀ ƘŀȊƤǊ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
a) 9ƴŘǸǎǘǊƛ {ǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤΥ Tablo 14ΩǘŜƪƛ ǊŜŦŜǊŀƴǎƭŀǊΣ ǎŀƘŀ ǘŜǎǘ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ 
ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ōŜƭƎŜƭŜǊŘŜ ŜƭŜ ŀƭƤƴŀƴ ǘŜƳŜƭ ǎŀƘŀ ǘŜǎǘ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎŜƴǎǀǊ 
ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ ǾŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊƭƛƐƛΣ ȊŀƳŀƴ ǾŜ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ ȅŜǊ ŀƭƤǊ. 
 

b) ¸ǀƴƭŜƴŘƛǊƳŜ CƻǘƻƐǊŀŦƭŀǊƤΥ .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜ ǘŜǎǘŜ ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ 
Tǎǘŀǎȅƻƴ лҌллϥŘŀƪƛ ǘŜǎǘ ǒŜǊƛŘƛ όt//ύ ǾŜ ƎŜœƛǒ όIa!ύ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤ ǎǇǊŜȅ ōƻȅŀȅƭŀ 
ōƻȅŀƳŀƭƤŘƤǊΦ IŜǊ ǒŜǊƛǘ ǾŜ ƎŜœƛǒΣ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ƳŜǊƪŜȊ œƛȊƎƛǎƛ ƻŦǎŜǘƭŜǊƛƴŘŜ 
ǾŜȅŀ ƤȊƎŀǊŀ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ hŦǎŜǘƭŜǊƛƴ ŀȅŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ǇƭŀƴƤƴ ŘƛƐŜǊ 
ǳƴǎǳǊƭŀǊƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊǎŀΣ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴ 
ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴƛ ŘƛƪƪŀǘƭƛŎŜ ƴƻǘ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ Tǎǘŀǎȅƻƴ лҌлл ǾŜ ǘŜǎǘ ǒŜǊƛǘƭŜǊƛ ƛǒŀǊŜǘƭŜƴŘƛƪǘŜƴ 
sonra, operaǘǀǊ ƛǒŀǊŜǘƭŜǊƛ ǾŜ ǘƛǇƛƪ ȅǸȊŜȅ ǎƤƪƤƴǘƤƭŀǊƤ ŘŀƘƛƭ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴƛƴ ƎŜƴŜƭ 
ƎǀǊǸƴǸƳǸƴǸ ŦƻǘƻƐǊŀŦƭŀƳŀƭƤ ǾŜȅŀ ǾƛŘŜƻȅŀ œŜƪƳŜƭƛŘƛǊΦ 
 

c) YŀǇƭŀƳŀ {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤ YŀȅŘŜŘƛƴ ǾŜ TȊƭŜȅƛƴΥ .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘŜǇƪƛǎƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 
ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ .ǳΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ Ŝƭŀǎǘƛƪƭƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒǘƛƪœŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛ Ia! kaplamaƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ t// kaplamaƤƴŘŀƪƛ 



 

 

ŘǸōŜƭƭŜƴƳŜƳƛǒ ōƛǊ ōŀƐƭŀƴǘƤ ōƻȅǳƴŎŀ ȅǸƪ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜ ǀƴŜƳƭƛ 
ǀƭœǸŘŜ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ 
 

- .ƛǊ Ia! ǾŜȅŀ t// ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƻǊǘŀ ŘŜǊƛƴƭƛƪ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤ ƛȊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƛȅƛ ōƛǊ ȅŜǊ 
Tǎǘŀǎȅƻƴ лҌллϥŘƤǊΦ .ƛǊ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜȅƛ ōŀǊƤƴŘƤǊŀŎŀƪ ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŘŜƭƛƪ ƻǇŜǊŀǘǀǊ 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘŜƭƛƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƘŜǊ ƛƪƛ ǎŀŀǘǘŜ ōƛǊ ǾŜȅŀ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƪŀȅŘŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ 
ȅŀƐƭŀ ŘƻƭŘǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ȅŜǊΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ǒŜǊƛǘǘŜ ǾŜȅŀ ƎŜœƛǒǘŜ b5¢ϥȅŜ 
ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƭƛƐƛƴƛ ƪƻƭŀȅŎŀ ōǳƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǎǇǊŜȅ ōƻȅŀ ƛƭŜ 
ƛǒŀǊŜǘƭŜƴƳŜƭƛŘƛǊΦ IŀǾŀ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ Řŀ ǎŀŀǘƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 
 

d) DƛǊƛǒ YǳǾǾŜǘƛƴƛƴ {ŜœƛƳƛΥ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤΣ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜȅŀ ŘŀǊōŜƭƛ ŜƪƛǇƳŀƴ ƛœƛƴ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ȅǸƪǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ ȅŀǇƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ƛƭƪ 
ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ǘŀǊǘƤǒƤƭŘƤƐƤ ƎƛōƛΣ ǀƴŎŜŘŜƴ ǎŜœƛƭƳƛǒ ȅǸƪƭŜǊƛƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ 
üretici tŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ ǸǊŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀƪǘƤǊΦ 
IŜǊ ōƛǊ ƪƻƴǳƳŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƪǳǾǾŜǘ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜǎǘ ȅǸǊǸǘǸƭǸȅƻǊǎŀΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ 
ǘǸƳ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛƴ ǎŜƴǎǀǊ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛƴŘŜƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

- b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘƛǇƭŜǊƛ ǾŜ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŘŜƐƛǒƛǊǎŜΣ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳŀ 
œŀƭƤǒƳŀǎƤ ōƻȅǳƴŎŀ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ŀȅŀǊƭŀƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀ ƪŀƭŀōƛƭƛǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 
ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ ƪŀƭƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƛƴŎŜ 
bǸȅǸƪΣ ŀƴŎŀƪ ƛƴŎŜ ȅŀǇƤƭŀǊ ƛœƛƴ œƻƪ ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ ǸǊŜǘŜŎŜƪ ŀǊŀ ȅǸƪ 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ǎŜœƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ǎŜƴǎǀǊ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜȅǎŜΣ ǘŜǎǘ 
ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭŀŎŀƪ ǾŜ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤƴ ǾŜ ƛǒƭŜǘƛƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤƴƤƴ ȅŜƴƛŘŜƴ 
ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀǎƤ ƘŀǘŀƭŀǊ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ōǸȅǸƪ 
ǘƛŎŀǊƛ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ b5¢ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ ƘŀǾŀ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ŘƛǊŜƪǘƛŦƭŜǊƛƴŜ ǳȅǳƳ 
ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǘŜǎƛǎǘŜ ǘŜǎǘƛƴ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǀƴŎŜ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜƴ 
ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘƳŜȅƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀǊŀ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀǎƤ 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŦŀȅŘŀƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 

e) 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ mƭœǸƳƭŜǊƛƴƛƴ YŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛΥ ¦ȅƎǳƴ ƎƛǊƛǒ ƪǳǾǾŜǘƛ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ 
ǎƻƴǊŀΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳŀȅŀ 
ōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ ¢Ŝǎǘ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƪŀȅŘŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ b5¢ ƛǒƭŜǘƛƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ 
girƛǒ ƪǳǾǾŜǘƛ ǾŜ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ  ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ƪŀȅŘŜǘƳŜǎƛƴŜ 
ƻƭŀƴŀƪ ǎŀƐƭŀƳŀƭƤŘƤǊΥ 
 
1) ¸ŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀ ƪǳǊǳƭǳƳǳ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ǎŜƴǎǀǊ ŀǊŀƭƤƐƤΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ōƻȅǳǘǳ ǾŜ ǇǊƻƧŜ 
ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤύΦ 

2) IŀǾŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛ ǾŜ ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤ ƻǊǘŀ ŘŜǊƛƴƭƛƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤΦ 
3) .ƛǊ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘǳǊǳƳǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛǎǘŜƐŜ ōŀƐƭƤ ȅƻǊǳƳƭŀǊΦ 
4) 5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ǘŀǊǘƤǒƤƭŘƤƐƤ ǾŜ  Ŝƪƛƭ 34- Ŝƪƛƭ 36ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳǳΦ 
a) Tǎǘŀǎȅƻƴ όœƻƐǳ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀȅŘŜŘƛƭƛǊύΦ 
b)  ŜǊƛǘ όt//ύ ǾŜȅŀ ƎŜœƛǒ όIa!ύ ƴǳƳŀǊŀǎƤ όǀǊƴŜƐƛƴΣ мΦ·ύΦ 
c) IŜǊ t// ǒŜǊƛŘƛƴŘŜƪƛ ƪƻƴǳƳ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ƳŜǊƪŜȊ ǾŜȅŀ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƛœƛƴ ·Φм ǾŜȅŀ ·ΦнύΦ  
d) Her PCC anosundaki ƪƻƴǳƳ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ŜƴƛƴŜ ŘŜǊȊ ƛœƛƴ нύ 

 
- 9ƪƛǇƳŀƴ ƛǒƭŜǘƛƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤ ōǳ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛȅƻǊǎŀ ǾŜ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ ǘŜǎǘ 
ǇƭŀƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŘƛȅǎŜΣ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪŀǇǎŀƳƭƤ ōƛǊ ǎƻƴǳœ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛǒƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ ±ŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ȅŀȊƤƭƤƳƤ ƳŜǾŎǳǘǎŀΣ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊü bir kaplama 
tesisi için tüm defleksiyon verilerini tek bir dosyaya kaydetmelidir. NDT operatörü, 
ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴ ŘƻǎȅŀŘŀ ƘŀƴƎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀƴƭŀƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛǊ 



 

 

Řƻǎȅŀ ŀŘƭŀƴŘƤǊƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΣ ǀǊƴŜƐƛƴ tƛǎǘ мн-ол ƛœƛƴ άw²мнψолέΦ b5¢ 
ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƎǸƴ ōƻȅǳƴŎŀ ƪŀǇŀǘƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ ŘƛȊǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŘŀ ǘǸƳ b5¢ ǾŜǊƛ 
ŘƻǎȅŀƭŀǊƤƴƤ ȅŜŘŜƪƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
f) 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ TȊƭŜƴƳŜǎƛΥ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴǸƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛȊƭŜƳŜǎƛ œƻƪ 
ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ƛǊ œŜƪƳŜ ŀǊŀŎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ŀȅƴŀƭŀǊŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ œƻƐǳ b5¢ ŎƛƘŀȊƤ œŜƪƳŜ 
ŀǊŀŎƤƴŘŀ ōƛǊ ƳƻƴƛǘǀǊ ǾŜ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴƛ ƛȅƛ ōƛǊ 
ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊƭŀ ŘƻƴŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 
9ƪƛǇƳŀƴ ōƛǊ ǘŜǎǘ ǇƻȊƛǎȅƻƴǳƴŀ ǘŀǒƤƴƤǊƪŜƴΣ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ǘŜƳƛȊ ǾŜ ŘǀƪǸƴǘǸƭŜǊŘŜƴ ŀǊƤƴƳƤǒ 
ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ ¢ŜƳƛȊ ōƛǊ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳǳΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ 
düzgün ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǘǳǊƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ 
ǎŀƐƭŀǊΦ 

 
- 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǒǸǇƘŜƭƛ ƎǀǊǸƴǸȅƻǊǎŀΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊ ǘŜǎǘ ŘƛȊƛǎƛƴƛ ŀȅƴƤ ƪƻƴǳƳŘŀ ǘŜƪǊŀǊ 
œŀƭƤǒǘƤǊƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢ƛǇƛƪ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ŀƴƻƳŀƭƛƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ŀȊŀƭƳŀȅŀƴ 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ ǾŜ ƻ ǘŜǎǘ ǒŜǊƛŘƛƴŘŜƪƛ ǀƴŎŜƪƛ ǘŜǎǘƭŜǊŜ ƪƤȅŀǎƭŀ ȅǸƪǎŜƪ 5м ǎŜƴǎǀǊǸ όȅǸƪ 
plakaǎƤύ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ŀƴƻƳŀƭƛƭŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ ŀƴƻƳŀƭƛƭŜǊ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ 
ƻƭǳǒŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ōƛǊ ŜƪƛǇƳŀƴ ǎƻǊǳƴǳƴŀ ƛǒŀǊŜǘ ŜŘŜōƛƭƛǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ŘǳǊǳƳŘŀ Řŀ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸ 
ǘŜǎǘƛ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊ ƪŜȊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 

- ¢Ŝǎǘ ǒŜǊƛŘƛ ǾŜ kaplama tesisi boyunca testler devam ederken, kaplama ȅŀǇƤƳƤƴŘŀƪƛ 
ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ b5¢ ǘŜǎǘ ǇƭŀƴƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ Ia! kaplama 
ǒŜǊƛŘƛƴƛƴ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ƛƴǒŀŀǘ ŘŜǊȊƛƴƛƴ о Ŧǘ όм Ƴύ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ 
ƻƭƳŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƳŜǊƪŜȊ œƛȊƎƛǎƛƴŘŜƴ Ǉƭŀƴƭŀƴŀƴ ƻŦǎŜǘ ƳŜǎŀŦŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ 
ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ b5¢ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƭŀƐƤƴŀ ŜƪƭŜƴƳŜƭƛ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛƴ ƴŜŘŜƴ 
gerekli oldǳƐǳ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴ ƘŀƴƎƛ ǒŜǊƛǘ ǾŜ ƛǎǘŀǎȅƻƴ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŀ ŘŀƛǊ ōƛƭƎƛƭŜǊ 
içermelidir. 

 
3.26. ÖZEL TEST DURUMLARI 
 
!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŘŀΣ ŘƻƐǊǳ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƎǸǾŜƴƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǘŜǎǘ 

ȊŀƳŀƴƤ ǾŜ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊ. 
 

a) ¸ǸƪǎŜƪ ǾŜȅŀ 5ǸǒǸƪ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ 
 
.ƛǊœƻƪ b5¢ ŎƛƘŀȊƤΣ ƻǊǘŀƳ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜȅŀ œƻƪ ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ŘǸȊƎǸƴ 

œŀƭƤǒƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƪ œƻƪ ŘǸǒǸƪǎŜΣ ōƛǊœƻƪ ǸǊŜǘƛŎƛ ŜƪƛǇƳŀƴŀΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜ ƘƛŘǊƻƭƛƪ ƻƭŀǊŀƪ 
œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŀƴ ŎƛƘŀȊƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ōŀǎƪƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ b5¢ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ǀƴŜǊƳŜȊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ 
ǎƤŎŀƪƭƤƪ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪǎŜ Ia! ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤ ŀǒƤǊƤ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǎƤƪƤǒŀōƛƭƛǊ ǾŜ ōǳ Řŀ ŘǸǒǸƪ ƪŀƭƛǘŜƭƛ 
verilerin kaydedilmesine yol açabilir. Bu senaryolar için testlerin daha ƤƭƤƳŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƭŀ 
ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭƤƴŎŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ŜǊǘŜƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
b) Yüksek Hacimli Trafik 

 
¢Ŝǎǘƛƴ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊǎŀΣ ǘǊŀŦƛƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ .ŀƪŀƴƭƤk ve 

ilgili kurumlar ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƭŀǊŀ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǘΣ 
ǘǊŀŦƛƪ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ ǎŜǾƛȅŜȅŜ ŘǸǒǘǸƐǸ ƎŜŎŜ ƎŜœ ǎŀŀǘƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
 
 



 

 

c) t// ¢ŜǎǘƛƴŘŜ {ŜƴǎǀǊ YƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 
 
b5¢ ǇƭŀƴƤΣ t// ŀƴƻƭŀǊƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊŘŜΣ ƪǀǒŜŘŜΣ ŜƴƛƴŜ ōƛǊƭŜǒƛƳ ȅŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ōƻȅǳƴŀ ōƛǊƭŜǒƛƳ 

ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜōƛƭƛǊΦ 4ŀǘƭŀƪƭŀǊ ŀƭǘǘŀƪƛ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊŘŀƴ ȅǸȊŜȅŜ 
ȅŀƴǎƤŘƤƐƤƴŘŀΣ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƛœƛƴ ōǳ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ōǳ ƪƻƴǳƳƭŀǊŘŀ Řŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ 
gerekebilir. ÜretiŎƛƴƛƴ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ ƛǒƭŜǘƛƳ ȅŀȊƤƭƤƳƤΣ  Ŝƪƛƭ 38ϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ȅǸƪ 
ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅŀƴƤƴŀ ǾŜ ŀǊƪŀǎƤƴŀ Ŝƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ǘŀƪƤƭƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 38. YǀǒŜ ǾŜ .ƛǊƭŜǒƛƳ ¢ŜǎǘƭŜǊƛ ƛœƛƴ 9ƪ {ŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ YƻƴǳƳǳ 

 
 Ŝƪƛƭ 38'de ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ t// ǒŜǊƛŘƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŀƴƻ ƳŜǊƪŜȊƛ ǾŜ ŜƴƛƴŜ ŘŜǊȊ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤ 

ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƘƛœōƛǊ Ŝƪ ǎŜƴǎǀǊŜ ƎŜǊŜƪ ȅƻƪǘǳǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭŀǾŜ 
ǎŜƴǎǀǊΣ ōŀƐƭŀƴǘƤƴƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ƛƭŜ ŜƴƛƴŜ ŘŜǊȊ ȅǸƪǸƴǸƴ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ 
ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ ¦œŀƪ ǾŜȅŀ ŀǊŀœ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛƴ ōǸȅǸƪ ǀƭœǸŘŜ ǘŜƪ ȅǀƴƭǸ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ōǳ ǀƴŜƳƭƛ 
olabilir. 

 
t// ƪŀǇƭŀƳŀŘŀ b5¢ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŜƴƛƴŜ ǾŜ ōƻȅǳƴŀ ŘŜǊȊƭŜǊƛƴ с ƛƴœ όмр ŎƳύ 

ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǀǒŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ȅŀǇƳŀƭƤŘƤǊΦ 9ƪ ōƛǊ ȅŀƴ ǎŜƴǎǀǊΣ ƻǇŜǊŀǘǀǊǸƴ 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛƭŜǊƛ ŘƻƐǊǳ ƘŀǊŜƪŜǘ ŜǘǘƛǊƳŜǎƛƴŜ ǾŜ ǳȊǳƴƭŀƳŀǎƤƴŀ ōŀƐƭŀƴǘƤ 
ōƻȅǳƴŎŀ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤƴƤ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴŘŀ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŜǘǊŀŦƤƴŀ 
ŘǸȊƎǸƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪƻƴǳƳƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ƪŀƳŜǊŀƭŀǊ ōǳ ƳŀƴŜǾǊŀȅƤ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪƻƭŀȅ ƘŀƭŜ ƎŜǘƛǊƛǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

3.27. ±9wT[9wTb ¸9wTb59 Tb/9[9ba9{T 
 
IŜǊ ƎǸƴǸƴ ǘŜǎǘƛƴƛƴ ǎƻƴǳƴŘŀ ƻǇŜǊŀǘǀǊΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǳȅƎǳƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴ ŜƳƛƴ 

ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ b5¢ ǾŜǊƛ ŘƻǎȅŀƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǘŜǎǘ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤ ŘŜƴŜȅ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǾŜ 
operatör/mühendis henüz arazideyken dosyaya herhangi bir ek yorum eklemek için de iyi bir 
ȊŀƳŀƴŘƤǊΦ hǇŜǊŀǘǀǊ ƛǒ ǎŀƘŀǎƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǘǸƳ ŘƻǎȅŀƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ ¢Ŝǎǘ 
verilerinde önemli ƘŀǘŀƭŀǊ ǾŜȅŀ ŀƴƻǊƳŀƭƭƛƪƭŜǊ ǾŀǊǎŀ ǎŀƘŀŘŀƴ ŀȅǊƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ Ŝƪ ǘŜǎǘƭŜǊ 
ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳΣ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǎŀƘŀȅƤ ǘŜǊƪ ŜŘŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ōǳ ƘŀǘŀƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪ ŜŘƛƭƳŜƳŜǎƛ 
ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ȅŜƴƛŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘŜ ƎŜœƳŜ ƛƘǘƛȅŀŎƤƴƤ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤǊΦ 

 
5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƛƴŘŜ ǀƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛƴ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ŘŜƐŜǊƭƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳŜƪ 

ƎŜǊŜƪƛǊΦ IŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛ ƛœƛƴ ƘŀƳ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƛǎǘŀǎȅƻƴŀ 
ƎǀǊŜ ƎǊŀŦƛƐƛΣ ŀƴŀƭƛȊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊƭƛƐƛƴƛ ŀǊǘƤǊŀŎŀƪ Ŝƪ ǘŜǎǘ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǒǸǇƘŜƭƛ 
ŀƭŀƴƭŀǊƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊǘŀōƛƭƛǊΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
3.28. GENEL 
 

Bu bölümde, ŀƭǘȅŀǇƤ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŀŘƤƳƤΣ ȅŀƴƛ ǇǊƻƧŜ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ǾŜȅŀ ŀƐ 
ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ œŀƭƤǒƳŀȅƤ ǘŀƳŀƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ŀƭǘȅŀǇƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ 
ŀƳŀŎƤȅƭŀ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ōǀƭǸƳŘŜ Ia!Σ t// ǾŜȅŀ 
Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ƛǎǘŜƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ œŜǒƛǘƭƛ ŀƴŀƭƛȊ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ ǘŀƴƤǘƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
 
3.29. S«w9/9 D9b9[ .!YL  
 
 Ŝƪƛƭ 39Σ b5¢ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎǸǊŜŎƛƴŜ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ōŀƪƤǒ ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Burada mevcut kaplama 

ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŜ ƻŘŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. 
 

 
 Ŝƪƛƭ 39. b5¢ ±ŜǊƛ !ƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ¢ŀǎŀǊƤƳ !ƪƤǒ  ŜƳŀǎƤ 

 
aŜǾŎǳǘ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ œŜǒƛǘƭƛ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ǾŀǊŘƤǊΦ Defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ȅŀǇƤƴƤƴ ōƛǊ ōǸǘǸƴ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜ ȅŀǇƤ 
ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ǀƭœƳŜƪǘƛǊΦ 4ƻƐǳ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ƎŜƴƭŜǒƳŜΣ ōǸȊǸƭƳŜ ǾŜ 
ƛƴǒŀŀǘ ŘŜǊȊƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƛƴǒŀ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ōŜǘƻƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ 
ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ Ŝƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ t//ϥŘŜƪƛ ōǳ ǎǸǊŜƪǎƛȊƭƛƪƭŜǊΣ ōŀƐƭŀƴǘƤƴƤƴ ōƻȊǳƭƳŀǎƤ ǾŜ ōƛǘƛǒƛƪ 
anoya ŘŀƘŀ ŀȊ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƴŜŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊ, ano ƪǀǒŜƭŜǊƛƴŘŜ anonun ŀƭǘƤƴŘŀ ōƻǒƭǳƪƭŀǊ 
yaratabilecek daha yüksek defleksiyonlara ȅƻƭ ŀœŀǊ ǾŜ ōŀƐƭŀƴǘƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀ t// malzeme 
ŘǳǊŀȅƭƤƭƤƐƤƴƤ ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴƤ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊŀōƛƭŜŎŜƪ ŀǒƤǊƤ ƴŜƳ/su birikmesine sebep olur.  
 

a) C!! ¸ŀȊƤƭƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤ: Tablo 18, defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪΣ ȅŀǇƤǎŀƭ ōƛǊ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ȅŀǇƳŀƪΣ ōƛǊ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǎȅƻƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ǾŜȅŀ ȅŜƴƛ ōƛǊ 
kaplama ƪŜǎƛǘƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Tablo 
18ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŀǊŀœƭŀǊΣ ōǳƴƭŀǊƤ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ŘǸȊŜȅƭŜǊŘŜ 
kaplama ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ ǳȊƳŀƴƭƤƐƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǳ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜΣ ǘŜƻǊƛƪ 



 

 

ǘŜƳŜƭƭŜǊƛƴƛ ŀƴƭŀƳŀƪ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 4ƻƐǳ ȅŀȊƤƭƤƳŀ C!! ǿŜō ǎƛǘŜǎƛ ǿǿǿΦŦŀŀΦƎƻǾ ŀŘǊŜǎƛƴŘŜƴ 
ŜǊƛǒƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

 
Tablo 18. Kaplama !ƴŀƭƛȊƛΣ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ǾŜ ¢ŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ C!! ¸ŀȊƤƭƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤ 

NDT Veri Analizi 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ1 ¢ŀǎŀǊƤƳ 

Aksiyon BAKFAA FEAFAA COMFAA 
FAARFIEL

D 
F806FAA R805FAA 

HMA Modülü geri 
ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ       

PCC Modülü geri 
ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ       

APC2 modülü geri 
ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ       

¸Ǹƪ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƘŜǎŀōƤ       

.ƻǒƭǳƪ ŀƴŀƭƛȊƛ       

TȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊ ȅǸƪ 
ƘŜǎŀōƤ       

YŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƪŀƭŀƴ 
ǀƳǊǸƴǸƴ ƘŜǎŀōƤ       

t/b ƘŜǎŀōƤ       

Ia! ƻǾŜǊƭŀȅ ǘŀǎŀǊƤƳƤ       

t// ƻǾŜǊƭŀȅ ǘŀǎŀǊƤƳƤ       

Yeni Ia! ƪŜǎƛǘƛ ƘŜǎŀōƤ       

¸Ŝƴƛ t// ƪŜǎƛǘƛ ƘŜǎŀōƤ       

1.ǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ŀǊŀœƭŀǊƤ ǘŀǎŀǊƤƳ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŀƴŎŀƪ ƻƴŀȅƭƤ C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ŘŜƐƛƭŘƛǊ 
2!t/Σ ŀǎŦŀƭǘ ƻǾŜǊƭŀȅ ƻƭŀƴ t// ƪŀǇƭŀƳŀŘƤǊ 

 
b) C!! ¸ŀȊƤƭƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤ IŀƪƪƤƴŘŀ !Ǌƪŀ tƭŀƴΥ Tablo 18ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ 
œƻƐǳΣ ǎǘŀǘƛƪ ƳŀƭȊŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜ ŘŀǊōŜƭƛ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōǳ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜǊŜ ǾŜǊŘƛƐƛ ǘŜǇƪƛȅƛ ǀƭœŜƴ 
dinamik yükler üretir. 

 
- Bu nedenle, seçili malzeme özellikleri için Tablo 18ΩŘŜƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ 
ŀȅŀǊƭŀƳŀƭŀǊ ƎŜǊŜƪŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŀȅŀǊƭŀƳŀƭŀǊ ōǳ ōǀƭǸƳ ōƻȅǳƴŎŀ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ 

 
- aǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴ C!! ȅŀȊƤƭƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ōƛǊ 
œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ ŀȅƴƤ ǘŜƻǊƛƪ ǘŜƳŜƭŜ ǎŀƘƛǇ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ǎŜœƳŜƭƛŘƛǊƭŜǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛΣ ȅŀǇƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ƛƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸȅƭŜ ǘǳǘŀǊƭƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ Tablo 19ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ 
C!! ȅŀȊƤƭƤƳƤ /.wΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǾŜȅŀ ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ /.wϥȅŜ 
ŘŀȅŀƭƤ ƘƛœōƛǊ b5¢ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ŀǊŀŎƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ōƛǊ b5¢ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛƴƛ ǾŜȅŀ ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
aǸƘŜƴŘƛǎ œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ƛǎǘŜǊǎŜΣ b5¢ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛΣ 



 

 

kaplama ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ ǾŜ kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǘŀōŀƴƭƤ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !ȅƴƤǎƤ ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ /.w 
ǘŀōŀƴƭƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ƛœƛƴΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ b5¢ ǾŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛœƛƴ .!YC!! Ǝƛōƛ Ŝƭŀǎǘƛƪ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴ 
ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭƤ ǾŜ ŀǊŘƤƴŘŀƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ /.w ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ 
ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƭƛŘƛǊ. 
 

- ¢ŀǎŀǊƤƳ ǘŜƻǊƛǎƛ ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ kaplama ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ŀǊŀŎƤ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ kaplama ǘǸǊǸƴŜ ŘŀȅŀƴƤǊΦ Ia! ǾŜȅŀ ŜǎƴŜƪ 
kaplamalarΣ /.w ǾŜȅŀ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŀōŀƪŀ ǘŜƻǊƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ǘŀǎŀǊƭŀƴƤǊΦ t// 
veya rijit  kaplamalarΣ Ǌǳǘƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛ ǾŜ ²ŜǎǘŜǊƎŀŀǊŘ ǘŜƻǊƛǎƛΣ ƪŀǘƳŀƴƭƤ 
Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛ ǾŜȅŀ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ YƻƳǇƻȊƛǘ kaplamalar 
ǾŜȅŀ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t//Σ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ƛƴŎŜ ƛǎŜ ƴƻǊƳŀƭŘŜ ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 
ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƛǊΦ !ƴŎŀƪΣ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ t//ϥƴƛƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜ œƻƪ ƪŀƭƤƴǎŀΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŀōŀƪŀ 
analizi daha uygun olabilir. 
 

Tablo 19. C!! ¸ŀȊƤƭƤƳ !ǊŀœƭŀǊƤƴƤƴ ¢ŜƻǊƛƪ ¢ŜƳŜƭƛ 

C!! !ǊŀŎƤ 

¸ŀǇƤǎŀƭ ¢ŜƻǊƛ 

CBR Elastik Katman 
Winkler Temeli 

Westergaard Sonlu Elemanlar 

BAKFAA     

FEAFAA     

COMFAA     

FAARFIELD     

F806FAA     

R805FAA     

 
3.30. I!a 59C[9Y{T¸hb ±9wT{T T [9a9{T 
 
.ƛǊ ǘŜǎƛǎ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊ limitleri, bir kaplama yönetim sisteminde veya 

ƛƴǒŀŀǘ ƎŜœƳƛǒƛƴƛƴ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ ǀƴŎŜŘŜƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ 
ȅǀƴŜǘƛƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ōƛǊ ōǀƭǸƳΣ ǳœŀƪ ǘǊŀŦƛƪ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǒƤ ǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŜǎƛǘƛ 
nedeniyle düzgün performans göstermesi bekleƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ŀƭŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 
Defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ǾŜȅŀ 
ƘŀǎǎŀǎƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
Defleksiyon verileri, kaplamaya ait veriler olarak tek bir elektronik dosyada toplanabilir. 

Bu dosya, PCC merkezi, ano eklemi ve ano ƪǀǒŜ ǘŜǎǘƭŜǊƛ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǘǸǊƭŜǊŘŜ defleksiyon verileri 
içerebilir. Merkez defleksiyon verileri dosyadan œƤƪŀǊƤƭƳŀƭƤ ve tesis içindeki kaplama bölümü 
ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 
Merkez defleksiyon verilerinin bir ön analizi, bir apronun, taksi yolunun veya pistin 

ǳȊǳƴƭǳƐǳ ōƻȅǳƴŎŀ ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ L{aϥƴƛƴ ƎǊŀŦƛƐƛƴƛƴ œƛȊƛƭƳŜǎƛ ȅƻƭǳȅƭŀ 
Ǌǳǘƛƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ L{a ǾŜȅŀ 5{a ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ IŀƳ defleksiyon verileri, 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ōƛǊ ȅǸƪŜ ŀȅŀǊƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ǎŀǇƳŀƭŀǊ омрлл ƭō 



 

 

(140 kN), 36000 lb (160 kN) ve 42500 lb (190 kN) ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀȅŘŜŘƛƭƳƛǒ 
ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ плллл ƭō όмуллл ƪƎύ ƪǊƛǘƛƪ ǳœŀƪ ǘŜƪŜǊƭŜƪ ȅǸƪǸƴŜ ƎǀǊŜ 
ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƳŜƪ istenebilir. Bu yük seviyelerinde kaydedilen her defleksiyonun, 40000 lb (180 
ƪbύ ȅǸƪ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ Ǹœ defleksiyon verisi ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ŀȅŀǊƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΥ 

 

Ὠ
ὒ

ὒ
Ὠ [1] 

 

Ὠ  = bƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ 

ὒ  = bƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ȅǸƪ 

ὒ  = Uygulanan yük 

Ὠ = Seçili sensör lokasyonunda ölçülen defleksiyon 

 
bƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ǾŜȅŀ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǇǊƻŦƛƭ œƛȊƛƳƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜǊƪŜƴΣ 

ƳǸƘŜƴŘƛǎ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ƪŀƭƤǇƭŀǊƤ ŀǊŀƳŀƭƤŘƤǊΦ ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǎŀǇƳŀƭŀǊ ǾŜ 
L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ƘŜǊ b5¢ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀ ǘǸƳ kaplama ȅŀǇƤǎƤƴƤƴ όȅŀƴƛ ȅƻƭ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ǾŜ ȊŜƳƛƴύ 
ƎŜƴŜƭ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜ ǎŀƐƭŀǊΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘŀǊōŜ ȅǸƪǸ ƛœƛƴ όǀǊƴŜƐƛƴΣ плΦллл ƭō 
όмул ƪbύύΣ ŀǊǘŀƴ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜȅŀ ŀȊŀƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ defleksiyonlar, artan kaplama 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ L{a ǾŜ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ örnek profil çizimleri 
ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ  Ŝƪƛƭ 40 ve  Ŝƪƛƭ 41ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 
 

 
 Ŝƪƛƭ 40. Kaplama YŜǎƛƳƛ YƤǊƤƪƭŀǊƤƴƤ .ŜƭƛǊƭŜƳŜƪ iœƛƴ L{a DǊŀŦƛƐƛ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 41. Kaplama YŜǎƛǘ YƤǊƤƪƭŀǊƤƴƤ .ŜƭƛǊƭŜƳŜƪ iœƛƴ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ bƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ Defleksiyon DǊŀŦƛƐƛ 

 
 Ŝƪƛƭ 40Σ L{a ǇǊƻŦƛƭ œƛȊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ōǳ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜƪƛ ŘǀǊǘ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸƴǸ 

ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƴŀǎƤƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜƴΣ мΦ ōǀƭǸƳǸƴ ǘǸƳ ŘǀǊǘ ōǀƭǸƳǸƴ 
Ŝƴ ƎǸœƭǸǎǸ ƻƭŘǳƐǳ ŀœƤƪǘƤǊ œǸƴƪǸ ƻǊǘŀƭŀƳŀ L{a ŘŜƐŜǊƛ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ ōǀƭǸƳƭŜǊŘŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœüde 



 

 

ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ нΣ о ǾŜ пΦ ōǀƭǸƳƭŜǊ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōŜƴȊŜǊ ƻƭǎŀ Řŀ оΦ ōǀƭǸƳŘŜ L{a 
ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ œƻƪ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ 

 
.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ нΦ ōǀƭǸƳΣ Ia! ǘŀōŀƪŀǎƤ р ƛƴœǘŜƴ όмо ŎƳύ ŘŀƘŀ ƛƴŎŜ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜȅŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ 

ŜŘƛƭƳƛǒ zemin œƻƪ ȊŀȅƤŦ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƛœƛƴ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴ Ŝƴ ȊŀȅƤŦƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ tǊƻŦƛƭ œƛȊƛƳƭŜǊƛΣ ƪŀǘƳŀƴ 
ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǾŜ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ Ŝƪ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ƪŀǊƻǘ ŀƭƳŀ ǾŜ ŘŜƭƳŜ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ 
yerleri belirleyebilir. 

 
 Ŝƪƛƭ 41Σ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ defleksiyon profili çizimlerinin belirli bir tesisteki kaplama 

ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǇǊƻŦƛƭ 
œƛȊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ kaplama ōǀƭǸƳƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ 
defleksiyonlara ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ aǸƘŜƴŘƛǎΣ ōǀƭǸƳ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƴƻǊƳŀƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǾŜȅŀ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ L{a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ ǾŜ ƪǳǾǾŜǘǘŜƴ 
ōŀƐƤƳǎƤȊ ōƛƭƎƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 
Defleksyion ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀȅǊƤŎŀ ōƛǊ kaplama ǘŜǎƛǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ 

ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ ǀƴŎŜŘŜƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ 
ƳŜǎŀŦŜŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊΣ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ The 
American Association of State Highway and Transportation Officials ό!!{I¢hύ мффо ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛΣ ǎŜƴǎǀǊǸƴ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘƳŀƪ ƛœƛƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ƳŜǎŀŦŜȅŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊ όǀǊƴŜƐƛƴΣ ȊŜƳƛƴ-kaplama arayüzündeki gerilim ǎƻƐŀƴƤƴƤƴ 
ŘƤǒƤƴŘŀύΦ 

 
Ia! ǾŜ t//ϥƴƛƴ ǘƛǇƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜ Ǹœ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƛœƛƴ Tablo 20, sensörün 

ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘƳŀƪ ƛœƛƴ мн ƛƴœ όол ŎƳύ œŀǇƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭƳŀǎƤ 
ƎŜǊŜƪŜƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƳŜǎŀŦŜȅƛ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ Tablo 20Ωȅƛ ōƛǊ ƪƤƭŀǾǳȊ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ǘŀōƭƻŘŀ 
ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊŜ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊǸ ǎŜœƳŜƭƛŘƛǊΤ ōǳΣ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴŘŀƪƛ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊ 
ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ 4ƻƐǳ b5¢ ŎƛƘŀȊƤ тн ƛƴœ όмул ŎƳύ ǀǘŜǎƛƴŘŜƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪŀȅŘŜǘƳŜŘƛƐƛƴŘŜƴΣ ōǳ 
ǘŀōƭƻ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊǸƴ ƪŀƭƤƴ t// kaplamalar ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ƎǀǎǘŜǊƎŜ 
ǎŀƐƭŀƳŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
 Ŝƪƛƭ 42Σ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ нп ƛƴœ όсл ŎƳύ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ, 

kaplama ǘŜǎƛǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
göstermektedir. Tablo 20Σ ŘǀǊǘ ōǀƭǸƳǸƴ ǘŀƳŀƳƤ ƛœƛƴΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ нп ƛƴœ όсл ŎƳύ 
ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ b5¢ ǎŜƴǎǀǊǸƴǸƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛȅƛ ōƛǊ 
ƎǀǎǘŜǊƎŜ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 42Σ ŘǀǊǘ ōǀƭǸƳǸƴ ǘŀƳŀƳƤ ƛœƛƴ ȊŜƳƛƴ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
Tablo 20. мн Tƴœ όол ŎƳύ 4ŀǇƭƤ ¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ DŜǊŜƪƭƛ {ŜƴǎǀǊ Mesafesi (inç) 

Yüzey Tipi ¸ǸȊŜȅ ¢ŀōŀƪŀǎƤ YŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛƴœ όŎƳύ 
½ŜƳƛƴ /.w 5ŜƐŜǊƛ 

п ό½ŀȅƤŦύ 12 (Orta) 
20 

(Yüksek) 

HMA 
4 (10) 15 12 9 

8 (20) 30 24 18 

PCC 
12 (30) 84 60 48 

20 (50) 144 108 84 

 



 

 

 
 Ŝƪƛƭ 42. Kaplama Kesitlerini Belirlemek iœƛƴ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ bƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ½ŜƳƛƴ {ŀǇƳŀ DǊŀŦƛƐƛ 

 
YŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤǊ limitleri ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴŘŜ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƪǘŜƴ ǾŜȅŀ 

ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ƘŜǊ ōǀƭǸƳǸƴ ƘŀƳ defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀƴŀƭƛȊ ƛœƛƴ ǾŜǊƛ ŘƻǎȅŀǎƤƴŘŀƴ 
ŀȅǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
Defleksiyon ǘŜǎǘƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸƴŜ ƎǀǊŜ ŀȅǊƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ b5¢ ǘŜǎǘ 

ǘƛǇƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ Řŀ ŀƭǘ ōǀƭǸƳƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊ. Bǳ ōǀƭǸƳŘŜ ŀœƤƪƭŀƴŀƴ ŀƴŀƭƛȊ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ 
ȅǸǊǸǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘǸǊŘŜ defleksiyon ǾŜǊƛǎƛ ǘƻǇƭŀƳŀ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΥ 

 
a) Merkez Defleksiyon (Defleksiyon Havuzu) Verileri: YŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƳƭƤƐƤ ǾŜ 
ƳŀƭȊŜƳŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ. 

 
b) Derz ve Çatlak Defleksiyon Verileri: .ŀƐƭŀƴǘƤ ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ. 

 
c) t// !ƴƻ YǀǒŜǎƛ 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ Verileri: 5ŜǎǘŜƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ. 

 
3.31. D9wT-I9{!t[!a! !b![T½T 
 

KŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŜǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ǾŜ ǊƛƧƛǘ 
merkez NDT testlerinden elde edilen defleksiyon havuzu verilerƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ. Bu analizi 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎǸǊŜŎŜ ƎŜǊƛ-hesaplama (back-calculation) denir çünkü normalde 
ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤƴ ǘŜǊǎƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ ±ŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ƪŀǘƳŀƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴŜ 
ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ȅŜǊƛƴŜΣ ƎŜǊƛ-hesaplama tipik 
ƻƭŀǊŀƪ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ üniform ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀǘƳŀƴƤ 
ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƭŜǊƛƴƛƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛƴƛ ƛœŜǊƛǊΦ .ǳ ōǀƭǸƳǸƴ ƎŜǊƛ ƪŀƭŀƴƤ ōƻȅǳƴŎŀ ǘŀōŀƪŀ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛΣ 
Young elastisite modülü veya basitçe elastik modül cinsinden bahsedilecektir. 

 
b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƛƪƛ ƎŜƴŜƭ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ŀȅǊƤƭƤǊΥ ǎǘŀǘƛƪ ȅǸƪƭŜǊ ǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜǊΦ 5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜǊ 

ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜ ŘŀǊōŜƭƛ ȅǸƪ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ IŜƳ ǎǘŀǘƛƪ ƘŜƳ ŘŜ ŘƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜǊ ƛœƛƴ ƪŀǇƭŀƳŀΣ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪƭŜǊŜ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ǾŜȅŀ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ 

 
Tablo 22, geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀǎƤ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ 

ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ ǘŀōƭƻΣ ǘƛǘǊŜǒƛƳ ǾŜ ŘŀǊōŜ ōŀȊƭƤ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ 
ƻƭŀǊŀƪ ȅǸƪƭŜƴŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǘŜƻǊƛƪ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ōŀȊƭƤ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ƎŜǊŜƪƭƛ 
ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ Ǌǳǘƛƴ ǎŀƘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ C!!Σ ŀǎŦŀƭǘ ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ œŀƭƤǒŀƴ 
ǘǸƳ ƪǳǊǳƳ ǾŜ ŘŀƴƤǒƳŀƴƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅŀȊƤƭƤƳ ŀǊŀœƭŀǊƤƴƤ 
desteklemektedir. Buna Tablo 22ΩŘe statik-ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ƎƛǊŜƴ ŀǊŀœƭŀǊ Řŀ ŘŀƘƛƭŘƛǊΦ 

 
 
 



 

 

Tablo 21. !ƭŀƴ ¢ŀōŀƴƭƤ {ŀōƛǘƭŜǊ 

Alan Yöntemi 
Sabit 

A B C D 

SHRP 4-sensör  
0 - 36 inç (0 - 90 cm) 

36 1812.279 -2.559 4.387 

SHRP 7-sensör  
0 - 60 inç (0 - 150 cm) 

60 289.078 -0.698 2.566 

{Iwt р ŘƤǒ ǎŜƴǎǀǊ  
12 - 60 inç (30 - 150 cm) 

48 158.408 -0.476 2.22 

IŀǾŀ YǳǾǾŜǘƭŜǊƛ с ŘƤǒ ǎŜƴǎǀǊ  
12 - 72 inç (30 - 180 cm) 

60 301.8 -0.622 2.501 

 
Statik-ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƪŀǘŜƎƻǊƛȅŜ ƎƛǊŜƴ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛƪƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ Tƭƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴΣ ōƛǊ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ 
ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴǸ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 
ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƴ ƪŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ TƪƛƴŎƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛΣ Ŝƴ ŀȊ ŘǀǊǘ 
ǎŜƴǎǀǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ kullanarak elastik modülü çözmek için 
ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƳŜƪŀƴƛƪ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 

 
Bir analiz yapmadan önce mühendis, kaplama ve geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸ ƛƭŜ ŀȅǊƤƭƳƤǒ ƻƭŀƴ 

ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛ ƎǀȊŘŜƴ ƎŜœƛǊƳŜƭƛŘƛǊΦ !ƴŀƭƛȊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ȅŀȊƤƭƤƳ ŀǊŀŎƤƴŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ 
ƻƭŀǊŀƪΣ ŘƻƐǊǳǎŀƭ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛΣ b5¢ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪ ŀǊǘǘƤƪœŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ 
ŀȊŀƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ǘƛǇƛƪ b5¢ ǎŜƴǎǀǊǸ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ƛœƛƴΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ Ŝƴ 
ŘƤǒǘŀƪƛ ǎŜƴǎǀǊŜ ŘƻƐǊǳ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ ƘŀǾǳȊǳ ŀƴƻǊƳŀƭƭƛƪƭŜǊƛΣ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀ ōƛǊ œŀǘƭŀƐƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤΣ œŀƭƤǒƳŀȅŀƴ 

ōƛǊ ǎŜƴǎǀǊΣ ǎŜƴǎǀǊ ǾŜ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴ ƘŀǘŀǎƤΣ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ǳȅƎǳƴ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀƭƛōǊŜ 
ŜŘƛƭƳŜƳƛǒ ƻƭƳŀǎƤΣ ōƻǒƭǳƪƭŀǊΣ ŘŜǎǘŜƪ ƪŀȅōƤΣ t// ƭŜǾƘŀǎƤƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƪƤǾǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƴŜƳ 
ōǸƪǸƭƳŜǎƛ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŜǒƛǘƭƛ ƴŜŘŜƴƭŜǊƭŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭƛǊΦ aǸƘŜƴŘƛǎΣ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƭƛ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŀƴƻǊƳŀƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛœŜǊŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ƪŀƭŘƤǊƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
Tip I Defleksiyon Havuzu Υ .ǳ ǎŜƴŀǊȅƻŘŀΣ ōƛǊ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŘƤǒ ǎŜƴǎǀǊŘŜƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊ 
ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ŀƴƻǊƳŀƭƭƛƪ ƎŜǊƛ-hesaplama 
ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ ōǸȅǸƪ Ƙŀǘŀȅŀ ǎŜōŜǇ ƻƭǳǊΦ 
 
Tip II Defleksiyon Havuzu Υ 5ŀƘŀ ŀȊ ōŜƭƛǊƎƛƴ ƻƭŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŀƴƻǊƳŀƭƭƛƪ ƛǎŜΣ ƛƪƛ ōƛǘƛǒƛƪ ǎŜƴǎǀǊ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳƴ ŀƭƤǒƤƭƳŀŘƤƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ŀȊŀƭƳŀ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛŘƛǊΦ 9ƭŀǎǘƛƪ 
ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŀ ƻƭŀƴ ƳŜǎŀŦŜ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊƪŜƴ 
azalma mƛƪǘŀǊƤ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ǾŜ ǘǸƳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǘǳǘŀǊƭƤ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
Tip III Defleksiyon Havuzu Υ ¢ƛǇ LϥŜ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ Ŝƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ōƛǘƛǒƛƪ ƛƪƛ sensörün 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴŀ Ŝƴ ȅŀƪƤƴ ƻƭŀƴ ǎŜƴǎǀǊŘŜƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ 
ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳŘǳǊΦ 
 
 Ŝƪƛƭ 43, defleksiyon ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ŀǊŀŎƤ ǎŜœƛƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛ 

ǀȊŜǘƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ǎƴŜƪ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊŀ ȅǀƴŜƭƛƪ !!{I¢h ƪŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ ƪŀƳȅƻƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ 
ŀǊŀœ ǘǊŀŦƛƐƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ȅǸƪƭŜƳŜ ǘǸǊǸ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀǊŀ ǘŀǊŀŦƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ƘŀǾŀ ǘŀǊŀŦƤ ŜǊƛǒƛƳ ȅƻƭƭŀǊƤ 
için uygǳƴŘǳǊ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊΣ !!{I¢h ¢ŀǎŀǊƤƳ YƤƭŀǾǳȊǳƴŀ ŘŀȅŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ t// ƪŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛœƛƴΣ 



 

 

HMA overlay ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ п ƛƴœǘŜƴ όмл ŎƳύ ŀȊǎŀ ǾŜ t// ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ мл ƛƴœǘŜƴ όнр ŎƳύ ŀȊǎŀ ƛƴŎŜ 
ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ с ƛƴœǘŜƴ όмр ŎƳύ ŀȊ ǾŜ t// ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ 
10 inçten (25 cm) fazlaysa yine ince olarak kabul edilir. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 43. ±ŜǊƛ IŀȊƤǊƭŀƳŀ ǾŜ DŜǊƛ-Hesaplama Yöntemi Seçimi Süreci 

 
a) YŀǇŀƭƤ CƻǊƳƭǳ DŜǊƛ IŜǎŀǇƭŀƳŀ !ƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ 
 

Bu algoritmalar ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƛƪƛ ǎǇŜǎƛŦƛƪ ǘŀǎŀǊƤƳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛǎƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƐƤ 
ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ Tƭƪ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛΣ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ 
zeminin esneklik (resilient) modülüne (ὓύ Řŀȅŀƴŀƴ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ мффо !!{I¢h 
¢ŀǎŀǊƤƳ YƤƭŀǾǳȊǳƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ !w9! ǘŀōŀƴƭƤ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛ ƻƭŀǊŀƪ 
ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ƛƪƛƴŎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸ ȊŜƳƛƴ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴ ƳƻŘǸƭǸ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴŜ 
ŘŀȅŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ t// ǾŜȅŀ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳ zemin için ὓ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴΣ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤƴƤƴ ǳȅƎǳƴ ǎŜƴǎǀǊǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ 
ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Bu kapsamda Tablo 
20ΩŘŜ ǎǳƴǳƭŀƴ ȅǀƴŜǊƎŜƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ нп ƛƴœ όсл ŎƳύ ǳȊŀƪǘŀ 
ƻƭƳŀƭƤŘƤǊ. 
 

ὓ
πȟςτὖ

Ὠὶ
 [2] 

 

ὓ  = Esneklik (resilient) modülü (psi) 

ὖ = Uygulanan yük (pounds) 

Ὠ = Uygulanan yükten r mesafesinde ölçülen defleksiyon (inç) 

ὶ = Ölçülen defleksiyondan radyal mesafe (inç) 

 
Tablo 22. Her Yük Senaryosu için Gerekli Geri-IŜǎŀǇƭŀƳŀ ¸ŀȊƤƭƤƳ !ǊŀŎƤ ¢ǸǊǸ 

aŀƭȊŜƳŜ 5ŀǾǊŀƴƤǒƤ 
Uygulanan Yük Tipi 

Statik Dinamik 

5ƻƐǊǳǎŀƭ 
YŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳ ǾŜ ȅƛƴŜƭŜƳŜ-

temelli araçlar 
{ƻƴƭǳ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊ !ǊŀœƭŀǊƤ 

5ƻƐǊǳǎŀƭ hƭƳŀȅŀƴ Yineleme-temelli araçlar {ƻƴƭǳ 9ƭŜƳŀƴƭŀǊ !ǊŀœƭŀǊƤ 

5ƛƴŀƳƛƪ ȅǸƪƭŜǊΣ ǘƛǘǊŜǒƛƳƭƛ ǾŜ ŘŀǊōŜƭƛ ȅǸƪ b5¢ ŜƪƛǇƳŀƴƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǊ 

 
 
 



 

 

 Ŝƪƛƭ 42ΩŘŜ gösterilen dört kaplama ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴΣ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ мн ƛƴœ 
(60 cm) sensör ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǎŀȅŘƤΣ zemin için dinamik esneklik modülü 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƻƭǳǊŘǳΥ ōǀƭǸƳ мΣ тнΦмрл Ǉǎƛ όпфт atŀύΤ ōǀƭǸƳ нΣ нсΦтул Ǉǎƛ όмур atŀύΤ 
bölüm 3, 43.650 psi (301 MPa); ve bölüm 4, 33.170 psi (229 MPa). Bu sensör konumu için dört 
ortalama defleksiyon 2,76, 7,48, 4,57 ve 6,02 mildir. 

 
.ŜƪƭŜƴŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ мΦ ōǀƭǸƳǸƴ ȊŜƳƛƴ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎŜǾƛȅŜŘŜŘƛǊ œǸƴƪǸ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ȊŜƳƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ мффо !!{I¢h ¢ŀǎŀǊƤƳ YƤƭŀǾǳȊǳϥƴŘŀ ǘŀǊǘƤǒƤƭŘƤƐƤ ƎƛōƛΣ ōǳ 
ǘŀǎŀǊƤƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ Ia! kaplama ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ 
ȅŀǇƤƭƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ōƛǊ ŘǸȊŜƭǘƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸ όǘƛǇƛƪ ƻƭŀǊŀƪ лΣооύ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ŜǎƴŜƪƭƛƪ 
ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ŀȅŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 
 
¸ŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ƪŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜŘǸǊǸΣ !w9! ǘŀōŀƴƭƤ 

ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛŘƛǊΦ мффо !!{I¢h ¢ŀǎŀǊƤƳ YƤƭŀǾǳȊǳƴŘŀ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛΣ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀǊŀŎƤ 
zemin modülünü Ὧ ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ t// ǾŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ AREA, defleksiyon havuzunu ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ b5¢ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 

 
 Ŝƪƛƭ 44, geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ !w9! ōŀȊƭƤ ōƛǊ ǇǊƻǎŜŘǸǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴǳƴ 

elastik modülünü ve zemin modülünü Ὧ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ŀŘƤƳƭŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ AREA 
Denklemleri [5] ve [6]Σ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜȅŀ œƻƪ ƪŀƭƤƴ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ 
ǎƤƪƤǒƳŀȅƤ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊΣ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀƴƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŘƛƐƛ ȅǸƪ 
ǇƭŀƪŀǎƤ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ defleksiyonu içermemektedir. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 44. ALAN ̧ ǀƴǘŜƳƛ YǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ YŀǇŀƭƤ CƻǊƳ DŜǊƛ-IŜǎŀǇƭŀƳŀ !ƪƤǒ  ŜƳŀǎƤ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ !w9! ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƛ ŘǀǊǘ ǾŜ ȅŜŘƛ ǎŜƴǎǀǊƭǸ {Iwt ǾŜ !.5 IŀǾŀ YǳǾǾŜǘƭŜǊƛ 
ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŜƴƪƭŜƳ о ǾŜ пΣ defleksiyon havuzu ![!bLϥƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ 
ƛœƛƴ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 5ŜƴƪƭŜƳ рΣ {IwtΩƴƛƴ yedi 
ǎŜƴǎǀǊƭǸ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ōŜǒ ǎŜƴǎǀǊǸƴǸ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 5ŜƴƪƭŜƳ сΣ IŀǾŀ 
YǳǾǾŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜŘƛ ǎŜƴǎǀǊƭǸ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳƴŘŀƴ ŘƤǒǘŀƪƛ ŀƭǘƤ ǎŜƴǎǀǊǸ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 
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ὃὙὉὃ = Iwt ŘǀǊǘ ǎŜƴǎǀǊΣ {Iwt ȅŜŘƛ ǎŜƴǎǀǊΣ {Iwt ŘƤǒ ōŜǒ ǎŜƴǎǀǊ ǾŜ !ƛǊ CƻǊŎŜ ŘƤǒ ŀƭǘƤ 

sensör için inç cinsinden ALAN 
Ὠ = ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜ Ƴƛƭ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ 

Ὠ = Yük ǇƭŀƪŀǎƤ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ Ƴƛƭ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ уΣ мнΣ муΣ нпΣ нсΣ пуΣ сл ǾŜ тн ƛƴœ όнлΣ 
олΣ прΣ слΣ флΣ мнлΣ мрл ǾŜ мул ŎƳύ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 

 

 Ŝƪƛƭ 45Ωteki ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊΣ {Iwt ŘǀǊǘ ǎŜƴǎǀǊƭǸ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴ ƛœƛƴ ![!bϥƤƴ ƴŀǎƤƭ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 45. {Iwt 5ǀǊǘ {ŜƴǎǀǊƭǸ ¸ŀǇƤƭŀƴŘƤǊƳŀ ƛœƛƴ Defleksiyon Havuzu !ƭŀƴƤ 
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!ȅƴƤ ǇǊŜƴǎƛǇƭŜǊ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ǎŜƴǎǀǊ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳ ƛœƛƴ ![!bϥƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 5ƻƐǊǳ ![!b ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ȅŀǇƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ 5ŜƴƪƭŜƳ тϥŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ 
ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜ efektif t// ƳƻŘǸƭǸƴǸ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 

‗
Ὁ Ὤ

ρςρ ‘ Ὧ
 [7] 

 

‗ = ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ ƛƴœ 

Ὁ  = ZŜƳƛƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ōŀƐƭƤ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ efektif elastik modülü, psi 

Ὤ  = Zeminin üzerindeki tüm rijit  ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ, inç 

‘ = tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ 

Ὧ = Zemin reaksiyon modülü, psi/inç 

 
Denklem 3 ila 6 ile hesaplanan alanlar ile Denklem 8'de gösterilen genel formŀ ŘǀƴǸǒŜƴ 

ōŀƐƤƭ rijitide ȅŀǊƤœŀǇƤ ‗ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 
 

‗
ÌÎ 
ὃ ὃὙὉὃ
ὄ
ὅ

 [8] 

 
‗ = ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ ƛƴœ 

ὃὙὉὃ = Denklem 3 ila 6 ile hesaplanan ALAN 

ὃȟὄȟὅȟὈ = Tablo 21ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ![!b-ōŀȊƭƤ ǎŀōƛǘƭŜǊ 

‘ = tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ 

Ὧ = Zemin reaksiyon modülü, psi/inç 

 
DǀǊŜŎŜƭƛ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ȊŜƳƛƴ Ὧ ŘŜƐŜǊƛ ǾŜ efektif modül, iki 

ōŀƐƤƳǎƤȊ ŘŜƴƪƭŜƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ Ὧ ŘŜƐŜǊƛ ǾŜȅŀ ƳƻŘǸƭǸƴ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ œǀȊǸƭƳŜǎƛȅƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 
.ƛǊƛƴŎƛǎƛΣ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤ ƛœƛƴ 5ŜƴƪƭŜƳ тϥŘƛǊ ǾŜ ƛƪƛƴŎƛǎƛΣ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪǸƴ ƘŜƳŜƴ ŀƭǘƤƴŘŀ 
anonun merkezindeki defleksiyon için Westergaard denklemidir. Ancak Westergaard 
denklemi, ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ defleksiyonlara 
ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜŘƛƐƛ ŘƤǒ ![!b ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜ efektif 
ƳƻŘǸƭǸ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ: 

 

Ὧ
ὖὨᶻ

Ὠ‗
 [9] 

 

Ὧ = Zemin reaksiyon modülü, psi/inç 

ὖ = Uygulanan NDT yükü, lb 

‗ = ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ ƛƴœ 

Ὠᶻ = Radyal mesafenin, r, boyutsuz defleksiyon ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ 

Ὠ = Radyal mesafe r'de ölçülen defleksiyon, inç 

 

Ὁ
ρςρ ‘ ὖ‗Ὠᶻ

ὨὬ
 [10] 

 



 

 

Ὁ = Elastisite modülü, psi 

‘ = t//Ωƴƛƴ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ 

ὖ = Uygulanan NDT yükü, lb 

‗ = ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ ƛƴœ 

Ὠᶻ = Radyal mesafenin, r, boyutsuz defleksiyon ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ 

Ὠ = Radyal mesafe r'de ölçülen defleksiyon, inç 

Ὤ = ZŜƳƛƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǘǸƳ ōŀƐƭƤ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ, inç 

 
Boyutsuz defleksiyon ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ Ὠᶻ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊ. 

 

Ὠᶻ ὼὩ  [11] 

 
Ὠᶻ = Radyal mesafenin, r, boyutsuz defleksiyon ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ 

‗ = ²ƛƴƪƭŜǊ ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤΣ ƛƴœ 

ὼȟώȟᾀ =  
 
Tablo 23ΩŘŜƪƛ ǎŀōƛǘƭŜǊ 

 
 Ŝƪƛƭ 44ΩǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ !w9! ōŀȊƭƤ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŀŘƤƳΣ 

ǎƻƴƭǳ ŀƴƻ ōƻȅǳǘǳƴǳƴ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜ Ŝǘƪƛƴ ƳƻŘǸƭǸ ŀȅŀǊƭŀƳŀƪǘƤǊΦ 
²ŜǎǘŜǊƎŀŀǊŘϥƤƴ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǎƻƴǎǳȊ ŀƴƻ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴƤ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘƳŀƪ ƛœƛƴ 
ano boyutu düzeltmeleri gerekli olabilir. 

 
aǸƘŜƴŘƛǎ ōǳƴǳƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƤȅƻǊǎŀΣ ŀƴƻ ōƻȅǳǘǳ ŀȅŀǊƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ άFHWA 

Report RD-00-086 - Back-calculation of Layer Parameters for LTPP Test Sections, Volume I: Slab 
on Elastic Solid and Slab on Dense-Liquid Foundation Analysis of Rigid Pavementsέ ǾŜȅŀ 
ά!!{I¢h DǳƛŘŜ ŦƻǊ 5ŜǎƛƎƴ ƻŦ tŀǾŜƳŜƴǘ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ мффоέ ŘǀƪǸƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

 
t// ȅŀǇƤǎƤ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ōƛǊ temelΣ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ǾŜȅŀ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ƛœŜǊƳƛȅƻǊǎŀΣ ƎŜǊƛȅŜ 

ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ efektif modül, PCC esneklik modülüdür. Bununla birlikte, geri 
hesaplanan dinamik Ὧ ŘŜƐŜǊƛΣ Ὧ  ŘŜƐŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ C!! ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛ ƻƭŀƴ ǎǘŀǘƛƪ ōƛǊ  Ὧ ŘŜƐŜǊƛ ŜƭŘŜ ŜŘŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 
¦ƭǳǎŀƭ YŀǊŀȅƻƭǳ hǊǘŀƪ !ǊŀǒǘƤǊƳŀ tǊƻƎǊŀƳƤ όb/Iwtύ wŀǇƻǊǳ отнΣ ǎǘŀǘƛƪ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ŘƛƴŀƳƛƪ 

ƪ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȅŀǊƤǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊΦ {ǘŀǘƛƪ Ὧ ŘŜƐŜǊƛΣ !!{I¢h ¢нннϥŘŜ ŀƴƭŀǘƤƭŘƤƐƤ Ǝƛōƛ 
Ǉƭŀƪŀ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ 

 
t// ȅŀǇƤǎƤ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǘŜƳŜƭΣ ƛƴŎŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ǾŜȅŀ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ƛœŜǊƛȅƻǊǎŀΣ 

ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ŜŦŜƪǘƛŦ ƳƻŘǸƭΣ ƛƪƛ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ hƭŀǎƤ 
ƳƻŘǸƭ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΥ ōŀƐƭƤ ǾŜȅŀ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ǾŜ t// ƪŀǘƳŀƴƤΣ ƛƴŎŜ 
Ia! ƪŀǇƭŀƳŀǎƤ ǾŜ t// ƪŀǘƳŀƴƤΣ t// ƪŀǘƳŀƴƤ ǾŜ ȊŀȅƤŦ ōŜǘƻƴ ǾŜȅŀ œƛƳŜƴǘƻȅƭŀ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ 
ǘŜƳŜƭ ǾŜȅŀ t// ƪŀǘƳŀƴƤ ǾŜ Ia! ƛƭŜ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ǘŜƳŜƭΦ 

 
DŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƻƐǳ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ǾŀƪŀƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜ фрϥƛƴŘŜƴ ŦŀȊƭŀǎƤƴŘŀΣ ŘŀǊōŜ ȅǸƪƭǸ 

b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ŘǸǒŜƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ƪǳǾǾŜǘƭŜǊƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƛƪƛ 
ƪŀǘƳŀƴƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƎǀǊǸƴŜŎŜƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳΣ ƪŀǊƻǘ ŀƭƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ 
ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴǎƤȊƭŀǒƳŀȅƤ (delamination) ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛΣ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŀ ōŀƐ ƪƤǊƤŎƤƭŀǊƤƴ 
ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ όƛƪƛ ƪŀǘƳŀƴ ǇƻƭƛŜǘƛƭŜƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŀƘƛƭύ ǾŜ Ia! ŀȅƤǊƳŀ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ 
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŘǳƐǳ όǀǊƴŜƐƛƴΣ t// ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎŜƭŜƴŜƪǎŜƭ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ t// ƪŀǇƭŀƳŀǎƤύ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤ 



 

 

ƛœŜǊƛǊΦ .ƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƪŀǘƳŀƴ ǎŜƴŀǊȅƻǎǳ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƴǀǘǊ ŜƪǎŜƴ ŀǒŀƐƤŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

Ø

Ὤ
ς ‍Ὤ Ὤ

Ὤ
ς

Ὤ ‍Ὤ
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ὼ = Nötr aksa olan derinlik, inç 

Ὤ = «ǎǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤΣ ƛƴœ 

‍ = Ὁ / Ὁ (ὉŘŜƐŜǊƛ ƳǸƘŜƴŘƛǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƛǊύ  

 
Ὁ = «ǎǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸΣ Ǉǎƛ 
Ὁ = !ƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ŜƭŀǎǘƛǎƛǘŜ ƳƻŘǸƭǸΣ Ǉǎƛ 

 
bǀǘǊ ŜƪǎŜƴƛƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ 5ŜƴƪƭŜƳ мнϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 

ŀƭǘ ƪŀǘƳŀƴƤƴ elastisite ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ Ǹǎǘ ƪŀǘƳŀƴŀ ƻǊŀƴƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ ¢ƛǇƛƪ ƻǊŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 
veya Beta ‍ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ Ia!Σ t// ǾŜ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ōŀȊ ƪŀǊƤǒƤƳ ǘŀǎŀǊƤƳƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 
Ǝƛōƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΥ  

 

¶ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// Ґ млΣ  
 

¶ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// Ґ мΣп 
 

¶ ½ŀȅƤŦōŜǘƻƴ ōŀȊƭƤ t// Ґ лΣпл 
 

¶ Çimentoyla ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀƴ PCC = 0,25 
 

¶ Asfaltla ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀƴ PCC = 0,10 
 
bǀǘǊ ŜƪǎŜƴŜ ƻƭŀƴ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴΣ Ǹǎǘ ǘŀōŀƪŀ ƛœƛƴ 

elastik modül ve daha sonra, ‍ ƛœƛƴ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀƭǘ ǘŀōŀƪŀ ƛœƛƴΣ 5ŜƴƪƭŜƳ мо 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōŀƐƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ƪƻǒǳƭ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 
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Ὁ = 5ŜƴƪƭŜƳ млΩŘŀ ƎŜǊƛ-hesaplanan efektif modül, psi 

 
 
Tƪƛ ƪŀǘƳŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘǳǊǳƳ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊǎŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ŀƴŀƭƛȊƛ ƘŜƳ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ ƘŜƳ ŘŜ 

ōŀƐƭƤ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƛœƛƴ œŀƭƤǒǘƤǊƳŀƪ ƛǎǘŜȅŜōƛƭƛǊΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀƴ  ‍, Ὁ, Ὤ ve Ὤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ Ǹǎǘ ǾŜ ŀƭǘ 
katmanlar için elastisite ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ 5ŜƴƪƭŜƳ мп ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƛœƛƴ 
hesaplanabilir. 
 

Ὁ
Ὁ Ὤ Ὤ

Ὤ
‍

Ὤ
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Tablo 23. D için sabitler, (Denklem 11) 

¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤƴŘŀƴ wŀŘȅŀƭ aŜǎŀŦŜΣ ƛƴœ 
(cm) 

Sabit 

X Y Z 

0 0.12450 0.14707 0.07565 

12 (30) 0.12188 0.79432 0.04074 

 
Sonlu ano ōƻȅǳǘǳ ŜǘƪƛƭŜǊƛ ŘǸȊŜƭǘƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀΣ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒ ŘƛƴŀƳƛƪ Ὧ ve etkili modül 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ тлн Ǉǎƛκƛƴç ve 2.541.877 psi'dir (17526 MPa).  Ŝƪƛƭ 43ΩǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ 
statik Ὧ ŘŜƐŜǊƛ ŀȅŀǊƭŀƴƳƤǒ ŘƛƴŀƳƛƪ Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȅŀǊƤǎƤ ǾŜȅŀ орм Ǉǎƛκƛƴç ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ .ǳΣ 
C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ Ὧ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ 
 

Tablo 24. YŀǇƭŀƳŀ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ¢ƛǇƛƪ aƻŘǸƭ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜ !ǊŀƭƤƪƭŀǊƤ 

Malzeme 
5ǸǒǸƪ 5ŜƐŜǊΣ Ǉǎƛ 

(MPa) 
¢ƛǇƛƪ 5ŜƐŜǊΣ Ǉǎƛ 

(MPa) 
¸ǸƪǎŜƪ 5ŜƐŜǊΣ Ǉǎƛ 

(MPa) 

Asfalt 70.000 (500) 500.000 (3.500) 2.000.000 (14.000) 

Portland Çimento 
Betonu 

1.000.000 (7.000) 5.000.000 (35.000) 9.000.000 (60.000) 

½ŀȅƤŦ .Ŝǘƻƴ 1.000.000 (7.000) 2.000.000 (14.000) 3.000.000 (20.000) 

Asfaltla 
TȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ 
Temel 

100.000 (700) 500.000 (3.500) 1.500.000 (10.000) 

Çimentoyla 
TȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ 
Temel (CTB) 

200.000 (1.400) 750.000 (5.000) 2.000.000 (14.000) 

Granüle Temel 10.000 (70) 30.000 (200) 50.000 (350) 

Granüle Alttemel 
veya Toprak 

5.000 (30) 15.000 (100) 30.000 (200) 

Stabilize Toprak 10.000 (70) 50.000 (350) 200.000 (1.400) 

Kohezyonlu 
Toprak 

3.000 (20) 7.000 (50) 25.000 (170) 

 
t// ǾŜ /¢. ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ Ŝǘƪƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭǸΣ ōƛǊŜȅǎŜƭ ƪŀǘƳŀƴ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ /¢.Ωƴƛƴ t// Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭǸƴŜ ƻǊŀƴƤƴƤƴΣ ‍Σ лΣнр ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ƛƪƛ 
ƪŀǘƳŀƴƤƴ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ t// ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƴǀǘǊ ŜƪǎŜƴŜ ƻƭŀƴ ŘŜǊƛƴƭƛƪΣ 5ŜƴƪƭŜƳ мнΩŘŜƴ 
ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ фΣлт ƛƴœǘƛǊ όнол ƳƳύΦ 5ŜƴƪƭŜƳ моΩǸƴ ōŀƐƭƤ ōƛǊ ŀǊŀȅǸȊ ƪƻǒǳƭǳ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ 
t// ǾŜ /¢. ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ рΦлспΦсм5 psi (34919 MPa) ve 1.266.154 psi (8730 MPa) 
Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ǎƻƴǳœƭŀƴƤǊΦ 

 
 
 



 

 

.ŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ōƛǊ t// ǾŜ /¢. ŀǊŀȅǸȊ ƪƻǒǳƭǳ ƛœƛƴΣ 5ŜƴƪƭŜƳ моΣ t// ǾŜ /¢. ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ 
ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ фΦутуΦммл Ǉǎƛ όсумлт atŀύ ǾŜ нΦпсфΦрну Ǉǎƛ όмтлнт atŀύ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ 
ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ t// ǾŜ /¢. ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŘǳǊǳƳǳ ǾŜ ȅŀǒƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ bilgiye 
ŘŀȅŀƴŀǊŀƪΣ ōŀƐƭŀƴƳƤǒ ŀǊŀȅǸȊ ƪƻǒǳƭǳΣ ōǳ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳǳƴŘŀ ƪŀȅŘŜŘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ Ƴŀƪǳƭ 
sonuçlar verir. 

 
.ǳ ǀǊƴŜƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǾŜ  Ŝƪƛƭ 43ΩǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊΣ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ǘǸƳ 

ƳŜǊƪŜȊ ŀƴƻ ǘŜǎǘ ƪƻƴǳƳƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ǾŜ Ὧ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ !w9! ȅǀƴǘŜƳƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ǾŜ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊΣ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎǸǊŜŎƛƴƛ 
ōŀǎƛǘ ōƛǊ œŀōŀ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǘŀōƭƻ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŀ ŘŀƘƛƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ 
 

b) ¸ƛƴŜƭŜƳŜƭƛ 9ƭŀǎǘƛƪ YŀǘƳŀƴ DŜǊƛ IŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ 
 
5ŀƘŀ ǀƴŎŜ ǎǳƴǳƭŀƴ ƪŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ 

ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛƴŜ ǾŜ ȊŜƳƛƴ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤƴ ƳƻŘǸƭ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ȅƻƐǳƴ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭƤ ōƛǊ ǎǸǊŜŎŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Bu metodoloji,  Ŝƪƛƭ 
43ΩǘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ŀǊŀŎƤ ƻƭŀǊŀƪ C!!wCL9[5 ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤƴŘŀ Ia! 
ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤΣ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ȅǀƴǘŜƳŘƛǊΦ 

 
Beton elastisite modülünün ve zemin Ὧ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ Ǉƭŀƪŀ ǘŜƻǊƛǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ ŘŜ ǊƛƧƛǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ Ϧ9ƴ Tȅƛ ¦ȅǳƳϦ 
ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōǳ ȅǀƴǘŜƳΣ FHWA Report RD-00-086 - Back-calculation of Layer 
Parameters for LTPP Test Sections, Volume I: Slab on Elastic Solid and Slab on Dense-Liquid 
Foundation Analysis of Rigid Pavements ŘǀƪǸƳŀƴƤƴŘŀ ŀœƤƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƴ Tȅƛ ¦ȅǳƳ ȅǀƴǘŜƳƛΣ 
ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ƘŜǊ ǎŜƴǎǀǊŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ǾŜ 
ölçülen defleksiyonlar ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ Ŝƴ ƛȅƛ ǳȅǳƳǳ ǎŀƐƭŀȅŀƴΣ ōŀƐƤƭ ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤ ‗ ve 
zemin reaksiyon modülü Ὧ'nin bir kombinasyonunu çözer. 

 
!ƴŎŀƪ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ¦Ȋǳƴ ±ŀŘŜƭƛ YŀǇƭŀƳŀ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ό[¢ttύ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ƎŜǊƛ-

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ t// ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ƛȅƛ œŀƭƤǒƳŀȅŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ōǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛȅŜ ŘŀȅŀƭƤ ŀǊŀœƭŀǊ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊǎŀΣ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ Ƴŀƪǳƭ ǾŜ ǘƛǇƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛȅƭŜ ǘǳǘŀǊƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŜƳƛƴ olmak için 
sonuçlar dikkatle incelenmelidir. 

 
YŀǇŀƭƤ ŦƻǊƳƭǳ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻƧƛǎƛΣ defleksiyon 

ƘŀǾǳȊǳ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜΣ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ōƛƭŜǒƛƳƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǘƳŀƴ 
ƳƻŘǸƭƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ .ǳΣ ƘŜǊ ōƛǊ ƳŀƭȊŜƳŜ ǘǸǊǸ ƛœƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀƪƛ ƪŀǘƳŀƴ 
elastik modülleri (seed values) ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ ǾŜ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ ƳƻŘǸƭ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ ¢ƛǇƛƪ ƪŀǇƭŀƳŀ ƳŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƳƻŘǸƭ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ƻǊŀƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ Tablo 25 ve Tablo 
26ΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Tablo 25. YŀǇƭŀƳŀ aŀƭȊŜƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ¢ƛǇƛƪ tƻƛǎǎƻƴ hǊŀƴƭŀǊƤ 

Malzeme 5ǸǒǸƪ 5ŜƐŜǊ ¸ǸƪǎŜƪ 5ŜƐŜǊ 

Asfalt veya Asfaltla 
TȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ¢ŜƳŜƭ 

0,25 0,40 

Portland Çimento Betonu 0,10 0,20 

½ŀȅƤŦ .Ŝǘƻƴ ǾŜȅŀ 4ƛƳŜƴǘƻȅƭŀ 
TȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ¢ŜƳŜƭ 

0,15 0,25 

Granüle Temel, Alttemel 
veya Toprak 

0,20 0,40 

Stabilize Toprak 0,15 0,30 

Kohezyonlu Toprak 0,30 0,45 

 
Tablo 26. Lineer Analiz Geri Hesaplama tǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ 

Program DŜƭƛǒǘƛǊƛŎƛ 
Hesaplama 

Rutini 
Rijit 

Analiz 

Katman 
Arayüz 
Analizi 

Maksimum 
Katman 
{ŀȅƤǎƤ 

¸ŀƪƤƴǎŀƳŀ 
Rutini 

BAKFAA FAA LEAF  5ŜƐƛǒƪŜƴ 10 
Karekök 

ortalama (rms) 

BISDEF 
U.S. Army Corps of 

Engineers Waterways 
Experiment Station 

BISAR  5ŜƐƛǒƪŜƴ 

Defleksiyon 
ǎŀȅƤǎƤ ŀǒƤƭŀƳŀȊΦ 
Üç bilinmeyenli 
denklemler için 
en iyi sonucu 

verir 

aǳǘƭŀƪ ƘŀǘŀƴƤƴ 
karelerinin 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

CHEVDEF 
U.S. Army Corps of 

Engineers Waterways 
Experiment Station 

CHEVRON  Sabit (Kaba) 

Defleksiyon 
ǎŀȅƤǎƤ ŀǒƤƭŀƳŀȊΦ 
Üç bilinmeyenli 
denklemler için 
en iyi sonucu 

verir 

aǳǘƭŀƪ ƘŀǘŀƴƤƴ 
karelerinin 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

ELSDEF 

Texas Agricultural and 
Mechanical University - 

U.S. Army Corps of 
Engineers Waterways 
Experiment Station 

ELSYM5  Sabit (Kaba) 

Defleksiyon 
ǎŀȅƤǎƤ ŀǒƤƭŀƳŀȊΦ 
Üç bilinmeyenli 
denklemler için 
en iyi sonucu 

verir 

aǳǘƭŀƪ ƘŀǘŀƴƤƴ 
karelerinin 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

MODULUS 
Texas Transportation 

Institute 
WESLEA  

5ŜƐƛǒƪŜƴ Sabit 

Dört 
bilinmeyene 

kadar, ek olarak 
bir rijit katman 

Göreceli kare 
ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

WESDEF 
U.S. Army Corps of 

Engineers Waterways 
Experiment Station 

WESLEA  5ŜƐƛǒƪŜƴ 
.Ŝǒ ƪŀǘƳŀƴŀ 

kadar 

aǳǘƭŀƪ ƘŀǘŀƴƤƴ 
karelerinin 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

MICHBAK Michigan State CHEVRON  Sabit 

Dört 
bilinmeyene 

kadar, ek olarak 
bir rijit katman 

Göreceli kare 
ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

Tüm programlar geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛȅƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ ah5¦[¦{ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ 
ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ōƛǊ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΤ ah5¦[¦{ ōƛǊ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤ ŦƻǊƳŀǘƤ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ ¢ǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƛœƛƴ seed 
ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ aL/I.!Y ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƛœƛƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀƭƤƐƤ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ ¢ǸƳ 
ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƴƤƴ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǎŀōƛǘƭŜƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊΦ ¢ǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ōƛǊ Ƙŀǘŀ ȅŀƪƤƴǎŀƳŀ 
fonksiyonu içerir. 



 

 

 
IŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛ ŀǘŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ǀƭœǸƭŜƴ ǾŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ 

defleksiyonlar ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ŝƴ ƛȅƛ ŜǒƭŜǒƳŜȅƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 
IŜǎŀǇƭŀƳŀ ƛǒƭŜƳƛΣ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀǊŀƭƤƪ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 
άǎŜŜŘέ ŘŜƐŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ōŀǒƭŀǘƤƭƤǊΦ .ǳ 
ōŀǒƭŀƴƎƤœ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ǎŜœƛƳƛΣ ǘŜǎǘ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƳŀƭȊŜƳŜ ǘƛǇƛƴŜ ǾŜ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ Tƭƪ 
defleksiyon havuzu ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ b5¢ ŎƛƘŀȊ ȅǸƪǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 
Daha sonra ilk defleksiyon havuzu  Ŝƪƛƭ 46ΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƎƛōƛΣ ǀƭœǸƭŜƴ defleksiyon havuzu 

ile ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ Defleksiyonlar ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀǊƪƭƤȅǎŀΣ άǎŜŜŘέ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ƳƻŘǸƭ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀƭƤƐƤ ǾŜκǾŜȅŀ ƪŀǇƭŀƳŀ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊΦ TǒƭŜƳΣ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊŘŜƴ ƎŜǊƛ-
hesaplanan defleksiyonlar, ölçülen NDT ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ile kabul edilebilir bir hata seviyesinde 
ōƛǊƭŜǒŜƴŜ ƪŀŘŀǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ 
 

 
 Ŝƪƛƭ 46. Ölçülen ve Hesaplanan 5ŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴ IŀǾǳȊƭŀǊƤƴƤƴ YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

 
Yŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ōƛǊ Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŜ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ȅŀƪƤƴǎŀƳŀ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ œŜǒƛǘƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŜ 

ōŀƐƭƤŘƤǊΦ Iŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜǊƪŜƴΣ ƎŜǊƛ-hesaplama sürecinde 
ǘŜƪ ōƛǊ œǀȊǸƳǸƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŜǊƛƴŜΣ ōƛǊœƻƪ ǳȅƎǳƴ 
œǀȊǸƳŘŜƴ ōƛǊƛΣ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ƳŜǾŎǳǘ ƻƭŀƴ ǾŜȅŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀƴ ƪƤǎƤǘƭŀƳŀƭŀǊ 
ƪǸƳŜǎƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ ¦ȅƎǳƴ ōƛǊ œǀȊǸƳ ƛœƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƘŀǘŀƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ 
ƪŀǘƳŀƴ ƳƻŘǸƭǸ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
IŀǘŀƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǾŜ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ 

ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊ ŘŜ ŘŀƘƛƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊŘŜƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Tablo 27. IŀǘŀƴƤƴ .ǸȅǸƪƭǸƐǸnü Etkileyen Faktörler 

YŀǘƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤ 
DŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ ƪŀǘƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ Ƙŀǘŀ 
seviyesi artabilir ve mümkün olmayan bir çözümle 
sonuçlanabilir. 

Katman YŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ 
!ƴŀƭƛȊŘŜ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ŀȊŀƭŘƤƪœŀ Ƙŀǘŀ ŘǸȊŜȅƛ ŀǊǘŀōƛƭƛǊΦ 9ƪ 
ƻƭŀǊŀƪΣ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ǘŀƘƳƛƴƛ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƎŜǊœŜƪ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƴ 
ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀǊƪƭƤȅǎŀ Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ŘŜ ŀǊǘŀōƛƭƛǊ. 

Katman Arayüzü Durumu 
4ƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ ōƛǊ ŀƴŀƭƛȊŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ƛƪƛ ƪŀǘƳŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 
ōŀƐƤƴ ƎǸŎǸΣ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǾŜ Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƪǘƛǊΦ 

Ia! YŀǘƳŀƴ {ƤŎŀƪƭƤƐƤ 

!ǎŦŀƭǘ ǘŀōŀƪŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ œƻƪ ƘŀǎǎŀǎǘƤǊΦ 
{ƤŎŀƪ ǾŜ ƎǸƴŜǒƭƛ ōƛǊ ȅŀȊ ƎǸƴǸƴŘŜ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴŘŜ Ia! ƳƻŘǸƭǸ ŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŘŜƐƛǒŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǳΣ 
Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴŜ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ȅŀƴǎƤǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

Katman άǎŜŜŘέ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛ 

IŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ 
ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ IŀǘŀƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ 
ȅŀȊƤƭƤƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅƛƴŜƭŜƳŜ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

.ƛǘƛǒƛƪ YŀǘƳŀƴ aƻŘǸƭǸ 
hǊŀƴƭŀǊƤ 

.ƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ƛƪƛ ōƛǘƛǒƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŀƘƳƛƴƛ 
ƳƻŘǸƭ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƘŀǘŀƭŀǊ 
ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ мр ƛƴœ όоу ŎƳύ t// üzerindeki 4 
ƛƴœ όмл ŎƳύ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ 
edilen hata ve sonuçlar oldukça yüksek olabilir. 

Alttaki Sert Katman 

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǎŜǊǘ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ 
3 m (10 ft) uzaktaysa ve geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀǊŀŎƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ Ϧŀƴŀ 
ƪŀȅŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ŘŜǊƛƴƭƛƪϦ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōǳ ƪŀǘƳŀƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ 
almazsa hata düzeyi oldukça büyük olabilir. Ancak bu 
ƪŀǘƳŀƴƤƴ ŀƴŀ ƪŀȅŀ ƻƭƳŀǎƤ ǒŀǊǘ ŘŜƐƛƭŘƛǊΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ 
ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŘŀƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ǎŜǊǘ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

YŀǇƭŀƳŀ 4ŀǘƭŀƪƭŀǊƤ 

9ƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ǘŜƻǊƛǎƛΣ ŀƭǘȅŀǇƤŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴŘŀ 
ǎǸǊŜƪǎƛȊƭƛƐƛƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ŜƐŜǊ b5¢ ȅǸƪ 
ǇƭŀƪŀǎƤ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘǸǊŘŜƴ ōƛǊ œŀǘƭŀƐƤƴ ȅŀƪƤƴƤƴŘŀȅǎŀ ǾŜȅŀ 
Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ t// ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ŘŜǊȊŘŜȅǎŜ 
büyük hatalar meydana gelebilir. 

{ŜƴǎǀǊ IŀǘŀƭŀǊƤ 
b5¢ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳŜƳƛǒǎŜ ǾŜȅŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎŀǇƳŀƭŀǊ 
ǎŜƴǎǀǊ ǎǇŜǎƛŦƛƪŀǎȅƻƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀȅǎŀ Ƙŀǘŀ ŘǸȊŜȅƛ ŘŜ 
artabilir. 

b5¢ ¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤ 
¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ȅǸȊŜȅƛ ƛƭŜ ŘǸȊƎǸƴ ǘŜƳŀǎ ƘŀƭƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭǎŜ 
hata seviyesi artabilir. 

Darbe Sürei (pulse time) 
5ŀǊōŜ ȅǸƪƭǸ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪǸƴ ŘŀǊōŜ ǎǸǊŜǎƛ 
ŘŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 



 

 

Frekans Süresi 
¢ƛǘǊŜǒƛƳƭƛ b5¢ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ ȅǸƪ ŦǊŜƪŀƴǎƤ Řŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ 
etkileyebilir. 

Mevsimsel Etkiler 
{ǳ ǘŀōƭŀǎƤ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊΦ 9ƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪǳȊŜȅ 
iklimleri için don nüfuzu ve bahar çözülmeleri hata 
ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛƴƛ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 

aŀƭȊŜƳŜ mȊŜƭƭƛƐƛ 
5ŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ 

YŀǇƭŀƳŀƭŀǊΣ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ŜƴƛƴŜ ǾŜȅŀ 
ōƻȅǳƴŀ ǇǊƻŦƛƭƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜƴ ōƛǊ ȊŜƳƛƴ ǾŜȅŀ ŘƻƭƎǳ 
ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ƛƴǒŀ ŜŘƛƭƛǊΦ !ƭǘ ȊŜƳƛƴƭŜǊ ŘƻƐǊǳǎŀƭ 
olmayabilir, homojen olmayabilir veya anizotropik olabilir. 
Zemin özellikleri nispeten kƤǎŀ ōƛǊ ƳŜǎŀŦŜŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 
ŘŜƐƛǒŜōƛƭƛǊ 

 
Geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ƘŀǘŀǎƤƴƤ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭŜŎŜƪ ǀƴŜƳƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴ ǳȊǳƴ ƭƛǎǘŜǎƛΣ ƎŜǊƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ƴŜŘŜƴ ȅǸƪǎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ōŜŎŜǊƛ ǾŜ ŘŜƴŜȅƛƳ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ȊŀƘƳŜǘƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœ 
ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Iŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ǇŜƪ œƻƪ ŦŀƪǘǀǊ ƻƭŘǳƐǳndan ve 
ǘŜƪ ōƛǊ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ œǀȊǸƳ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƪ 
muhakemesi gerektirir.  Ŝƪƛƭ 47, havalimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΣ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ȅǀƴŜǘƛƳƛ 
ƛœƛƴ ƎǸǾŜƴƛƭƛǊ ƎƛǊŘƛƭŜǊ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ Ƴŀƪǳƭ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ 
ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ȅŀǇƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
ASTM D 5858 - Standard Guide for Calculating In-Situ Equivalent Elastic Moduli of 

Pavement Materials using Layered Elastic Theory ve [¢ttΩnin Design Pamphlet for the Back-
Calculation of Pavement Layer Moduli in Support of the 1993 AASHTO Guide for the Design of 
Pavement Structure ŘǀƪǸƳŀƴƭŀǊƤ ƛlk geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛƴ ƴŀǎƤƭ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƐƤ ǾŜ ŀǊŘƤƴŘŀƴ 
ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊ ǾŜ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ œǀȊǸƳ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ŀȅŀǊƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƴŀǎƤƭ ȅŀǇƤƭŀŎŀƐƤ 
konusunda ǊŜƘōŜǊƭƛƪ ǎŀƐƭŀǊΦ aŀƪǳƭ ƪŀǘƳŀƴ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊƛȅŜ ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ōƛǊœƻƪ 
ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀƴŜǊƛƭŜǊ ƘŜǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴ defleksiyon 
ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ōŀǒŀǊƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊŀōƛƭƛǊΦ 

 
1) Dinamik Konik Penetrometresi (DCP): YŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪŀǊƻǘƭŀǊ ŜƭŘŜ edilecekse, 

çekirdek ƪŀǊƻǘƭŀǊƤ ǾŜ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ǘŀōŀƴƭŀǊ ōƻȅǳƴŎŀ ǾŜ ȊŜƳƛƴƛƴ му ƛƴœ όпр ŎƳύ ƛœƛƴŘŜ 
DCP testleri ȅŀǇƤƭƤǊ. DCP verilerini ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊ ve her katman için CBR ve elastik 
ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ edilir. 
 

2) YŀǘƳŀƴ YŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ 5ƻƐǊǳƭŀƴƤǊΥ YŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴ Ƴŀƪǳƭ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŜƳƛƴ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴ ƛƴǒŀŀǘ 
ƎŜœƳƛǒƛΣ ƪŀǊƻǘƭŀǊƤΣ ǎƻƴŘŀƧƭŀǊƤ ǾŜ 5/t ǘŜǎǘƭŜǊƛ kontrol edilirΦ YŀƭƤƴƭƤƐƤ тр ƳƳϥŘŜƴ όо ƛƴœύ 
ŀȊ ƻƭŀƴ ƛƴŎŜ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƤƭƤǊ ǾŜȅŀ ŘƛƐŜǊ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƭŀ ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊ. ASTM D 
руру ǾŜ [¢tt ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ƪƤƭŀǾǳȊǳΣ yük ŀƭŀƴƤƴ œŀǇƤƴƤƴ ŘǀǊǘǘŜ ōƛǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭŀƴ 
ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ƛƴŎŜ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀǊΦ мн ƛƴœƭƛƪ όол ŎƳύ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ȅǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤ ōƻȅǳǘǳ ƛœƛƴ 
ōǳΣ о ƛƴœƭƛƪ όу ŎƳύ ōƛǊ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
 

3) YŀǘƳŀƴ {ŀȅƤǎƤƴƤ hǇǘƛƳƛȊŜ Edilir: Görünen ǎƤƪƤ (stiff) katman hariç, geri-hesaplama 
ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜƪƛ ƪŀǘƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤ ōŜǒ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŀȊ tutulur; üç katman ƛŘŜŀƭ ǎŀȅƤŘƤǊΦ !{¢a 5 
руру ǾŜ [¢tt ōŜƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƳƛƴƛƳǳƳ defleksiyon ǎŀȅƤǎƤ όǀǊƴŜƐƛƴ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊύ ŀƴŀƭƛȊŘŜƪƛ ƪŀǘƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ŀȊ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ {Iwt ŘǀǊǘ ǎŜƴǎǀǊ 
konfigürasyonu için analize dörtten fazla katman dahil edilmemelidir. 
 



 

 

4) Sorunlu Katmanlar .ƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΥ Tƪƛ ōƛǘƛǒƛƪ ōŀƐƭŀƴƳŀƳƤǒ ƎǊŀƴǸƭŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴΣ 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ōǳ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ǘŜƪ ōƛǊ ŜǒŘŜƐŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƘŀƭƛƴŘŜ 
ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ŀƴŀƭƛȊ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ PCC, granüler bir temel veya alt temel içeren HMA ƪŀǇƭƤ 
t// ƛœƛƴ ŀƴŀƭƛȊŘŜƴ ƎǊŀƴǸƭŜ ƪŀǘƳŀƴ œƤƪŀǊǘƤƭƤǊΦ όάƪƻƳǇƻȊƛǘέ ȊŜƳƛƴ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ). 
t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƛƴŎŜ Ia! ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ia! ƪŀǘƳŀƴƤƴƤ geri-hesaplamadan 
œƤƪŀǊǘƤƭŀōƛƭƛǊΦ 
 

5) {ƤƪƤ YŀǘƳŀƴƤƴ 5ŜǊƛƴƭƛƐƛ 5ƻƐǊǳƭŀƴƤǊΥ .ǳ ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴ ŀƴŀƭƛȊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 
Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ Ŝǘƪƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸΣ ŀƴŀƭƛȊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅŀȊƤƭƤƳa ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 
ŘŜƐƛǒŜŎŜƪǘƛǊΦ Tƭƪ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ Ƴŀƪǳƭ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜΣ ƪŀȅŀƴƤƴ ǾŜȅŀ ŀƭǘǘŀƪƛ ǎƤƪƤ ƪŀǘƳŀƴƤƴ 
ŘŜǊƛƴƭƛƐƛƴƛƴ ǘǸǊǸƴǸ ǾŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛƴƛ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ilgili ƪǳǊǳƳƭŀǊŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ Ŝƪ 
jeoteknik veriler incelenir. 
 

6) Her Defleksiyon Havuzu Analiz Edilir: Her sensör için defleksiyon ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ 
ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ŀƭŀǊŀƪ ǘŜƳǎƛƭƛ ōƛǊ defleksiyon havuzu hesaplamak yerine, her havuz için 
geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ ¢ŜƳǎƛƭƛ ōƛǊ defleksiyon havuzunuƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤΣ 
ƳǸƘŜƴŘƛǎƛƴ ōƛǊ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƭƻƪŀƭƛȊŜ ȊŀȅƤŦ ƪŀǘƳŀƴƭŀǊƤ ƎǀȊŘŜƴ ƪŀœƤǊƳŀǎƤƴŀ 
neden olabilir. 
 

7) ½ŜƳƛƴ YŀǘƳŀƴƭŀǊƤ Bölünür: {ǳ ǘŀōƭŀǎƤ о Ƴ όмл Ŧǘύ ŘŀƘƛƭƛƴŘŜȅǎŜΣ ȊŜƳƛƴƛ ƛƪƛ ƪŀǘƳŀƴŀ 
ōǀƭŜǊŜƪ Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜƭŜǊƛ ŀȊŀƭǘƤƭŀōƛƭƛǊΥ ōƛǊƛ ǎǳ ǘŀōƭŀǎƤƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜΣ ŘƛƐŜǊƛ ƻƴǳƴ ŀƭǘƤƴŘŀ 
ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀȅŀǊƭŀƴƤǊ. Bu bölünmenin temel nedeni, doygun durumdaki zemin 
ƳƻŘǸƭǸƴǸƴ ŘƻȅƎǳƴ ƻƭƳŀȅŀƴ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛŘƛǊΦ 

 
8) 5Ƥǒ {ŜƴǎǀǊƭŜǊ YǳƭƭŀƴƤƭƤǊΥ ¸Ǹƪ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ defleksiyonu kullanmayarak daha iyi 
ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ b5¢ ǎƤŎŀƪ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǎŜ 
Ia! ƪŀǘƳŀƴƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǎƤƪƤǒƳŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜōƛƭƛǊΦ {ƤŎŀƪ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ Ia! ƪŀǇƭŀƳŀƭƤ 
t//ϥȅƛ ǘŜǎǘ ŜŘŜǊƪŜƴ ǎƤƪƤǒǘƤǊƳŀ ƳƛƪǘŀǊƤ ŘŀƘŀ Řŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊŘŀ ŘƤǒ 
ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛ Ƙŀǘŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴƛ ŀȊŀƭǘŀōƛƭƛǊΦ 
 

mƴŎŜƪƛ ǘŀǊǘƤǒƳŀΣ ǘǳǘŀǊƭƤ ǾŜ Ƴŀƪǳƭ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 
ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ȅǀƴŜǊƎŜƭŜǊ ǎŀƐƭŀǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ƘƤȊƭƤ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊΣ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴ ƳƻŘǸƭ 
ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ŘŀƘŀ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ œǀȊƳŜƪ ƛœƛƴ ȅŀȊƤƭƤƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƳŀƭŀǊƤƴŀ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤƳƤǒǘƤǊΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Tablo 28. Non-Lineer !ƴŀƭƛȊ DŜǊƛ IŜǎŀǇƭŀƳŀ tǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ 

Program DŜƭƛǒǘƛǊƛŎƛ 
Hesaplama 

Rutini 
Rijit 

Analiz 

Katman 
Arayüz 
Analizi 

Maksimum 
Katman 
{ŀȅƤǎƤ 

¸ŀƪƤƴǎŀƳŀ 
Rutini 

BOUSDEF 
Zhou, et al. Al Oregon 

State University 
Odemark-
Boussinesq  Sabit (Kaba) 

.ŜǒΣ Ǹœ 
bilinmeyen için 

en iyi sonuç 

¸ǸȊŘŜ ƘŀǘŀƭŀǊƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

ELMOD 
ELCON 

P. Ullidtz, Dynatest 
Odemark-
Boussinesq 

 
5ŜƐƛǒƪŜƴ Sabit (Kaba) 

Dört katmana 
kadar, rijit 

tabaka hariç 

.Ŝǒ ǎŜƴǎǀǊŘŜ 
ōŀƐƤƭ Ƙŀǘŀ 

EMOD PCS/LAW CHEVRON 5ŜƐƛǒƪŜƴ Sabit (Kaba) Üç 
Göreceli kare 
ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

EVERCALC J. Mahoney et. al. CHEVRON  Sabit (Kaba) 
Üç, rijit tabaka 

hariç 
aǳǘƭŀƪ ƘŀǘŀƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

FREDDI W. Uddin BASINPT  
5ŜƐƛǒƪŜƴ Sabit (Kaba)   

ISSEM4 R. Stubstad ELSYM5  Sabit (Kaba) Dört 
.ŀƐƤƭ ǎŀǇƳŀ 
ƘŀǘŀƭŀǊƤ 

MOD-
COMP3 

L. Irwin, Szebenyi CHEVRON  Sabit (Kaba) 

hƴōŜǒ ƪŀǘƳŀƴŀ 
kadar, 

ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōŜǒ 
bilinmeyen 

katman 

Sensörlerde 
ōŀƐƤƭ ǎŀǇƳŀ 
ƘŀǘŀǎƤ 

PADAL S.F. Brown et. al.   Sabit  

Göreceli kare 
ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ 
ǘƻǇƭŀƳƤ 

RoSy 
DESIGN 

Carl Bro Group 
Odemark-
Boussinesq  Sabit (Kaba) 

Dört katmana 
kadar 

!ƭǘƤ ǎŜƴǎǀǊŘŜ 
ōŀƐƤƭ Ƙŀǘŀ 

.h¦{59C ǾŜ 9[ah5κ9[/hb ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊΣ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƻƪ ƪŀǘƳŀƴƭƤ Ŝƭŀǎǘƛƪ ǘŜƻǊƛȅƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΤ 
BOUDEF ve ELMOD/ELCON, Odemark-.ƻǳǎǎƛƴŜǎǉϥƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ ¢ǸƳ programlar yinelemeli bir geri-hesaplama yöntemi 
ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 9[ah5κ9[/hbΣ 9ah5 ǾŜ t!5! ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ŀƴŀƭƛȊ ȊŜƳƛƴƭŜ ǎƤƴƤǊƭƤŘƤǊΦ 9[ah5κ9[/hb ǾŜ Cw955L 
ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ǘǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƛœƛƴ άǎŜŜŘέ ƳƻŘǸƭƭŜǊƛ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ 9[ah5κ9[/hb ƘŀǊƛœΣ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀƭƤƐƤ 
ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ Cw955L ǾŜ t!5! ƛœƛƴ ōǳ ŘǳǊǳƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ȅƻƪǘǳǊΦ ¢ǸƳ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ Ƙŀǘŀ ȅŀƪƤƴǎŀƳŀ ƛǒƭŜǾƛƴƛ 
ŘǸȊŜƭǘƳŜǎƛƴŜ ƻƭŀƴŀƪ ǘŀƴƤǊ Cw955L ǾŜ t!5! ƛœƛƴ ōǳ ŘǳǊǳƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ȅƻƪǘǳǊΦ 

 
IŀƴƎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǸǊŜǘŜōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ œŜǒƛǘƭƛ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ !ƴŎŀƪ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƪŀǘƳŀƴ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤ ōŜƴȊŜǊǎƛȊ ōƛǊ œǀȊǸƳ ǸǊŜǘƳŜŘƛƐƛƴŘŜƴ ǾŜ 
ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƎŜœƳƛǒ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ Ŝƪƛōƛƴƛƴ ƎŜǊƛ-hesaplama deneyiminden 
etkilenmektedir. 

 
mǊƴŜƐƛƴΣ ²9{59C ǾŜ ah5¦[¦{ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤΣ CI²!ϥƴƤƴ [¢tt ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƪƛ ǘŜǎǘ 

ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ ²9{59CΣ ŀǎƪŜǊƛ ƘŀǾŀƭƛƳŀƴƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 
ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 
Bir geri-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ǎŜœŜǊƪŜƴ œŜǒƛǘƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƭƤŘƤǊΦ aǸƘŜƴŘƛǎΣ 

ȅŀȊƤƭƤƳ ōŜƭƎŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ǾŜȅŀ ȅŀǊŘƤƳ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛΣ ǘŜƪƴƛƪ ŘŜǎǘŜƐƛΣ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀ ǾŜȅŀ ƪƛǊŀƭŀƳŀ 
ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛΣ ǸǊǸƴǸƴ ǘŜǎŎƛƭƭƛ ȅŀǇƤǎƤƴƤΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤ Řƻǎǘǳ ŀǊŀȅǸȊŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ve bir kurum veya 
ŦƛǊƳŀ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ŘƛƐŜǊ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 



 

 

FAA, havalimanƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƪǳǊǳƳƭŀǊŀ ǾŜ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭŜǊƛƴŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀƪ ƛœƛƴΣ C!! ǿŜō 
ǎƛǘŜǎƛƴŘŜƴ ƛƴŘƛǊŜǊŜƪ ǸŎǊŜǘǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ŜǊƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛ ά.!YC!!έ ōŀǒƭƤƪƭƤ ōƛǊ ƎŜǊƛ-hesaplama 
ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 
 Ŝƪƛƭ 47. 9ƭŀǎǘƛƪ YŀǘƳŀƴ ¢ŀōŀƴƭƤ !ƴŀƭƛȊ ƛœƛƴ DŜǊƛ IŜǎŀǇƭŀƳŀ tǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛ 

 
Tablo 29. Kaplamalarda Derz Performans Derecelendirmeleri 

LTEɲ, % 
.ŀƐƤƭ {ŜǊǘƭƛƐƛƴ ¸ŀǊƤœŀǇƤ, ˂  ˁ

20 inç (50 cm) 130 inç (330 cm) 

90 - 100 Kabul edilebilir Kabul edilebilir 

70 - 90 Kabul edilebilir Orta 

50 - 70 Orta Kötü 

< 50 Kötü Kötü 

 
DŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ŜƴŘƛǒŜΣ œƻƪ ǎŜǊǘ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǸǎǘǸƴŘŜ ǾŜȅŀ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ȅǳƳǳǒŀƪ ōƛǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤŘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊƻǘƭŀǊ 
ŀƭƤƴƤǊǎŀ, karot ƭƻƪŀǎȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƎŜǊƛ-ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ŘǸȊŜȅŘŜ ƎǸǾŜƴ 
ƪŀȊŀƴŘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ b5¢ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ karot ƭƻƪŀǎȅƻƴƭŀǊƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ œƻƪ ŦŀȅŘŀƭƤ 
olabilir. Karot ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ b5¢ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪΣ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƪŀǇƭŀƳŀ ǘŜǎƛǎƛƴƛƴ ƎŜǊƛ 
ƪŀƭŀƴƤƴŀ ŀƛǘ b5¢ ǎƻƴǳœƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 



 

 

 ǳ ŀƴŀ ƪŀŘŀǊƪƛ ǘŀǊǘƤǒƳŀΣ ƪŀǇƭŀƳŀŘŀƪƛ ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴ ƛœƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ƳƻŘǸƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜǊƛȅŜ 
ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ƻŘŀƪƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ YŀǇƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŘŜ ǾŜȅŀ ǘŀǎŀǊƤƳ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ 
ƘŜǊ ƪŀǘƳŀƴƤƴ ƳǳƪŀǾŜƳŜǘƛƴƛ ōƛƭƳŜƪ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭǎŀ ŘŀΣ t// ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ rijit  kaplamalar 
ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ Ŝƪ ǘŜǎǘƭŜǊŜ ǘŀōƛ ǘǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ Bu 
ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǾŜ œŀǘƭŀƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤΣ ŘŜǎǘŜƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ȅŜǊ ŀƭƤǊΦ 

 
3.32. t// 59w½ !b![T½T 
 
t// ŘŜǊȊƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜȅŀ œŀǘƭŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ œǸƴƪǸ ōƛǊ t// anosundan ōƛǘƛǒƛƪ anoya 

ŀƪǘŀǊƤƭŀƴ ȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤǎŀƭ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŜǘƪƛƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 
 
b5¢ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭŀƳ ŀƴŀ Řƛǒƭƛ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ȅǸȊŘŜ ƪŀœƤƴƤƴ ȅǸƪƭǸ anodan yüksüz anoya 

ŀƪǘŀǊƤƭŘƤƐƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ōŀƐƭŀƴǘƤ ǾŜ œŀǘƭŀƪƭŀǊŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ ¸ǸƪǎǸȊ anoya ŀƪǘŀǊƤƭŀƴ 
ȅǸƪ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ ȅǸƪƭǸ anodaki ŜƐƛƭƳŜ ƎŜǊƛƭƳŜƭŜǊƛ ŀȊŀƭƤǊ ǾŜ ƪŀǇƭŀƳŀ ǀƳǊǸ ǳȊŀǊΦ 

 
¸Ǹƪ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ƳƛƪǘŀǊƤΣ Řƛǒƭƛ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴǳΣ ƭŀǎǘƛƪ ǘŜƳŀǎ ŀƭŀƴƤΣ ƪŀǇƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ dowel-

bar œǳōǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ t// ȅǸȊŜȅ ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǘŀōŀƴƤƴ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

 
Defleksiyon ȅǸƪǸ ŀƪǘŀǊƤƳ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ (ὒὝὉЎύ Ŝƴ ǎƤƪ 5ŜƴƪƭŜƳ мрϥǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 

ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ ὒὝὉЎ, ŘŜǊȊ ȅŀƴǎƤƳŀ œŀǘƭŀƐƤƴŘŀ Ia! ƪŀǇƭƤ t// ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤȅƻǊǎŀΣ Ia! 
ƪŀǘƳŀƴƤƴƤƴ ǎƤƪƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤƴƤƴ ƘŀǘŀƭƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 
.ǳ ǎŜƴŀǊȅƻ ƛœƛƴ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ b5¢ ŎƛƘŀȊƤƴƤƴ ƛƪƛƴŎƛ ǾŜ ǸœǸƴŎǸ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ b5¢ 

ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘŜȅŜōƛƭƛǊ ǾŜ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ōǳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛ ὒὝὉЎ  ƘŜǎŀǇƭŀƳŀǎƤƴŘŀ 
kullanabilir. 

ὒὝὉЎ
ῳİ İͺ

ῳİ İͅ
ρππϷ 

[15] 

 

ὒὝὉЎ = ¸Ǹƪ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳΣ ȅǸȊŘŜ 

ῳİ İͺ  = ¸ǸƪƭŜƳŜ ǇƭŀƪŀǎƤƴƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƻŘŀƪƛ ȅǸƪ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴǳΣ Ƴƛƭ 

ῳİ İͅ  = .ƛǘƛǒƛƪ ŀƴƻŘŀƪƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛȅƻƴΣ Ƴƛƭ 

 
ὒὝὉЎ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤƴƤƴ ƪŀǇƭŀƳŀ ōǀƭǸƳǸƴǸƴ ȅŀǇƤǎŀƭ 

ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴƛ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōǳƴƭŀǊƤƴ ƎŜǊƛƭƛƳ ȅǸƪǸ ŀƪǘŀǊƤƳ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ όὒὝὉ) 
ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƴƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛƭƛƐƛ FAA AC 150/5320-6ΩŘŀƪƛ ǘŀǎŀǊƤƳ 
ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛΣ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳƤ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƛǊ t// anosundaki serbest kenar 
ōǸƪǸƭƳŜ ƎŜǊƛƭƛƳƛƴƛ ȅǸȊŘŜ нр ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭǘƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴŘŀƴ 
ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. ὒὝὉЎve ὒὝὉ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴΣ ǎǘǊŜǎ ȅǸƪǸ ŀƪǘŀǊƤƳ 
ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ȅǸȊŘŜ нр ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ Ŝƪ ŀƴŀƭƛȊ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ 
gerekmektedir. Denklem 16 ὒὝὉΩƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

ὒὝὉ
„İ İͺ

„İ İͅ
ρππϷ 

[16] 

 

ὒὝὉ = Yük ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ƎŜǊƛƭƛƳƛΣ ȅǸȊŘŜ 

„İ İͺ  = Yüklü anodaki gerilim, psi 

„İ İͅ  = .ƛǘƛǒƛƪ ŀƴƻŘŀƪƛ ƎŜǊƛƭƛƳΣ Ǉǎƛ 

 



 

 

 Ŝƪƛƭ 48Σ мн ƛƴœƭƛƪ όол ŎƳύ ōƛǊ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ƛœƛƴ ὒὝὉЎ ve ὒὝὉ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛȅƛ 
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ мн ƛƴœ ǾŜ му ƛƴœ όол ŎƳ ǾŜ пр ŎƳύ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŘƛƐŜǊ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊ C!! wŜǇƻǊǘ 
DOT/FAA/PM-83/22 - Investigation of the FAA Overlay Design Procedures for Rigid Pavements 
ŘǀƪǸƳŀƴƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛΣ ȅǸƪ ǘŜƳŀǎ ȅŀǊƤœŀǇƤƴƤƴ anonun ōŀƐƤƭ 
ǎŜǊǘƭƛƪ ȅŀǊƤœŀǇƤƴŀ ƻǊŀƴƤƴŀ ὥ

‗  ōŀƐƭƤŘƤǊ. с ƛƴœ όмр ŎƳύ ȅǸƪ ǇƭŀƪŀǎƤ ȅŀǊƤœŀǇƤ ƛœƛƴΣ ‗ , NDT 

defleksiyon verilerinin analizinde ȅǸƪƭŜƳŜ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ǘŜƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ 
 
 Ŝƪƛƭ 48ΩŘe ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ƛƪƛ ŜƐǊƛΣ ƘŀǾŀlimanƤ ƪŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ‗ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛœƛƴ 

ōƛǊ ǎƤƴƤǊ ǎŀƐƭŀǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ȅǸȊŘŜ тлΩlik bir ὒὝὉЎ, ‗ нл ƛƴœ όрл ŎƳύ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ȅǸȊŘŜ нрϥƭƛƪ ōƛǊ 
ὒὝὉЎΩye yol açar. Yüzde 25Ωlik bir ὒὝὉΣ C!! ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ ǇǊƻǎŜŘǸǊƭŜǊƛƴŘŜ 
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ȅǸȊŘŜ флΩƭƤƪ ōƛǊ ὒὝὉЎ, ‗ мол ƛƴœ όолл ŎƳύ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ 
yüzde 25'lik bir ὒὝὉЎ ŘŜƐŜǊƛƴŜ yol açar. 

 

 
 Ŝƪƛƭ 48. 12 iƴœ όол ŎƳύ 4ŀǇƭƤ ¸Ǹƪ tƭŀƪŀǎƤ ƛœƛƴ Defleksiyon ǾŜ DŜǊƛƭƛƳ [¢9 Tƭƛǒƪƛǎƛ 

 
 Ŝƪƛƭ 48 ve yüzde 25Ωlik hedef ὒὝὉΩȅƛ kullanan Tablo 30 (bu tablo ile ilgili olarak FAA AC 

No: 150/5370-11B ŘƻƪǸƳŀƴƤ ǎŀȅŦŀ пл ǾŜ пмΩŜ ōŀƪƤƭƳŀƭƤŘƤǊύ üç ὒὝὉЎ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛœƛƴ ƎŜƴŜƭ ǀƴŜǊƛƭŜǊ 
ǎǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  Ŝƪƛƭ 48ΩŘŜƪƛ 20 inç ve 130 inç (50 cm ve 330 cm) ‗ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳŀǎƤ 
ȅƻƭǳȅƭŀ ƳǸƘŜƴŘƛǎΣ ƪŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ȅǸƪ ŀƪǘŀǊƤƳ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛ 
hesaplayabilir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 




